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本 书 从 维修 的 基础 要 求人 手 ， 先 介绍 维修 场地 工具 的 搭建 与 使 用 、 维 
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例 来 进一步 说 明 具 体检 修 步 又 、 方 法 、 技 能 、 思 路、 技巧 、 难 修 故 障 的 处 
理 技 能 及 密 技 点 拨 。 本 书 将 维 回 的 理论 知识 应 用 到 横 回 的 有 具体 实 操 上 来 ， 
达到 快速 、 精 准 、— 典 型 示范 维修 的 目的 。 书 末 还 介绍 了 新 型 定 频 和 变频 电 
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目前 各 类 电动 车 维修 培训 班 数目 紧 多 ， 培训 出 了 大 量 的 维修 人 员 ， 他 
们 的 知识 结构 大 多 侧重 于 理论 与 在 校 观摩 维修 ， 要 真正 从 事 具 体 实 践 并 完 
成 独立 操作 处 理 各 种 从 未 见 过 的 疑难 问题 ， 还 需要 两 三 年 的 实习 和 学 徒 期 
才能 完全 胜任 。 在 此 期 间 需 要 阅读 一 些 具有 维修 实践 指导 内 容 的 书籍 来 指 
导 实 际 工作 ， 为 此 ， 我 们 组 织 来 目 电 融 维 修一 线 的 金牌 作者 为 俩 重 此 类 市 
场 需 求 编 与 了 “人 金牌 维修 实 训 丛书 ”， 供 广大 维修 培训 学 员 、 学 徒 阅读 ， 
以 期 给 广大 读者 以 实习 和 实践 方面 的 全 程 指导 。 

本 书 通过 介绍 电动 车 维修 场地 工具 的 搭建 与 使 用 、 维 修配 件 的 识别 与 
检测 、 维 修 操作 规程 的 实际 应 用 ， 图 解 维修 实 训 ， 手 把 手指 导 实 操 技 能 ， 
突出 重要 构件 部 件 的 图 解 与 故障 多 发 单 电路 的 详解 ， 再 通过 实 操 金 例 的 具 
体检 和 修 步骤 和 方法 ， 点 拨 维 修 者 心中 的 疑 团 ， 打 开 维 修 过 程 中 容易 步 和 人 一 
宕 哎 展 维修 思维 和 造成 二 次 维修 故障 的 死 锁 。 本 书 将 定 频 和 变频 电动 车 纵 
癌 的 理论 知识 应 用 到 横向 的 具体 实 操 上 来 ， 达 到 快速 、 精 准 、 典 型 示范 维 
修 技能 的 目的 。 全 书 突出 定 频 和 变频 电动 车 的 维修 基础 和 维修 技能 等 共性 
知识 点 ， 注 意 实 用 和 可 操作 性 。 采 用 大 量 捕 图 说 明 ， 并 对 重要 的 知识 点 了 
以 春 重 提示 和 点 氢 ， 方 便 读 者 阅读 和 记忆 。 

值得 注意 的 是 ， 为 了 便于 谈 者 结合 实物 维修 ， 本 书 中 的 电路 图 形 符 
号 、 字 母 代 号 等 并 未 按照 国家 标准 进行 完全 统一 。 

本 书 在 编写 和 出 版 过 程 中 ， 得 到 了 出 版 社 领导 和 编辑 的 热情 文 择 和 帮 
助 ， 张 利平 、 张 云 坤 、 陈 金 桂 、 张 新 衡 、 染 红 梅 、 张 新 平 、 王 娇 、 周 志 
严 、 刘 玉 华 、 刘 桂 华 、 王 灿 、 张 健 梅 、 袁 文 初 、 王 论 玉 、 张 美 兰 、 刘 易 、 
明 红 娟 等 同志 也 参加 了 部 分 内 容 的 编写 、 排 版 、 资 料 收 集 、 整 理 和 文学 录 
入 等 工作 ， 值 此 出 版 之 际 ， 回 这 些 领导 、 编 辑 、 参 编者 、 本 书 所 列 定 频 和 
变频 电动 车 生产 厂家 及 其 技术 资料 编写 人 员 和 同仁 一 并 表示 表 心 感谢 ! 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 不 受 之 处 在 所 难免 ， 馈 请 广大 读者 给 与 指 评 
日 正 。 
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第 1 节 通用 工具 操作 规程 
维修 电动 车 的 通用 工具 主要 有 万 用 表 、 转 速 表 、 电 烙铁 、 绕 线 机 、 廊 光 机 等 。 


一 、 思 用 表 


万 用 表 是 一 种 多 功能 、 多 量程 的 测量 仪表 ， 是 电动 车 维修 的 必 备 测试 工具 。 一 般 可 测量 
直流 电流 、 直 流 电 压 、 交 流 电压 、 电 阻 、 交 流 电流 、 电 容量 、 电 感 量 及 测量 电路 通 断 情况 。 

第 用 的 万 用 表 有 指针 式 和 数字 式 两 种 ,通常 由 表 头 、 测 量 电 路 及 转换 开关 年 3 个 主要 部 
分 组 成 。 图 1-1 所 示 为 MF-47 指针 式 万 用 表 和 DT9205A 数字 万 用 表 的 外 形 及 面板 功能 。 
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a) 指针 式 万 用 表 b) 数字 万 用 表 
图 1-1 指针 式 万 用 表 和 数字 万 用 表 外 形 及 面板 功能 
万 用 表 的 主要 性 能 指标 基本 上 取决 于 表 尖 的 性 能 。 测 量 电 路 是 用 来 把 各 种 被 测量 转换 到 
适合 表 头 测量 的 微小 直流 电流 的 电路 ， 由 电阻 、 半 导体 需 件 及 蓄电池 组 成 ， 能 将 各 种 不 同 的 
锌 测量 (电流 、 电 压 、 电 阻 ) 、 不 同 的 量程 ， 经 过 一 系列 的 处 理 (整流 、 人 分流、 分 压 ) 统一 
这 成 一 定量 限 的 微小 二流 电流 送 入 表 尖 进行 测量 。 转 换 开 关 通 浓 有 两 个 ， 可 用 来 选择 各 种 不 
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同 的 测量 线路 。 
指针 式 万 用 表 在 检修 电路 中 测量 电子 元 带 件 比较 方便 。 数 字 万 用 表 与 指针 式 万 用 表 相 
比 ， 采 用 了 大 规模 集成 电路 ， 提 高 了 测量 精度 ,减少 了 测量 误差 。 由 于 以 数字 方式 在 屏幕 上 








显示 测量 值 ， 使 谈 数 变 得 更 加 和 直观 准确 。 还 具有 上 月 动 调 零 、 极 性 显示 、 超 量程 显示 及 低压 指 
示 功 能 ， 操 作 起 来 比较 简单 ， 没 有 繁 天 的 调 零 程序 等 优 点 。 


(一 ) 万 用 表 常 用 测量 操作 方法 
下 面 以 MF47 指针 式 万 用 表 和 DT9205A 数字 万 用 表 为 例 ， 对 万 用 表 的 使 用 操作 规程 进 





口 o 


1. 测量 多 、 和 直流 电压 操作 方法 








用 指针 式 万 用 表 测 量 二 流 电压 时 ， 首 先 估计 一 下 被 测 直 流 电压 的 大 小 ， 将 转换 开头 拨 至 
适当 的 下 流 电 压 量 程 ， 然 后 将 两 表笔 跨 接 于 被 测 电路 的 两 端 ， 最 后 根据 所 选 量 程 与 标 有 
“Y” 的 刻度 线 上 的 指针 所 指数 字 ， 来 读 出 被 测 电压 的 大 小 。 操 作 方 法 如 图 1-2 所 示 。 


表 生 读数 为 第 三 
Ce 














测量 交流 电压 的 方法 与 测量 直流 电压 的 方法 类 似 ,， 不同 之 处 驶 是 转换 开关 要 放 在 交流 电 


压 挡 处 ， 以 及 红 、 淋 表笔 搭 接 时 不 需 青 分 正人 负极 。 操 作 方 法 如 图 1-3 所 示 。 
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图 1-3 使 用 指针 式 万 用 表 测 量 交 流 电压 操作 方法 
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用 数字 万 用 表 测 量 直 流 、 交 流 电 压 的 操作 方法 分 别 如 网 1-4 和 图 1-5 所 示 。 按 下 电源 
开关 ， 根 据 需 要 将 量程 开头 拨 至 DCV (再 流 ) 或 ACV (交流 ) 的 合适 量程 ， 红 表笔 插入 
V/AR 扎 ， 墨 表笔 搬入 COM 了 筷 ， 并 将 表笔 与 被 测 电路 并 联 ， 即 可 在 显示 屏 上 读 出 相应 的 电 
压 值 。 
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图 1-4 用 数字 万 用 表 测 量 直 流 电压 操作 方法 
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图 1-5 用 数字 万 用 表 测 量 交流 电压 操作 方法 
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[点 


1) 使 用 指针 式 万 用 表 测 量 直 流 电 压 时 ， 应 注意 万 用 表 的 正 、 负 极 与 被 测 器 件 正 、 负 
极 不 要 接 错 ， 以 免 损 坏 表 头 。 测 量 时 ， 应 将 万 用 表 与 被 测 电 路 并 联 。 

2) 操作 时 ， 应 将 万 用 表 拨 至 合适 的 交流 或 直流 挡 位 ， 如 果 无 法 预先 估计 被 测 电 压 的 
大 小 ， 则 应 先 拨 至 最 高 量程 挡 测 量 一 次 ， 再 视 情 况 逐 渐 把 量程 减少 到 合适 的 位 置 。 在 测量 
的 过 程 中 ,注意 不 能 调 到 “电流 ”或 “电阻 ” 挡 ， 反 之 ,会 损坏 表 头 。 如 需 换 挡 ， 应 先 
断 开 表笔 ， 再 进行 换 挡 。 

3) 在 操作 过 程 中 ， 为 确保 测量 的 准确 性 ， 应 避免 用 手 直接 接触 表笔 的 金属 部 分 。 特 
别 是 在 测量 交流 电压 时 ， 更 应 注意 ， 以 免 发 生 人 身 安 全 事故 。 


2. 测量 直流 电流 操作 方法 

测量 直流电 流 必 须 将 万 用 表 串 联 在 被 测 电路 中 进行 。 测 量 时 ， 应 和 完 断 开 人 被 测 电 路 ， 
将 万 用 表 红 、 墨 表笔 串 接 在 被 断 开 的 两 点 之 间 。 红 表笔 要 接 在 被 测 电路 的 电流 流入 端 ， 
黑 表 笔 接 在 被 测 电 路 的 电流 流出 端 。 两 种 万 用 表 测 量 直 流 电 流 的 具体 操作 方法 如 图 1-6 
所 示 。 





全 | 黑 表 笔 电 接 在 被 测 
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将 黑 表笔 插 将 红 表笔 插入 5SmA 电 
入 COM 插 和 孔 流 插 孔 或 “+ 级 揪 孔 


入 20A 插 筷 








a) 指针 式 万 用 表 测 量 b) 数字 万 用 表 测量 





图 1-6 用 指针 式 万 用 表 和 数字 万 用 表 测 量 直 流 电流 操作 方法 
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[点 


1) 电流 挡 不 像 电压 挡 ， 应 特别 注意 最 大 电流 ， 一 旦 超过 量程 ， 就 会 损坏 万 用 表 。 操 
作 时 ， 应 根据 待 测 电路 中 电源 的 电流 大 致 估计 一 下 被 测 直 流 电流 的 大 小 ， 再 选择 量程 或 直 
接 选 用 最 高 电流 挡 ， 逐 渐 换 用 低 电 流 挡 ， 直 到 找到 合适 的 电流 挡 。 

2) 指针 式 万 用 表 在 使 用 SmA 揪 孔 测量 直流 电流 操作 完成 后 ， 应 立即 将 表笔 揪 回 
“+” 播 孔 ， 以 免 下 次 再 测 电压 时 而 发 生 危 险 。 


3. 测量 电路 通 断 的 操作 方法 

使 用 数字 万 用 表 可 以 简单 快速 地 对 线路 的 通 断 进行 判断 ， 操 作 方 法 如 图 1-7 所 示 。 将 量 
程 开关 拨 至 蜂 鸭 天 挡 ， 将 红 表 笔 插 入 V/AQ 了 筷 ， 黑 表笔 插入 COM 孔 。 然 后 将 红 、 墨 两 表笔 分 
别 与 要 检测 的 电路 两 端 相 接 。 此 时 ， 夯 万 用 表 发 出 蜂 鸣 声 ， 则 说 明 该 连 线 相通 ; 舌 万 用 表 没 
有 发 出 蜂 鸣 声 ， 则 说 明 该 电路 断 开 。 

电动 车 维修 中 ， 也 可 使 用 
数字 万 用 表 的 蜂 鸣 从 挡 ， 对 充 
电 融 电路 中 的 熔断 天 进行 检测 。 
正 背 情况 下 ， 将 两 表笔 与 熔 贿 
俯 两 端 相 接 时 ， 万 用 表 则 发 出 



















~ DIiGITAL MULTIMETER BD 


a | 





在 为 连通 ， 则 万 用 
表 应 发 出 蜂 鸣 声 








声音 ， 且 显示 读数 为 00。 


(二 ) 操作 万 用 表 时 应 注 
意 的 事项 

使 用 指针 式 万 用 表 维 修 操 
作 时 ， 应 注意 以 下 事项 : 

1) 在 使 用 万 用 表 前 ， 必 须 
先进 行 “机 械 调 零 ”， 即 在 未 
测 电 量 时 ,万 用 表 指 针 应 指 在 
零 电压 〈 或 零 电流 ) 的 位 置 上 。 

2) 在 使 用 万 用 表 过 程 中 ， 
为 确保 测量 的 准确 性 及 人 号 安 
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图 1-7 测量 电路 通 断 操作 方法 


全 ， 应 避免 用 于 直接 接触 表笔 的 金属 部 分 。 
3) 在 使 用 万 用 表 时 ， 必 须 水 平 放 置 ， 避 免 造成 误差 。 








4) 在 使 用 万 用 表 测量 时 ， 如 需 换 挡 ， 应 先 断 开 表笔 ， 





再 进行 换 挡 。 





5) 万 用 表 使 用 完毕 ， 必 须 将 转换 开关 置 于 交流 电压 的 最 大 挡 。 右 长 期 不 使 用 万 用 表 


时 


3 





则 需 将 万 用 表 内 部 的 著 电 池 取 出 来 ， 避 免 蔷 电 池 腐 蚀 表 内 其 他 元 融 件 。 


使 用 数字 万 用 表 维 修 操 作 时 ， 应 注意 以 下 事项 : 
1) 万 用 表 软 认 量 程 为 目 动 量程 ， 右 使 用 规定 量程 ， 必 须 按 量 程 选 择 键 。 








2) 厂 不 测量 电流 时 ,至 止 使 用 电流 插 筷 ， 以 免 烧 坏 万 用 表 。 
3) 当 搬 错 搬 孔 时 ， 万 用 表 有 报警 。 使 用 趋势 绘图 、 示 波 、 逻 辑 分 析 和 谐 汉 分 析 等 功能 
时 ， 可 碍 看 量程 选择 和 刀 盘 位 置 。 
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一 、 转 速 表 


转速 表 在 电动 车 维修 中 主要 用 来 测量 电动 机 的 转速 。 转 速 表 分 机 械 式 和 数字 式 两 种 类 
型 ， 电 动车 维修 中 一 般 常 使 用 数字 式 转速 表 来 检测 轮 载 电 动机 的 转速 。 数 字 式 转速 表 实 物 外 
形 结构 如 图 1-8 所 示 。 

使 用 转速 表 检 测 轮 载 电动 机 时 ， 在 轴 上 
贴 一 块 作为 标记 的 反射 膜 ， 按 下 测试 开关 ， ~ 液晶 显示 屏 
使 仪器 发 射 的 红 光 对 准 反 射 膜 位 置 ， 调 整 转 0 
速 表 角 度 及 距离 ， 使 转速 表 的 信和 号 接收 指示 
灯 点 亮 ， 即 可 高 精度 地 直接 读 取 其 转速 。 

操作 转速 表 时 ， 应 注意 以 下 事项 . 

1) 反射 标记 必须 贴 在 轮 载 电动 机 的 旋 
转轴 上 ， 且 反射 带 的 面积 不 能 太 小 。 如 果 转 
轴 明 显 反光 ， 要 先 将 其 涂 黑 或 贴 上 黑 胶 布 ， 
再 在 上 面 贴 反光 带 。 

2) 贴 反 光 带 前 必须 关闭 待 测 物体 ， 令 
其 停止 转动 ， 以 免 操 作 人 员 被 旋转 的 待 测 物 


















测试 按钮 








体 所 伤 接触 线 速配 件 
3) 贴 反 光 带 的 转轴 表面 必须 干将 、 图 1-8 转速 表 实 物 外 形 结构 
和 





4) 在 测量 低 转速 时 ， 为 了 提高 测量 精度 ， 建 议 用 户 在 被 测 物体 上 均匀 地 贴 上 几 块 反光 
宙 ， 此 时 显示 屏 上 的 读数 除 以 反射 市 的 数量 即 可 得 到 实际 转速 的 测量 值 。 

5) 进行 操作 测量 时 ， 切 幻 将 仪表 所 发 射出 的 光束 直接 照射 在 人 或 动物 的 眼睛 上 ， 以 免 
对 其 造成 伤害 。 

6) 由 于 是 手持 仪表 ， 在 茶 些 时 候 ， 测 量 数值 会 因为 操作 者 的 手臂 持 动 而 出 现 人 为 误 
差 ， 故 建议 在 必要 时 将 仪表 固定 后 再 进行 测量 。 

7) 如 末 长 时 间 不 使 用 该 仪表 ， 应 将 蓄电池 取出 ， 以 防 电池 漏 液 而 损坏 仪表 。 


三 、 电 烙铁 


电 烙 铁 是 最 稼 用 的 焊接 工具 ， 通 笛 分 为 外 热 式 和 内 热 式 等 类 型 。 外 热 式 电 烙铁 〈 见 图 
1-9) 一 般 由 烙铁 头 、 烙 铁 芯 、 外 元 、 手 柄 、 捅 头等 部 分 所 组 成 。 燃 铁 头 的 一 问 搬 在 烽 铁 心 
内 ， 用 热传导 性 好 的 铀 为 基体 的 铀 合金 材料 制 成 。 烙 铁 头 的 长 短 可 以 调整 〈 烽 铁 头 越 短 ， 
烙铁 头 的 温度 就 越 高 ) 。 为 适应 不 同 焊 接 面 的 需要 ， 烙 铁 头 通 稼 设计 有 瘦 式 、 尖 匆 形 、 圆 面 
形 、 圆 、 尖 锥 形 和 半圆 沟 形 等 不 同 的 形状 。 

内 热 式 电 烙铁 由 连接 杆 、 手 柄 、 弹 竹 夹 、 烙 铁心 、 烙 铁 头 〈 也 称 铜 头 ) 5 个 部 分 组 成 。 
其 中 ， 烙 铁心 采 用 名 馈 电阻 丝 绕 在 况 省 上 制 成 ,一端 插 在 烙铁 头 的 里 面 ， 一端 露 在 外 用 于 焊 
接 ， 具 有 发 热 快 、 热 效率 高 的 特点 。 其 外 形 结构 如 图 1- 10 所 示 。 

电动 车 维修 中 电 烙铁 主 要 用 于 焊接 电 劲 机 、 著 电池 线 线头 及 控制 电路 板 元 具 件 。 使 用 电 
烙铁 时 通 利 用 “焊锡 丝 ” 作 为 焊剂 ， 其 熔点 较 低 ， 是 由 60% 的 锡 和 40% 的 铬 合成 。 松 香 是 
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图 1-10 内 热 式 电 烙 铁 外 形 绪 构 


一 种 助 焊 剂 ， 用 来 帮助 和 焊接。 为 了 方便 焊接 操作 ， 笛 采用 尖 踪 钳 、 偶 口 钳 、 估 子 和 小 刀 等 作 
为 辅助 工具 。 

电 烙 铁 的 操作 规程 如 下 : 

1) 使 用 电 烙 铁 进 行 焊 接 前 ， 电 烙铁 要 充分 预 热 。 右 手持 电 烙 铁 ， 左 于 用 尖 嘴 钳 或 欠 子 
来 持 元 需 件 或 导线 。 烙 铁 头 刃 面 上 要 吃 锡 ， 即 带 上 一 定量 焊锡 。 将 烙铁 头 刃 面 紧 贴 在 焊 点 
处 ,与 水 平面 大 约 成 60" 角 ， 燃 铁 头 在 焊 点 处 停留 的 时 间 控 制 在 2 ~3s， 以 便于 熔化 的 锡 从 
烙铁 头 上 流 到 和 焊 点 上 。 抬 开 烙 铁 头 后 ， 左 手 仍 持 元 俘 件 不 动 ， 行 焊 点 处 的 锡 冷 部 凝固 后 ， 才 
可 松 开 左手 。 焊 接 后 ， 还 应 用 狠 子 转 劲 引线 ， 确 认 不 松劲， 最 后 用 偏 口 钳 剪 去 多 余 的 引线 
印 可 。 

2) 焊接 电动 车 控制 电路 板 时 ， 一定 要 控制 好 时 间 ， 时 间 太 长 ， 容 易 烧 焦 电 路 板 或 造成 
铜 稍 脱 落 ， 连 续 和 焊接 时 间 不 宜 超 10s， 且 使 用 低 灼 点 焊剂， 一 般 不 要 超过 150Y 。 从 电路 板 
上 拆 番 元 表 件 时 ， 可 将 电 烙 铁 头 贴 在 焊 点 上 ， 待 焊 点 上 的 锡 炊 化 后 ， 即 可 将 元 天 件 拔 出 。 在 
拆 邯 电动 车 电路 板 上 的 集成 电路 时 ， 为 了 避免 对 集成 电路 和 电路 板 产 生 损坏 ， 可 采用 专用 吸 
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变频 庭 频 电动 车 金牌 维修 实 训 、 
锡 两 用 烙铁 来 拆 季 集成 电路 。 其 实物 外 形 如 图 1-11 所 示 。 


吸 锡 两 用 烙铁 具有 吸 锡 | a 
和 焊接 两 种 功能 ， 具 有 
用 拆 焊 特点 ， 接 上 电 
源 数 分 钟 后 即 可 使 用 ， 
把 吸 嘴 放 在 需要 清除 的 


焊接 部 分 ， 当 焊锡 熔 解 
后 按 一 下 按钮 即 可 将 锡 
吸入 吸 锡 器 内 。 





图 1-11 吸 锡 两 用 电 烙 铁 实 物 外 形 图 


3 ) 进行 焊接 操作 前 ， 应 对 元 器 件 引 脚 或 电路 板 的 焊接 部 位 进行 焊 前 处 理 ， 例 如 : 可 用 
断 锯条 制 成 小 万 清除 焊接 部 位 的 氧化 层 ， 使 引 脚 露出 金属 光泽 ， 对 于 印 制 电路 板 可 用 细 砂 纸 
将 铜 稍 打 光 后 ， 涂 上 一 层 松香 酒精 溶液 。 

4) 导线 焊接 前 ， 应 先 剥 去 绝缘 外 皮 ， 将 引 比萨 一 下 松香 酒精 溶液 ， 再 将 带 锡 的 热 烙铁 
头 压 在 引线 上 ， 并 转动 引线 ， 从 而 使 引线 均匀 地 镀 上 _ 层 很 薄 的 锡 层 。 若是 多 股 金属 丝 的 导 
线 ， 打 光 后 应 先 拧 在 一 起 ， 然 后 再 镀 锡 。 

5) 焊接 时 ， 要 保证 每 个 焊 点 焊接 牢固 、 接 触 良好 。 要 保证 焊接 质量 ， 锡 点 表面 应 光 
亮 ， 圆 滑 而 无 毛刺 ， 锡 量 适中 。 锡 和 被 烛 物 融合 牢固 ， 不 应 有 虚 焊 和 假 焊 。 合 格 与 不 合格 的 
焊接 如 图 1-12 所 示 。 

6) 对 于 集成 电路 的 焊接 ， 应 先 
用 20W 内 热 式 电 烙铁 ， 并 要 有 可 靠 的 “图 时 过 、 
接地 ， 或 利用 余热 进行 但 接 。 操作 时 ， 一 一 了 一 一 。 六 


对 焊接 的 表面 应 使 用 酒精 擦洗 ， 不 要 
锡 量 过 多 状 庶 烛 

用 机 械 方法 清理 。 如 果 引 脚 有 短路 环 ， 
SSSTSnESS 


焊接 前 不 要 拿 掉 。 工 作 台 面 上 如 果 铺 ”< 
一 一 









































有 橡胶 板 等 易于 积累 静电 的 材料 ， 电 
路 芯片 及 印 制 电路 板 不 易 放 在 台面 上 

”| 锡 点 有 毛刺 合格 焊 点 
集成 短路 的 安全 焊接 顺序 为 接地 人 as A 
端 -输出 端 一 电源 端 , 输 入 端 。 MP ”二 < 


由、 绕 线 机 图 1-12 合格 与 不 合格 的 焊接 示意 图 

















绕 线 机 是 用 来 维修 电动 机 定子 或 
变 压 需 重新 绕 制 线圈 的 工具 。 绕 线 机 的 类 型 很 多 ， 主 要 有 手 摇 电 子 计 数 和 计算 机 编程 调 速 绕 
线 机 等 类 型 。 如 图 1-13 所 示 为 NZ 一 1A 双 速 手 摇 绕 线 机 实物 外 形 。 

NZ 一 1A 双 速 手 授 绕 线 机 的 基本 原理 是 利用 两 只 不 同 齿 数 的 齿轮 在 转动 一 圈 中 所 产生 的 
误差 ， 来 指出 圈 数 。 是 由 摇 手 柄 传动 ， 或 配置 微型 电动 机 (75W 以 上 ) 拖 动 。 通 过 中 间接 
齿轮 左右 拨 动 ， 可 以 得 到 高 速 或 者 中 速 。 并 且 还 可 以 将 传动 带 移 装 于 主轴 右 端 ， 而 得 到 最 低 
速 。 计 数 表 是 由 两 个 大 小 相同 、 齿 数 略 有 微 差 的 齿轮 组 成 。 

以 NZ 一 1A 双 速 手 摇 绕 线 机 为 例 ， 其 操作 规程 如 下 .: 
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1) 使 用 绕 线 机 时 应 根据 工作 要 
求 ， 先 调 市 好 转速 ， 然 后 将 长 短 指针 
同时 指 在 “0” 上 。 

2) 通过 中 间 档 齿轮 轴 的 左右 拨 
动 ， 可 以 得 到 传动 比 1:3 和 1:8 两 种 。 
将 传动 市 效 于 主轴 右 端 ， 可 得 到 传动 
比 为 1:1。 

3) 电动 车 电动 机 的 绕组 大 多 采用 
圆 铜 (或 铝 ) 导线 ， 由 于 绕组 尺寸 不 
大 有 旦 导 线 较 细 ,一 般 可 直接 在 手 授 绪 
线 机 上 进行 绕 制 ， 但 在 使 用 时 要 注意 用 手 将 导线 拉 紧 、 拉 了 下， 使 绕 制 的 线圈 层次 平整 。 

4) 不 得 用 铁 锤 等 敲打 齿轮 和 主轴 等 部 位 。 

5) 平时 使 用 时 ， 需 在 机 吴 油 上 腿 处 经 常 加 调 ， 以 保持 润滑 、 运 转 灵 活 。 长 期 不 使 用 时 ， 
需 在 齿轮 、 主 轴 等 表面 拱 拭 干净 ， 并 涂 上 防 锈 油 ， 然 后 放置 干燥 处 。 

、 麻 光 机 

磨 光 机 俗称 手 砂轮 ， 也 是 维修 电动 车 不 可 缺少 的 电动 工具 之 一 。 主 要 用 于 金属 部 件 表面 

清理 、 去 毛 、 焊 颖 坡 口 与 人 砂 磨 以 及 电动 车 车 架 、 保 险 杠 等 的 焊接 、 切 割 。 根 据 用 途 不 同 ,使 


用 磨 光 机 时 可 安装 各 种 不 同 的 工作 头 ， 主 要 有 诗 毛 轮 、 人 砂纸 、 抛 光盘 、 百 叶轮 、 切 割 片 、 砂 
轮 片 。 如 图 1-14 所 示 。 





图 1-13 ”NZ 一 1A 双 速 手 择 绕 线 机 实物 外 形 

















图 1-14 磨 光 机 外 形 实物 结构 及 常用 工作 头 


磨 光 机 为 手持 式 I 类 A 型 电动 工具 ， 由 单 相 串 励 电 动机 驱动 ， 一 级 螺旋 圆锥 轮 减 速 转 





动 。 使 用 时 ， 应 遵守 以 下 操作 规程 : 

1) 保持 工作 区 域 的 清洁 。 

2) 不 要 在 十 中、 过度 潮湿 或 有 可 燃 性 液体 和 气体 的 地 方 使 用 。 

3) 电源 线 要 远离 热源 、 油 和 尖锐 的 物体 ， 夺 有 损坏 时 ， 要 及 时 更 换 ， 不 要 与 裸露 的 导 
体 接 触 ， 以 防 电击 。 

4) 工具 不 用 时 应 拔 挥 电源 线 ， 并 放 在 干燥 且 小 护 接 触 不 到 的 地 方 。 

5) 不 要 超过 工具 的 工作 能 力 来 使 用 ， 不 要 用 小 功率 的 工具 来 做 大 负 和 谷 的 工作 ， 以 免 造 
成 损坏 。 
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6) 工作 时 要 穿 工作服 并 戴 防护 眼镜 。 
7) 在 更 换 电 刷 或 其 他 配件 时 ， 应 先 断 开 电 源 。 


第 2 万 专用 工具 操作 规程 


维修 电动 车 的 专用 工具 主要 有 电动 车 综合 检测 仪 、 墓 电池 修复 仪 、 曲 柄 快 拆 六 、 截 链 
人 名 、 辐 条 扳手 等 。 


一 、 电 动车 综合 人 签 测 仪 


电动 车 综合 检测 仪 是 电动 车 维修 的 必 备 工具 。 它 可 以 快速 检测 电动 车 无 刷 控制 器 、 电 动 
机 、 转 把 性 能 的 好 坏 ， 判 定 相 位 角 是 60* 还 是 120° 及 无 刷 电动 机 的 相位 顺序 等 功能 。 图 1-15 
所 示 为 新 星 RX 一 了 型 多 功能 电动 车 综合 检测 仪 外 形 及 连接 线 说 明 ， 

下 面 以 新 星 RX 一 型 多 功能 
动车 综合 检测 仪 为 例 ， 对 电动 车 综合 导 了 、 
检测 仪 操 作 规程 进行 介绍 。 





1. 无 刷 电 动机 控制 大 检测 及 故障 | 沿 电 动机 过 未 让 
识别 操作 规程 被 测控 制 器 电压 相 名 

(1) 连接 控制 需 - 证 

检测 操作 的 第 一 步 应 将 电动 车 综 ”| 未 要 接 句 ee 


合 检 测 仪 与 无 刷 电动 控制 妖 连 接 好 ， 
正确 连接 方法 及 步骤 如 下 : 

1) 将 电动 车 综合 检测 仪 的 “ 控 
制 转 把 线 ” 与 控制 硕 转 把 线 连接 ; 

2) 将 电动 车 综合 检测 仪 的 “ 控 
制 硕 堆 尔 线 ”与 控制 部 起 尔 线 对 接 ; 

3) 将 电动 车 综合 检测 仪 的 “ 电 
动机 控制 器 公用 相 线 ”与 控制 占 三 根 
相 线 连接 ; 

4) 将 电动 车 综合 检测 仪 的 “ 控 
制 硕 电源 ”与 “控制 融 供 电 电 源 ” 连 
接 ， 应 注意 正 负 极 不 能 接 错 ; 














图 1-15 新 星 RX 一 I 型 多 功能 电动 车 综合 
Ce 检测 仪 外 形 及 连接 线 说 明 


俯 搬 筷 捅 到 “充电 从 插座 ”。 

(2) 检测 控制 带 

将 电动 车 综合 检测 仪 与 电动 车 控制 带 按 要 求 连 接 好 后 ， 即 可 对 控制 副 的 性 能 进行 检测 。 
操作 规程 如 下 : 

首 匈 ， 接 通 充 电表 电源 ， 此 时 观看 面板 中 “控制 SV” 灯 是 否 点 完 ; 在 不 亮 则 不 用 四 下 
进行 ， 可 上 肠 定 控 制 礁 没有 控制 SV 输出 ， 为 有 故障 控制 禹 ; 大“ 控制 5V” 灯 有 规律 地 闪烁 ， 
则 可 以 断定 控制 各 5V 输出 正常 ， 可 进行 下 一 步 的 操作 。 操 作 方法 如 图 1- 16 所 示 。 








金牌 难 修 实 利信 书 变频 / 害 频 电动 车 金牌 各 修 实 训 





> 第 1 章 维修 工具 | 11 


接 下 来 ， 调 世 仪 套 面 板 调 
节 旋钮 (控制 器 转 把 ) ， 顺 时 Es 
针 慢 慢 旋转 ， 此 时 观测 检测 仪 PT Et 
面板 左 侧 HA、 黄 、HB、 绿 、 四 | 于 入 /a 
HC、 蓝 ,这 6 个 灯 三 组 (HA -二 
黄 为 一 组 ，HB 绿 为 一 组 ，HC 
蓝 为 一 组 ) 是 否 交 蔡 闪 亮 ; 在 
灯 都 不 亮 ， 则 说 明 控 制 磊 已 经 
损坏 ; 寿 一 组 灯 不 亮 ， 则 说 明 
控制 右上 与 灯 对 应 的 相 线 没有 
输出 〈 仪 磊 引 出 线 与 面板 所 标 
颜色 相对 应 ) ， 需 要 检修 控制 套 
对 应 部 分 ， 一 般 为 MOS 管 损 
坏 ; 香 3 组 灯 交 蔡 闪 烁 ， 则 看 
其 亮度 是 否 随 面 板 调 节 旋 钮 转动 而 有 所 变化 〈 由 不 亮 到 亮 ， 亮 暗 区 分 ) 在 有 变化 则 正 销 ; 
右 无 变化 ， 则 为 控制 硕 控 制 部 分 失控 所 致 。 操 作 方 法 如 图 1-17 所 示 。 


Ea 








图 1-16 检测 控制 侣 电压 输出 操作 示意 图 








Vo 
. 


观察 6 个 灯 是 [9 





图 1-17 检测 控制 名 性 能 操作 示意 周 


[点 


将 充电 器 插 孔 插 到 “充电 器 插座 ”时 ， 应 注意 被 选用 的 电动 车 充电 器 与 被 检测 控制 
电压 要 相符 。 


2. 检测 无 刷 电动 机 的 故障 及 上 自动 识别 相位 角 、 相 序 操作 规程 
电动 车 实际 维修 中 ,使 用 电动 车 综合 检测 仪 能 对 无 刷 电动 机 绕组 、 电 子 睾 尔 、 电 动机 相 
位 (检测 是 60° 还 是 120°)、 相 序 进行 检测 ， 从 而 判断 出 无 刷 电 动机 故障 。 具 体操 作 规 程 
如 下 : 
(1) 检测 电动 机 绕组 
用 电动 车 综合 检测 仪 的 “电动 机 控制 器 公用 相 线 ”的 3 只 夹子 分 别 连接 电动 机 出 来 的 3 
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根 相 线 〈 通 第 为 电动 机 上 的 蓝 、 黄 、 绿 粗 线 ) ， 无 需 考 虑 颜色 和 有 顺序， 可 以 随意 连接 ) ， 然 
后 顺 时 针 转 动 电动 机 ( 沿 电 动车 正常 的 前 进 方 回转 动 )。 可 以 看 到 测试 仪 上 HA、HB、HC、 
黄 、 绿 、 蓝 6 个 灯亮 且 内 烁 ， 这 样 即 为 正常 ; 在 有 一 个 或 两 个 、 三 个 不 亮 ， 即 为 有 故 隐 ， 且 
其 中 哪个 指示 灯 不 亮 ， 那 么 这 一 组 统 组 即 为 有 故障 ， 或 者 有 接触 不 良 现象 。 操 作 方 法 如 图 
1-18 所 示 。 

;十 动 三 轮 车 无 剧 电 动机 








电动 机 控制 器 公用 相 线 与 
电动 机 3 根 相 线 随意 连接 


正常 时 6 个 
灯 应 闪 亮 


图 1-18 测 电动 机 绕组 操作 示意 网 


[点 


测量 电动 机 绕组 时 无 需 打 开 开 关 ， 只 有 在 测量 电动 机 霍 尔 和 电动 机 相位 时 才 需 要 打开 
IE 


(2) 测 电子 霍 尔 和 相位 角 

使 用 电动 车 综合 检测 仪 可 以 测试 无 刷 电动 机 霍 尔 性 能 的 好 坏 ， 以 及 判断 电动 机 相位 角 是 
60° 还 是 120°。 操作 方法 如 图 1-19 所 示 。 具 体 测试 步骤 如 下 : 

1) 测 电动 机 霍 尔 。 用 电动 车 综合 检测 仪 中 “ 测 电 动机 霍 尔 ”六 芯 搬 头 连接 好 电动 机 的 
六 蕊 插件 〈 即 电动 机 的 5 根 细 线 ， 颜 色 为 红 、 黑 、 黄 、 绿 、 蓝 ) ， 除 了 红 、 黑 必须 正确 连接 
以 外 ， 其 他 可 以 随意 连接 。 然 后 绥 缓 顺 时 针 转 动 电动 机 ( 沿 电 动车 正常 的 前 进 方向 ) ， 可 以 
看 到 面板 上 的 HA、HB、HC 3 个 灯 交 替 发 光 ， 这 样 即 为 正常 ， 夺 有 一 个 ， 两 个 或 者 三 个 灯 
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红 、 黑 线 必须 正确 连 
接 ， 其 他 任意 连接 


检测 电动 机 霍 尔 应 转 | 电 
动 电动 机 ， 检 测 相位 
角 无 需 转 动 电 动机 









| /2 面板 上 的 HA、HB、HC 
灯亮 为 60 电动 机 ， 灯 3 个 灯 交 替 发 光 为 正常 
不 亮 为 120 电动 机 


图 1-19 测试 无 刷 电 动机 稚 尔 性 能 及 相位 角 方 法 示意 图 


都 不 亮 或 一 直 亮 ， 则 说 明 这 一 组 霍 尔 存在 故障 或 接触 不 良 。 

2) 判断 电动 机 相位 角 是 60" 还 是 120"。 用 电动 车 综合 检测 仪 中 “ 测 电 动机 孝 尔 ”六 忆 
插件 连接 好 六 忌 插 件 〈 电 动机 5 根 线 的 颜色 分 别 为 红 、 黑 、 芮 、 绿 、 蓝 ) ， 除 了 红 黑 必须 接 
正确 外 ， 其 他 可 以 随意 连接 ， 然 后 观察 仪器 中 的 60?" 指 示 灯 ， 灯 亮 为 60" 电 动机 ， 灯 不 亮 为 
120° 电 动机 。 

(3) 测 电 动机 相 序 

电动 车 综合 检测 仪 可 测 60°? 电 动机 相 序 、120° 电 动机 相 序 以 及 电动 机 绕组 相 序 。 操 作 规 
程 如 下 . 

1) 测 60°* 和 120° 电 动机 相 序 。 测 60°* 和 120° 电 动机 相 序 的 连接 方法 ， 与 判断 电动 机 相 
位 角 相 同 。 测 试 操作 方法 如 图 1-20 所 示 。 上 有 具体 步 又 如 下 : 

测 60° 电 动机 相 序 操作 方法 是 . 将 综合 检测 仪 与 电动 机 连接 好 后 ， 组 缓 顺 时 针 转 动 电动 
机 ( 沿 电动 车 正常 的 前 进 方向 转动 )， 可 以 看 到 测试 仪 的 HA、HB、HC 3 个 指示 灯 (LED) 
交 蔡 发 光 ; 奢 HA、HB、HC 3 个 指示 灯 状 态 变 化 为 : 100 -110-111-011-001-000 6 个 状态 循 
环 ， 且 状态 变化 顺序 相反 ， 则 随意 换 抒 芮 、 绿 、 蓝 中 的 任意 两 根 引 线 ， 这 时 ， 如 采 绥 绥 顺 时 
针 转 动 电动 机 ， 可 以 发 现 从 左 到 右 HA、HB、HC 3 个 指示 灯 状 态 变 化 为 正确 状态 ， 顺 序 为 
100-110-111-011-001-000 6 个 状态 循环 。 此 时 记 住 测试 仪 黄 、 绿 、 赣 3 根 细 线 的 正确 顺序 
状态 对 应 电动 机 的 3 根 细 线 的 颜色 顺序 ， 此 颜色 顺序 即 为 截 尔 HA、HB、HC 的 相 序 。 

测 120° 电 动机 相 序 与 测 60* 电 动机 相 序 的 操作 方法 一 样 。 在 组 组 顺 时 针 转 劲 电动 机 时 ， 
HA、HB、HC 3 个 指示 灯 状 态 变化 为 : 100-110-111-011-001-000 6 个 状态 循环 ; 若 3 个 指 
示 灯 状态 变化 顺序 相反 ， 则 随意 调换 黄 、 绿 、 蓝 中 任意 两 根 引线 (此 时 大 组 缓 顺 时 针 转 动 
电动 机 ， 可 以 发 现 HA、HB、HC 3 个 指示 灯 状 态 变化 为 正确 状态 ， 顺 序 为 : 100-110-010- 
011-001-101 6 个 状态 循环 ) 。 此 时 记 住 测试 仪 黄 、 绿 、 蓝 3 根 细 线 的 正确 顺序 状态 对 应 电动 
机 的 3 根 细 线 的 颜色 顺序 ， 此 颜色 顺序 即 为 霍 尔 HA、HB、HC 的 相 序 。 














一 SEE- 
金 脾 扒 修 实 训 色 书 一 一 变频 / 定 频 电 动车 金牌 失修 实 训 一 
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电动 机 六 
心 插件 







有 绩 y 了 了 钛 态 | 顺序 为 100-110-111-011-001-000 6 个 
机 RA 状态 循环 。 此 时 记 住 测试 仪 黄 、 绿 、 蓝 3 

根 细 线 的 正确 顺序 状态 对 应 电动 机 的 3 根 
细 线 的 颜色 顺序 ， 此 颜色 顺序 即 为 60 电 
动机 霍 尔 HA、HB、HC 的 相 序 。 

















顺序 为 100-110-010-011-001-101 6 个 状 
态 循环 。 此 时 记 住 测试 仪 黄 、 绿 、 蓝 3 根 细 
线 的 正确 顺序 状态 对 应 电动 机 的 3 根 细 线 的 
颜色 顺序 ， 此 颜色 顺序 即 为 120” 电 动机 霍 
尔 HA、HB、HC 的 相 序 。 


图 1-20 测 60* 和 120* 电 动机 相 序 操作 方法 示意 图 


2) 测 绕组 相 序 。 绝 大 多 数 厂 家 的 电动 机 绕组 相 序 和 霍 尔 相 序 颜色 顺序 通常 完全 一 致 ， 
通过 以 上 检测 ， 即 可 知道 霍 尔 HA、HB、HC 相 序 。 但 是 有 的 电动 机 厂家 的 电动 机 绕组 相 序 
和 和 霍 尔 相 序 颜 色 顺 序 不 一 臻 《有 的 相反 ， 有 的 完全 没有 规律 ) ， 那 么 只 要 将 该 被 测 电动 机 霍 
尔 HA、HB、HC 与 标准 控制 硕 正 确 连 接 ， 再 通过 最 多 6 次 的 不 同 接 法 (改变 绕组 ) 来 判断 
电动 机 绕组 顺序 。 正 确 时 电动 机 运转 平稳 ， 无 噪声 ， 空 载 电 流 较 小 ， 一 般 不 超过 1A。 通 过 
这 种 方法 ， 可 以 将 所 有 广 家 的 电动 机 绕组 相 序 和 和 霍 尔 相 序 颜 色 顺 序 摘 和 定 。 

3. 转 把 、 助 力 传 感 需 的 检测 和 故障 识别 操作 规程 

连接 被 测 转 把 时 不 要 打开 红色 开关 ， 把 被 测 转 把 上 的 3 根 线 与 电动 车 综合 检测 仪 的 
“ 测 转 把 ” 按 相 对 应 颜色 连接 ( 即 转 把 上 的 3 根 线 ， 红 色 接 红色 ， 黑 色 接 黑色 ， 绿 色 接 其 他 
一 根 ) ， 然 后 再 打开 开关 ， 并 绥 缓 转动 转 把 ; 厂 看 到 综合 检测 仪 面板 上 的 “ 测 转 把 ” 灯 从 
不 亮 至 渐渐 变 的 最 之 ， 则 说 明 该 转 把 为 正 转 把 ; 看 灯 从 亮 到 不 亮 ， 则 为 反 转 把 。 操 作 方 法 如 
图 1-21 所 示 。 

各 检测 时 ， 发 现 “ 测 转 把 ” 灯 一 直 亮 ， 则 说 明 转 把 内 堆 尔 元 硕 件 击 守 ; 看 出 现 微 亮 ， 
则 说 明 转 把 内 堆 尔 元 硕 件 截止 不 彻底 ， 不 能 使 用 ; 看 调和 转 把 “ 测 转 把 ” 灯 一 只 没有 变化 ， 
则 说 明 转 把 内 部 磁铁 脐 落 或 者 堆 尔 元 需 件 损坏 。 

检测 助力 传 感 喜 也 是 一 样 ， 把 助力 传 感 希 3 根 线 与 综合 检测 仪 的 测 转 把 3 根 线 相连 ， 然 
后 转动 脚 跨 ， 会 发 现 “ 测 转 把 ” 轨 不 停 内 烁 。 硅 不 腕 或 下 党 ， 则 说 明 助 力 传 感 间 与 塑料 人 磁 
盘 有 距离 ， 或 者 助力 传 感 锅 内 堆 尔 元 融 件 损坏 。 如 岁 1-22 所 示 。 


二 、 曲 柄 快 拆 器 
曲柄 快 拆 器 是 维修 电动 车 拆 北 中 轴 部 分 时 的 专用 工具 。 其 实物 外 形 如 图 1-23 所 示 。 
"BE 
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把 被 测 转 把 上 的 3 根 线 与 电动 
车 综合 检测 仪 的 “ 测 转 把 按 
相对 应 颜色 连接 。 







5 人 灯 从 不 腕 至 渐渐 变 得 最 亮 , 则 说 
明 该 转 把 为 正 转 把 ; 有 灯 从 亮 到 不 亮 ， 则 为 









小 沾 局 当 划 
瑟 六 由 洲 小半 







正常 时 
应 不 停 内 烁 






图 1-22 检测 助力 传 感 瘟 操作 方法 示意 图 图 1-23 ”曲柄 快 拆 右 实物 外 形 


曲柄 快 拆 右 使 用 操作 方法 如 图 1-24 所 示 。 将 曲柄 快 拆 融 粗 的 一 端 (黑色 端 ) 拧 进 曲 
柄 ， 并 用 扳手 拧紧 固定 ， 然 后 用 配套 的 扳手 顺 时 针 扳 动 ， 即 可 拆 下 曲柄 。 而 对 于 老式 中 轴 六 
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角 螺 箱 ， 可 用 方 口 曲柄 快 拆 带 六 角 侄 向 (银色 喘 ) 来 拆 锚 。 


| 


并 
由 中 
| 外 
AN 
中 角 
螺 
钉 


惧 介 和 社 沁 珂 车 区 澶 





图 1-24 曲柄 快 拆 需 使 用 操作 方法 示意 图 


三 、 究 链 休 

截 链 央 又 称 取 链 占 ， 是 电动 车 维修 或 外 出 骑 行 必 备 的 工具 ， 用 于 拆 装 或 截断 电动 车 链 
条 。 其 实物 外 形 如 图 1-25 所 示 。 

使 用 截 链 需 拆 装 链条 时 应 掌握 技巧 ， 使 用 中 要 注意 项 针 和 链条 的 柱 销 一 定 要 对 齐 ， 如 图 
1-26 所 示 。 知 顶 的 时 候 感 觉 阻力 很 大 ， 则 说 明 项 针 没 有 对 准 柱 销 ， 应 重新 对 准 再 顶 ， 不 能 
暴力 强项 ， 以 免 损 坏 工 具 。 








图 1-25 截 链 带 实 物 外 形 图 1-26 使 用 截 链 占 拆 波 链条 操作 要 领 


四 、 辐 条 扳手 

辆 条 扳手 〈 见 图 1-27) 有 6 个 或 8 个 大 小 不 同 的 卡 口 ， 适 合 不 同 尺 寸 的 辐 条 帆 。 因 电 
动车 辆 条 与 辆 条 帽 之 间 有 螺纹 ， 所 以 用 辆 条 扳 于 旋转 辐 条 帽 可 以 调节 辐 条 松 么 。 而 调 下 辐 条 
的 松紧 则 是 为 了 改正 钢 疾 的 周正 。 
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使 用 时 把 扳手 的 开口 直接 套 在 辐 条 上 ， 如 图 1-28 所 示 ， 顺 时 针 方向 扳 动 为 紧 ， 相 反 为 
松 。 车 轮 左右 不 正 时 ， 转 动车 轮 ， 右 车 轮 依 向 左 侧 ， 则 应 调 紧 右 侧 辐 条 ， 反 之 ， 则 应 调 紧 左 
侧 辐 条 。 但 应 注意 调整 辐 条 之 前 ,务必 先 放 掉 轮 胎 的 气压 ， 以 免 旋转 辐 条 帽 时 惟 破 内 胎 。 


' | 
| 









若 车 轮 偏向 左 侧 ， 则 应 
调 紧 右 侧 辐 条 ， 反 之 ， 
则 应 调 紧 左 侧 辐 条 





图 1-27 辐 条 扳手 实物 外 形 图 1-28 辐 条 扳手 使 用 操作 方法 
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第 1 太 通用 配件 介绍 与 检测 


与 其 他 家 用 电 带 一 样 ， 电 动车 中 的 通用 配件 也 是 由 电阻 带 、 电 容 带 、 电 感 带 、 变 压 带 、 
二 极 管 、 唱 体 管 、 场 效应 晶体 管 、 集 成 电路 、 单 片 机 、 继 电 胡 以 及 其 他 通用 配件 等 组 成 。 只 
征 这 些 通用 配件 大 多 都 集中 在 电动 车 的 充电 天 或 控制 部 的 电路 板 中 。 


一 、 电 阻 埋 


(一 ) 电阻 器 介绍 

电阻 器 简称 电阻 ， 用 字母 R 表示 (英文 名 称 : Resistance) 。 它 是 电气 、 电 子 设 备 中 使 用 
最 广泛 的 基本 元 需 件 之 一 ， 主 要 应 用 于 耦合 、 滤 波 、 反 馈 、 补 偿 等 各 种 不 同 功 能 的 电路 中 。 
电阻 由 电阻 体 、 骨 架 和 引出 端 三 部 分 构成 〈 实 心 电 阻 的 电阻 体 与 骨架 合 而 为 一 ) ， 而 决定 阻 
值 的 只 是 电阻 体 。 

电阻 的 单位 是 欧姆 ， 简 称 欧 (0Q)， 常 用 的 单位 还 有 和 干 欧 (kQ) 和 兆 欧 (MO )。 三 者 
之 间 的 换算 关系 为 1MQ =1000kQ、1kQ =10000 。 

电阻 根据 其 结构 和 功能 不 同 可 分 为 多 种 类 型 。 电 动车 中 常见 的 电阻 主要 有 固定 电阻 右 、 
电位 器、 热 敏 电阻 等 。 新 型 的 电动 车 控制 锅 电 路 板 还 采用 了 大 量 的 贴 片 电阻 。 它 们 在 电路 中 
的 图 形 符号 及 字母 标示 如 图 2-1 所 示 ; 在 电路 板 中 的 实物 如 图 2-2 所 示 。 


:ww| 
一 一 
0 
固定 电阻 器 电位 器 热 敏 电阻 
图 2-1 电动 车 常见 电阻 电路 图 形 符号 及 字母 标示 








图 2-2 电动 车 电路 中 常见 电阻 实物 识别 
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1. 固定 电阻 硕 

固定 电阻 是 电动 车 电路 中 应 用 最 多 的 元 硕 件 之 一 ， 它 在 电路 中 是 一 种 控制 电路 中 电流 大 
小 的 电子 元 件 。 特 别 在 取样 比较 电阻 中 ， 其 要 求 电 阻 值 精 度 较 高 ， 稍 有 变 值 则 会 影响 电路 的 
正常 工作 。 如 图 2-3 所 示 为 电动 车 充 电 希 和 控制 硕 电 路 板 中 的 固定 电阻 。 


po 





人 


否 片 齐 臣 寺 








_ 吾 了 半 本 到 r 旨 间 


回 虹 兴国 


图 2-3 电动 车 充电 器 和 控制 器 电路 板 中 的 固定 电阻 识别 
色 环 电阻 为 固定 电阻 中 最 重要 的 电阻 ， 占 据 春 主要 地 位 ， 在 电路 中 主要 具有 限 流 和 降 压 的 





























作用 。 它 是 使 用 颜色 来 表示 其 阻 但 的 ， 具 有 两 标 称 值 第 一 位 有 效 什 
根 引 脚 ， 而 且 这 两 根 引 脚 不 分 正 、 人 负极。 在 辩 标 称 值 第 二 位 有 效 值 
认 色 环 电 阻 时 ， 先 定 好 第 一 环 的 位 置 ， 绸 定 阻 标 称 值 第 三 位 有 效 值 
值 范围 ， 重 点 观看 第 三 色 环 定 范 围 (金色 表示 有 效 值 后 0 的 个 数 
几 欧 ， 黑 色 表 示 几 十 欧 ， 标 色 表 示 儿 百 欧 ， 红 本 一 
色 表 示 几 kQ， 橙色 表示 几 十 k0 ， 黄 色 表 示 几 
百 kO， 绿 色 表 示 几 MO ， 蓝 色 表 示 几 十 MO ) 。 3 
一 般 的 色 环 电阻 有 四 色 环 ， 前 两 色 环 表示 
数字 ， 三 色 环 表示 10 的 N 次 需 ， 第 四 环 表 示 图 2-4 五 色 环 电阻 标示 法 
误差 ( 金 5% ， 银 10% ， 铂 20% ) 。 精 密 电 阻 
是 用 五 条 色 环 表示 标 称 阻 值 和 允许 偏差 .通常 五 色 环 电阻 识别 方法 与 四 色 环 电阻 一 样 ， 只 是 
比 四 色 环 电阻 多 一 位 有 效 数字 。 如 图 2-4 所 示 ， 为 五 色 环 电阻 标示 法 。 
色 环 电阻 种 类 很 多 ， 主 要 有 人 克 腊 电阻、 金属 腊 电 阴 、 合 成 碳 膜 电 阳 、 人 金属 氧 化 膜 电 阻 及 人 
绕 电 阻 。 其 中 ， 兢 膜 电阻 和 人 金属 膜 电阻 在 电路 中 使 用 得 最 多 。 它 们 的 实物 外 形 如 图 2-5 所 示 。 








图 2-5 两 种 电阻 实物 外 形 
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2 【 点拨】 


识别 色 环 电阻 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 当 多 许 偏差 为 +20% 时 ， 表 示人 允许 偏差 的 这 条 色 环 为 电阻 本 色 ， 此 时 ， 四 条 色 环 
的 电阻 便 只 有 三 条 了 。 

2) 色 环 电阻 的 标 称 阻 值 单位 通常 为 W。 对 于 一 些 功率 大 的 色 环 电阻 ， 在 其 外 表 将 显 
示 出 它 的 功率 。 例如， 如 图 2-6 所 示 ， 色 环 电 阻 表面 上 的 数字 3， 表示 为 此 电阻 的 功率 
为 3W。 


2. 电位 带 第 一 条 色 环 

电位 需 是 一 种 可 调 的 电阻 ， 它 通过 调节 电位 器 的 转轴 ， 使 
其 输出 电位 发 生变 化 。 在 电动 车 中 主要 应 用 于 无 级 调 速 、 电 子 I 
加 速 、 转 把 调节 等 部 位 。 

电位 需 是 由 一 个 电阻 体 和 一 个 转动 或 滑动 系统 组 成 。 以 线 功率 为 3W 
绕 电 位 器 为 例 ， 其 内 部 结构 如 图 2-7 所 示 。 主 要 由 电阻 体 、 弹 图 2-6 大 功率 色 环 
自 片 、 固 定 端 接线 片 及 滑动 端 接 线 片 组 成 。 电阻 功率 标示 法 

电位 器 的 作用 主要 是 调节 电压 〈 含 直流 电压 与 信号 电压 ) 
和 电流 的 大 小 。 电 位 器 的 电阻 体 有 两 个 固定 端 ， 通 过 手动 调节 转轴 或 滑 柄 ， 改 变动 触 点 在 电 
阻 体 上 的 位 置 ， 则 改变 了 动 触 点 与 任 一 个 固定 端 之 间 的 电阻 值 ， 从 而 改变 了 电压 与 电流 的 大 
小 。 电 动车 的 控制 速度 把 手 就 是 应 用 电位 器 调节 电压 信号 的 原理 。 

常见 的 电位 器 主要 有 线 绕 电 位 器 、 实 心 电 位 器 及 膜 式 电位 器 等 儿 种 类 型 。 它 们 的 实物 外 
形 如 图 2-8 所 示 。 


最 后 一 条 色 环 










































固定 端 连接 片 ! 弹簧 片 ” 防 尘 音 
转动 臂 





et 
固定 端 连接 片 2 ”电阻 体 线 绕 电 位 器 实心 电位 器 “ 膜 式 电位 器 
图 2-7 电位 器 内 部 结构 图 2-8 几 种 常见 电位 器 实物 外 形 


其 中 ， 线 绕 电 位 帮 叉 可 分 为 通用 线 绕 电 阳 、 精 密 线 绕 电 位 副 、 大 功率 线 绕 电位 各 及 微调 
线 经 电位 硕 几 种 类 型 。 微 调 统 线 电位 硕 刺 有 慢 转 机 构 ， 主 要 用 作 电 流 、 电 压 的 微量 调节 ; 而 
精密 绕 线 电位 带 输 出 特性 和 阻 值 精度 都 较 高 ， 在 电动 车 中 应 用 于 无 级 调 速 。 

3. 贴 斤 电 阻 硕 

贴 乒 电阻 是 一 种 请 式 固定 电阻 ， 是 金属 玻璃 铀 电阻 中 的 一 种 。 是 将 金属 粉 和 玻璃 铀 粉 混合 ， 
采用 丝 网 印刷 法 印 在 基板 上 制 成 的 电阻 。 它 具有 体积 小 、 重 量 轻 、 安 装 密 度 高 、 抗 振 性 强 、 抗 干 
扰 能 力 强 、 高 频 特 性 好 等 优点 。 通 总 ， 在 一 些 电 动车 的 新 型 控制 锅 电 路 板 上 比较 稼 见 。 

贴 片 电阻 通常 为 片 状 和 矩形、 圆柱 形 和 异形 三 类 ， 无 引 脚 ， 与 一 般 电 阻 相 比 ， 其 体积 很 
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少 。 绝 大 多 数 的 颜色 为 黑色 ， 个 别 的 为 蓝 色 ， 两 头 为 银色 的 镀 锡 层 。 

ni 一 样 ， 在 电阻 体 上 标明 。 但 标 称 方法 与 一 般 电阻 锅 不 完全 
一 样 ， 共 有 以 下 3 种 阻 值 标 称 法 

(1) 数字 索 位 标 称 法 

re 了 阻 值 。 它 的 第 一 位 和 第 二 位 为 有 效 
数字 ， 第 三 位 表示 在 有 效 数字 后 面 所 加 “0” 的 个 数 . 这 一 位 不 会 出 现 字 母 。 通 党 矩形 片 状 
电阻 采用 此 种 标 称 法 。 例 如 ，“172” 表 示 “1700Q”， 0 则 用 “R” 表 示 “ 小 数 
点 ”， 并 占用 一 位 有 效 数 字 ， 其 余 两 位 是 有 效 数 字 。 又 例如 : “5R4” 表 示 “5.40”; “R13” 
表示 “0. 130”。 

(2) 色 环 标 称 法 

es 与 一 般 电阻 一 梓 ， 大 多 采用 四 环 或 
三 环 来 标明 其 阻 值 。 第 一 环 和 第 二 环 是 有 效 数字 ， 第 三 环 是 倍率 。 例 如 ，“ 红 峙 蓝 ” 表 示 
“20MQ” 误差 20% ; a 黄 银 ”表示 “180kQV” 误 差 + 10% 。 

(3) E96 数字 代码 与 字母 混合 标 称 法 

数字 代码 与 字母 混合 标 称 法 ， 即 是 采用 “两 位 数字 加 一 位 字母 ”来 标注 其 阻 值 。 其 中 ， 

两 位 数字 表示 的 是 E96 系列 电阻 代码 ( 见 表 2-1)， 它 的 第 三 位 是 用 字母 代码 表示 的 倍率 
( 见 表 2-2)。 例如 某 贴 片 电阻 上 面 大 标示 “26D”， i “182 x10;, 182kQ”, 
表 2-1 E96 系列 电阻 代码 





















































代码 表示 数字 表示 数字 表示 数字 表示 数字 
01 100 20 70 604 
03 105 28 78 634 
05 110 30 80 665 
07 115 32 82 698 
09 121 | 732 
10 124 | 35 | 26 | 60 | 42 J 85 750 
11 127 | 3 | 232 | 6 | 42 | 86 | 768 
12 30 | 37 | 237 | 6 | 42 | 87 787 
13 133 | 806 
14 137 39 89 825 
16 143 41 91 800 
18 150 43 93 909 
20 158 45 95 935 
22 165 so 973 
23 169 | 48 | 3 | 73 | 52 | 9% 985 
24 174 | 4 | 36 | 7 | 5 | 9 | 998 
25 m8 | 50 | 34 17 | 5%0 一 
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表 2-2 字母 代码 表示 的 倍率 
代码 含义 代码 含义 含义 信义 
A 10° D 103 10° 107? 
0 


代码 
G 











4. 热 敏 电阻 大 

热 敏 电阻 英文 名 “Thermistor”， 属 于 敏感 电阻 类 型 ， 在 电路 中 用 字母 符号 “RT” 表示 。 
它 由 单口 材料 、 多 品 材 料 、 玻 璃 、 塑 料 等 原料 制 成 。 其 电阻 值 对 周围 温度 极为 敏感 ， 并 且 随 
其 温度 变化 而 改变 电阻 。 

热 敏 电阻 由 具有 温度 系数 的 半导体 陶 次 材料 制 成 ， 其 原理 是 温度 引起 电阻 变化 。 按 阻 值 
温度 系数 可 分 将 热 敏 电 阻 分 为 正 温度 系数 (PTC) 和 负 温 度 系数 (NTC) 两 种 类 型 。 如 网 
2-9 所 示 。 

(1) PTC 热 敏 电阻 大 

PTC 热 敏 电阻 是 由 具有 正 温 度 系 效 的 半 
导体 材料 制 成 的 元 件 ， 其 电阻 值 随 着 温度 呈 
现 出 阶 跃 性 的 增加 ， 温 度 越 高 ， 电 阻 值 越 大 。 

陶瓷 半导体 为 具有 正 温 度 系数 的 热 敏 电 
阻 材料 高 温 烧 结 而 成 的 烧结 体 。 烧 结 体 主要 1 
以 BaTi0, 或 SrTi0, 或 PbTi0, 为 主 ， 还 斤 入 微 
量 的 Nb、Ta、Bi、Sb 等 氧化 物 进行 原子 价 控 | 
制 来 实现 成 半 导 状 态 ， 再 度 经 过 陶瓷 工艺 高 
温 烧 结 成 型 ， 从 而 成 为 正 特 性 的 PTC 热 敏 电 图 2.9 两 种 热 敏 电 阴 实 物 外 形 
阻 体 。 

(2) NTC 热 敏 电阻 这 

NTC 热 敏 电阻 是 由 具有 负 温 度 系数 很 大 的 半导体 材料 制 成 的 元 件 ， 其 电阻 值 也 是 随 者 
外 界 温度 变化 而 变化 ， 但 电阻 值 会 随 着 温度 的 升 高 而 降低 。 

负 温 度 系 数 材料 的 半导体 主要 是 以 锰 、 铜 、 硅 、 铀 、 钊 等 金属 氧化 物 材料 进行 粉碎 、 混 
合 、 干 燥 、 人 烧结 、 焊 接 、 涂 闭 等 工艺 制 成 的 半导体 陶瓷 电阻 体 。 这 些 氧化 物 材 料 的 载 流 子 数 
目 少 ， 其 电阻 值 较 高 。 所 以 当 温 度 升 高 时 ， 载 流 子 数目 增加 ， 电 阻 值 反而 降低 。 

热 敏 电阻 的 标 称 阻 值 (RC) 一 般 指 环境 温度 为 25% 时 热 敏 电阻 需 的 电阻 值 。 其 实际 阻 
值 (RT) 则 是 指 在 一 定 的 温度 条 件 下 所 测 得 的 电阻 值 。 

电动 车 中 ， 热 敏 电阻 通 各 串 联 在 充电 送 电路 中 ， 通 篆 为 负 温 度 系数 热 敏 电阻 。 主 要 用 于 
减少 对 电容 的 冲击 ， 延 长 电容 寿命 。 知 出 现 损坏 或 开 焊 ， 则 会 造成 电路 板 内 部 断 线 或 插 接 需 
接触 不 良 等 故障 现象 。 

(二 ) 电阻 器 的 检测 

1. 固定 电阻 带 的 检测 

固定 电阻 在 使 用 前 ， 最 好 用 万 用 表 进 行 浴 单 检 测 ， 以 做 到 心中 有 数 。 电 动车 实际 维修 
中 ， 当 怀疑 某 电 路 中 国定 电阻 存在 异常 时 ， 可 使 用 万 用 表 对 该 固定 电阻 的 阻 值 进行 测量 ， 青 
将 测 得 的 阻 值 与 标 称 阻 值 进行 对 比 ， 从 而 判断 出 该 固定 电阻 性 能 是 否 正常 。 


"BE 







































































金牌 维修 实 训 储 书 一 一 变频 / 定 频 电 描 车 金牌 维修 实 禄 





志 第 2 章 维修 配件 | 23 


测量 电阻 是 万 用 表 的 常用 功能 ， 可 分 开路 和 在 路 两 种 测量 方法 ， 具 体操 作 方 法 如 图 2- 10 
和 图 2-11 所 示 。 








卉 如 。 心 匿 臣 须 莹 


拨 至 合适 的 电 
阻 倍率 挡 位 


黑 表笔 插入 
COM 插 孔 



















图 2-10 用 指针 式 万 用 表 开 路 测量 电阻 固定 操作 方法 


电动 车 控制 器 上 的 色 环 电阻 










可 1 并 
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将 量程 开关 
拨 至 色 环 电 
阻 锅 标 称 阻 
值 量程 





且 黑 表笔 插入 
COM 插 和 孔 





[根据 色 环 
计算 出 标 
| 称 星 值 





图 2-11 用 数字 万 用 表 在 路 测量 固定 电阻 操作 方法 
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使 用 指针 式 万 用 表 测 量 固定 电阻 之 前 ， 应 先 进行 机 械 调 零 和 欧姆 调 零 ， 再 将 万 用 表 拨 至 
合适 的 电阻 挡 ， 将 固定 电阻 两 端 与 两 表笔 接触 ， 然 后 查看 指针 在 第 一 条 刻度 线 上 的 读数 
( 即 右边 标 有 “@QO” 的 刻度 线 ) ， 读 取 指 示 值 ， 最 后 将 指示 值 乘 以 量程 挡 的 僧 率 即 是 所 测 电 
阻 值 。 例 如 图 中 用 R x 100 挡 进 行 测 量 ， 指 针 指 示 为 “14”， 因 此 该 固定 电阻 的 电阻 值 为 
14 x100 =1400， 即 1.4kG@ 。 

数字 万 用 表 的 红 表笔 极 性 为 正极 〈 即 表 内 电流 流出 病 ) ， 黑 表笔 为 负极 〈 表 内 电流 流入 
闹 ) ， 与 指针 式 万 用 表 正 好 相反 ( 黑 表 笔 为 表 内 电流 流出 端 ， 红 表笔 为 表 内 电流 流入 并 )。 
当 输 入 开路 时 ， 会 显示 过 量程 状态 “1”， 如 采 被 测 固 定 电阻 超过 所 用 量程 ， 也 会 指示 出 过 
量程 状态 “1”， 提 示 操 作者 要 用 高 档 量 程 。 在 合适 的 量程 下 即 可 显示 数值 。 

无 论 是 使 用 指针 陈 万 用 表 还 是 数字 万 用 表 ， 在 设置 量程 时 要 尽量 选择 与 测量 值 相 近 的 量 
程 ， 以 保证 测量 准确 。 在 检测 色 环 电阻 时 ， 注 意 观 察 万 用 表 的 谈 数 变化 ， 然 后 与 色 环 电阻 目 
号 的 标 称 阻 值 进行 对 照 。 右 两 者 相近 〈 在 允许 误差 犯 于 内 ) ， 则 表明 该 色 环 电阻 正常 ; 右 所 
测 的 阻 值 与 标 称 阻 值 差 距 较 大 ， 则 表明 该 色 环 电阻 不 恨 。 

为 确保 测量 结果 的 准确 性 ， 应 交换 表笔 再 次 测量 。 在 路 检测 固定 电阻 时 ， 所 测 阻 值 的 结 
末 一 般 等 于 或 小 于 固定 电阻 的 标 称 阻 值 为 正 稼 ， 和 寿 要 测量 准确 无 误 ， 最 好 使 用 电 烙 铁 焊 下 固 
定 电阻 的 一 个 引 脚 再 进行 测量 ， 测 得 的 结 琳 才 标准 。 


[点 


1) 使 用 指针 式 万 用 表 测 量 固定 电阻 前 ， 应 先 确 定 表 内 已 装 上 蓄电池 (47 型 指针 式 万 
用 表 为 2 拉 . 5V 及 9V 鞭 电 池 各 一 只 ) ， 且 在 每 次 测量 操作 之 前 还 应 将 两 表笔 短 接 调 零 。 

2) 在 读 取 数字 万 用 表 读 数 时 ， 应 等 待 显 示 的 数字 不 再 跳 变 时 再 读 。 但 被 测 固定 电阻 
在 1MO 以 上 时 ， 需 数秒 后 才能 稳定 读数 ， 对 于 高 电阻 的 测量 ， 这 是 正常 的 。 

3) 测量 固定 电阻 操作 过 程 中 ， 还 应 注意 两 手 不 能 同时 接触 固定 电阻 和 表 棒 的 两 端 ， 
反之 ， 会 因 人 体 电 阻 的 影响 而 造成 测试 的 准确 性 。 

4) 在 路 测量 固定 电阻 时 ， 必 须 切断 电路 的 电源 ， 而 且 还 应 对 电路 中 的 贮 能 组 件 (如 
电容 器 、 电 感 器 等 ) 进行 放电 ， 然 后 进行 测量 。 以 免 电路 中 的 其 他 组 件 对 检测 产生 影响 ， 
从 而 产生 测量 误差 。 






























































2. 电位 器 的 检测 

使 用 万 用 表 可 对 电位 器 或 微调 电阻 进行 检测 ， 从 而 判断 其 性 能 是 否 正 常 。 检 测 可 分 两 步 
进行 : 一 是 测量 电位 器 的 最 大 阻 值 ;二 是 检测 电位 需 滑 动 片 与 电阻 体 接触 是 否 良 好 。 具 体操 
作 步 又 如 下 。 

(1) 测量 电位 器 的 最 大 阻 值 

测量 电位 器 的 最 大 阻 值 操作 方法 如 图 2-12 所 示 。 将 万 用 表 的 表笔 跨 接 在 电位 器 两 固定 
问 ， 测 量 一 下 电位 需 的 最 大 阻 值 ， 其 读数 应 为 电位 需 的 标 称 阻 值 。 若 万 用 表 指 针 不 动 或 阻 值 
相差 很 多 ， 则 表明 被 测 电位 器 已 损坏 。 

(2) 检测 电位 需 滑 动 片 与 电阻 体 接触 是 否 良好 

将 万 用 表 的 表笔 分 别 接 在 电位 器 的 活动 端 和 一 个 固定 端 ， 同 时 缓慢 地 旋转 电位 器 的 旋 
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正常 时 ， 其 读数 应 为 
电位 器 的 标 称 阻 什 





人 一 


将 两 表笔 跨 接 在 
电位 器 两 国定 端 
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图 2-12 测量 电位 器 最 大 阻 值 操 作 方 法 











轴 ， 从 一 个 极端 转 至 妨 一 个 极 疾 ， 并 来 回旋 转 两 次 。 此 时 ， 万 用 表 测 出 的 阻 值 应 在 “0” 和 
I 化 ; 厂 在 电位 带 旋 轴 转 动 过 程 中 ,万 用 表 的 指针 有 跳动 现象 ， 则 说 明 该 电位 
样 的 电位 上 癌 不 宜 使 用 。 不 


正常 时 ， 测 出 的 阻 值 
应 在 “0” 和 标 称 阻 值 


操作 方法 如 图 2-13 所 示 。 





从 的 可 变 触 点 接触 不 慨 ， 这 





图 2-13 检测 电位 需 清 动 请 与 电阻 体 接触 是 否 恨 好 操作 方法 


[上 
R 尘 或 锈蚀 ， 而 造成 接触 不 良 ， 如 发 现 测量 阻 值 变 大 或 开路 ， 可 用 


微调 电阻 会 因 日 久 积 尘 
或 调整 纂 片 压力 ， 一般 可 以 修复 。 


酒精 棉 球 擦洗 ， 
3. 贴 片 电阻 的 检测 

维修 中 若 判 断 贴 片 电阻 器 是 否 异常 ， 首 先 应 通过 观察 其 外 观 来 进行 检查 ， 若 发 现 有 下 列 

Es 
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情况 之 一 ， 则 说 明 该 贴 片 电阻 各 有 可 能 损坏 。 

1) 表面 二 次 玻璃 体 保护 膜 出 现 脱落 ， 或 电极 引出 端 镀层 出 现 脱落 ; 

2) 表面 不 平整 ， 出 现 一 些 “ 凸 凹 ”， 表 面 变 形 ， 或 出 现 裂 纹 ; 

3) 表面 烧 黑 。 

经 以 上 初步 检测 看 未 能 发 现 异 帝 ， 则 可 以 使 用 伏 安 法 和 电 桥 法 来 对 贴 族 电阻 进行 检测 。 
实际 维修 中 一 般 采 用 万 用 表 检 测 。 其 方法 与 检测 普通 形式 的 电阻 锅 相 似 。 检 测 分 未 在 路 和 在 
路 两 种 方法 。 以 在 路 检测 电动 车 控制 硕 电 路 板 上 的 贴 片 电阻 为 例 ， 操 作 方 法 如 图 2-14 所 示 。 
步骤 如 下 : 





通过 对 换 两 表笔 
进行 两 次 测量 





图 2-14 检测 贴 片 电阻 操作 方法 


测量 前 应 和 完 断 开 控制 副 的 电源 ， 根 据 电 阻 上 的 标注 读 出 其 标 称 阻 值 ， 再 清除 贴 片 电阻 两 
疾 的 焊 点 ， 这 样 可 以 使 测量 的 值 更 加 准确 。 然 后 根据 贴 斤 电阻 的 标 称 阻 值 ， 将 数字 万 用 表 调 
到 相应 的 电阻 挡 ， 将 两 表笔 分 别 搭 在 贴 厂 电阻 两 端的 爆 点 上 ， 读 出 并 记 下 本 次 测量 的 结 琳 。 
接 下 来 ， 将 红 、 震 表笔 互 换 位 置 ， 青 次 进行 测量 ， 读 出 测量 结果 。 最 后 比较 两 次 测量 的 结 
宁 ， 取 测量 阻 值 较 大 的 那 次 与 标 称 阻 值 进行 对 比 。 夺 两 个 阻 值 相 接 近 ， 则 表明 该 贴 片 电阻 性 
能 正常 。 

对 于 小 阻 值 贴 片 电阻 单独 不 好 进行 检测 ， 应 将 相同 的 电阻 串联 好 后 ,测量 它们 的 总 阻 
值 ， 再 除 以 总 个 数 ， 即 得 到 单个 贴 片 电阻 的 阻 值 。 

4. 热 敏 电阻 的 检测 

根据 热 敏 电阻 带 的 阻 值 会 随 肴 外 界 温度 的 变化 而 变化 ， 所 以 用 加 热 法 可 以 检测 出 热 敏 电 
阻 需 的 好 坏 。 检 测 必 须 在 正常 室温 下 进行 (25% 左右 ) 。 具 体检 测 方法 如 图 2-15 和 图 2- 16 
所 示 。 操 作 步 又 如 下 : 

将 万 用 表 接 位 调 至 电阻 挡 Rx1k 位 置 ， 将 红 、 黑 两 表笔 短 接 调 零 后 ， 不 分 正 负 分 别 与 
热 敏 电阻 船 的 两 引 脚 相 接 ， 测 量 该 热 敏 电阻 的 实际 阻 值 与 标 称 阻 值 是 否 相 近 。 这 时 ， 用 加 热 
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实测 阻 值 为 3300 
接近 标 称 阻 值 


标 称 阻 值 


2 


将 两 表笔 不 分 正 
负 与 热 敏 电阻 引 
脚 相 接 





正常 时 ， 实 际 阻 值 
随 温度 变化 而 变化 





图 2-16 检测 热 敏 电阻 的 性 能 好 坏 





好 的 电 烙 铁 或 电 吹风 靠近 热 第 电阻 右 外 元 ,使 其 加 热 。 会 发 现 PTC 热 敏 电 阻 带 随 看 电 吹 凡 \ 
传递 的 温度 升 高 ， 其 阻 值 相应 地 增加 ; 而 对 于 NTC 热 敏 电阻 硕 随 着 电 吹 风 传 递 的 温度 升 高 ， 
其 阻 值 相应 地 下 降 ; 如 果 通 过 电 吹 风 给 热 敏 电阻 带 加 热 ， 其 阻 值 不 变化 ， 则 说 明 热 敏 电 阻 带 
已 损坏 。 
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二 、 电 容 规 

(一 ) 电容 器 介绍 

电容 需 通 向 简称 其 为 电容 ， 用 字母 C 表示 (英文 名 称 . Capacitor)。 电 容 是 一 种 容纳 电 
何 的 需 件 ， 它 是 电子 设备 中 大 量 使 用 的 电子 元 件 之 一 ,广泛 应 用 于 阳 直 、 耦 合 、 劳 路 、 滤 
波 、 调 谐 回 路 、 能 量 转 换 、 控 制 电 路 等 方面 。 

电容 量 的 基本 单位 为 法 拉 。 在 1 伏特 (V) 和 耳 流 电压 作用 下 ， 如 果 电 容 问 储存 的 电 集 为 
1 库仑 (C)， 电 容量 就 被 定 为 1 法 拉 。 法 拉 用 符号 下 表示。 在 实际 应 用 中 ， 电 容 右 的 电容 量 
往往 比 IF 小 得 多 ， 和 管用 较 小 的 单位 ， 如 微 法 (pF)、 皮 法 (pF) 等 ,它们 的 换算 关系 是 : 

1 法 拉 (F) =1000000 微 法 (pF) 

1 微 法 (jhF) =1000000 皮 法 (pF) 

电容 的 大 小 通常 在 其 表面 用 数字 和 单位 符号 直接 标 出 。 容 量 大 的 电容 其 容量 值 下 接 标 
明 , 如 10nFZ16V; 容量 小 的 电容 其 容量 
值 在 电容 上 用 字母 或 数字 表示 。 以 数字 表 本 | 
































不 法 为 例 ， 厂 菏 绎 介 电容 标 值 为 272， 则 

表示 该 次 介 电容 的 容量 就 是 ; 27 x 100pF = | 

2700pF; 右 标 但 473， 则 表 不 为 47 x 电容 (元 极 性 电容 电容 (有 极 性 电容 ) 可 调 电容 
1000pF = 后 面 的 2、3， 都 表示 10 的 多 少 








图 2-17 常见 电容 电路 符号 
次 方 。 
电容 从 结构 可 划分 为 固定 电容 (无 
极 性 电容 ) 、 电 解 电容 (有 极 性 电容 ) 和 可 变 电 容 ， 常 见 电容 电路 符号 如 图 2- 17 所 示 。 
电动 车 中 使 用 的 电容 主要 有 普通 电解 电容 、 瓷 介 电容 、 聚 丙烯 电容 、 涤 纶 电容 等 。 它 们 
主要 应 用 在 电动 车 充电 部 及 控制 器 的 电路 中 。 在 有 些 新 型 的 控制 融 电 路 中 ， 有 些 电 容 还 以 贴 
片 的 形式 存在 。 它 们 的 实物 外 形 如 图 2-18 ~ 图 2-20 所 示 。 























图 2-18 电动 车 充电 带电 路 中 的 电容 识别 
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图 2-19 电动 车 控制 带电 路 中 的 电容 识别 





1. 电解 电容 器 

电解 电容 容量 做 得 很 大 ， 结 构 也 与 普通 电容 不 
同 ， 普 通电 容 的 两 极 板 之 间 是 用 绝缘 电 介 材 料 做 成 
的 ， 而 电解 电容 的 两 极 板材 料 采用 的 是 电解 质 电 介 
材料 。 其 外 元 颜色 名 见 的 一 般 为 黑色 和 蓝 色 等 ， 外 
形 通常 为 圆柱 形 的 较 多 。 

电动 车 充电 右 和 控制 器 中 常用 的 电解 电容 多 为 
铝 电解 电容 。 比 较 稼 见 的 例如 有 470kFZ63V、 
1000MFZ100V、220uFX63V、100uFv400V 等 。 

铝 电 解 电容 的 工作 介质 是 通过 阳极 氧化 的 方式 
在 铝 稍 表面 生成 极 薄 的 Al,0;， 阳 极 是 表面 生成 
Al,0; 介质 的 铝 稍 ， 阴 极 是 电解 液 。 其 阳极 铝 销 、 





























图 2-20 电动 车 控制 带电 路 中 
的 贴 片 电容 识别 





阴极 铝 箱 通常 均 为 腐蚀 铝 销 ， 实 际 的 表面 积 远 远大 于 其 理论 上 的 表面 积 ， 所 以 铝 电 解 电容 往 


往 具有 大 容量 电容 。 它 的 内 部 结构 如 图 2-21 所 示 。 


名 外 这 
a 电解 胶带 


橡皮 


引出 线 





图 2-21 铝 电解 电容 内 部 结构 


铝 电 解 电 容 的 电极 引出 方式 有 轴 型 、 同 向 型 ( 单 回 ) 和 螺栓 式 ， 外 元 的 类 型 有 纸 元 、 
铝 元 和 塑料 元 。 其 外 面 还 套 有 蓝 色 、 畦 色 或 灰色 的 塑料 套 ， 并 在 上 面 标注 了 型 号 、 电 容量 、 








耐 奈 值 及 允许 俩 差 等 内 容 。 
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铝 电 解 电 容 特点 之 一 是 具有 极 性 ， 使 用 铝 电 解 电容 时 ， 应 注意 正 负极 不 要 接 反 。 通 第 ， 
从 铝 电 解 电容 硕 的 外 观 上 即 可 判断 引 脚 极 性 。 一 般 铝 电解 电容 的 正极 引 脚 相对 较 长 ， 负 极 引 
脚 相对 较 短 ， 并 且 在 电解 电容 的 表面 上 也 会 标注 引 脚 的 极 性 。 知 电解 电容 的 一 侧 标注 有 
“-”， 则 表示 这 一 侧 的 引 脚 即 为 负极 ， 而 另 一 侧 的 引 脚 则 为 正极 。 

2. 次 介 电 容 融 

瓷 介 电容 是 以 陶瓷 为 介质 ， 在 瓷 件 上 涂 履 一 层 金属 (通常 为 银 ) 薄膜 ， 经 过 高 温 烧结 
作为 电极 的 一 种 电容 硕 ， 所 以 也 称 陶 次 电容 。 其 结构 形式 有 圆 族 形 、 管 形 、 避 形 、 简 形 、 嫩 
片 、 独 石 、 块 状 、 板 形 等 ， 如 图 2-22 所 示 。 

次 介 电 容 的 外 过 还 涂 有 蓝 色 、 黑 色 、 灰 色 、 红 色 等 保护 漆 ， 用 漆 的 颜色 表示 电容 器 的 温 
度 系数 。 绿 色 表 示 的 温度 系数 最 大 ， 黑 色 的 表示 的 温度 系数 最 小 。 其 中 ， 蓝 色 和 灰色 表示 正 
温度 系数 ， 其 他 颜色 则 表示 为 负 温 度 系数 。 

瓷 介 电容 根据 陶 次 成 分 的 量 不 同 又 可 分 为 高 频 和 低频 次 介 电容 ， 分 别 用 字母 符号 CC 和 
CT 表示 。 高 频 和 低频 瓷 介 电容 也 称 工 型 和 开 型 次 介 电容 。 

3. 聚 两 炳 电容 规 

聚 丙 烦 电 容 是 以 金属 稍 作 为 电极 ， 将 其 和 聚 两 烦 薄 膜 从 两 端 重 琶 后 ， 卷 绕 成 圆 简 状 构造 
的 电容 ， 是 有 机 介质 电容 器 中 最 年 轻 的 电容 需 类 型 ， 是 以 聚 两 烯 为 介质 的 一 种 湾 膜 电容 。 此 
类 电容 常见 实物 外 形 如 图 2-23 所 示 。 










































































图 2-22 篆 见 奖 介 电容 实物 外 形 图 2-23 第 见 聚 两 炳 电容 实物 外 形 








聚 丙 糙 电 容 价格 适 中 ， 在 电动 车 中 稼 各 用 到 。 特 别 是 该 类 电容 硕 的 高 频 性 能 好 ， 电 容量 
和 损耗 角 正 切 值 在 很 宽 范 围 内 与 频率 的 变化 无 关 ， 并 有 旦 电 性 能 受 温度 的 影响 很 小 。 

此 外 ， 聚 肉 烯 电容 介 电 强度 随 温 度 上 升 还 有 所 增加 ， 这 是 其 他 介质 材料 难以 达到 的 。 所 
以 在 电动 车 的 高 频 电 路 中 使 用 很 多 。 

4. 次 纶 电容 医 

涤纶 电容 是 用 两 片 金 属 稍 做 电极 ， 夹 在 极 注 绝缘 介质 中 ， 卷 成 圆柱 形 或 者 扁 柱 形 必 
子 ， 其 介质 是 涤纶 。 它 主要 用 在 各 种 直流 或 中 低频 脉动 电路 中 。 介 电 和 负数 较 高 ， 体 积 
小 ， 容 量 大 ， 稳 定性 较 好 ， 适 宜 作 为 劳 路 电容 使 用 。 和 常见 次 纶 电容 实物 外 形 如 图 2-24 











次 纶 电容 通常 为 有 感 结 构 ， 用 聚 脂 膜 做 电介质 ， 铝 钉 做 极 板 ， 真 空 获 金 属 层 作 内 裤 ， 争 
"BE 
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锡 导 线 点 焊 于 极 板 上 ， 环 氧 树脂 包 封 。 引线 直接 焊 于 电极 ,损耗 小 。 

(二 ) 电容 器 的 检测 

1. 电解 电容 融 的 检测 方法 

检测 电解 电容 可 分 开路 和 在 路 两 种 方法 。 对 电解 电容 进行 开路 检测 ， 主 要 是 通过 指针 式 
万 用 表 对 其 漏电 阻 值 的 检测 来 判断 电解 电容 性 能 的 好 坏 。 开 路 检测 电解 电容 的 具体 操作 方法 
及 步 又 如 下 : 

1) 首先 ， 将 电解 电容 从 电路 板 上 和 仓 下 ， 并 对 其 引 脚 进行 清河， 观察 电解 电容 是 否 完 
好 ， 引 脚 有 无 烧 焦 或 折断 等 迹象 。 

2) 在 检测 之 前 ， 要 对 待 测 电 解 电 容 进 行 放 电 ， 以 人 免 电 解 电 容 中 存 有 残留 电 伍 而 影响 检 
测 结 果 。 对 电解 电容 放电 可 选用 阻 值 较 小 的 电阻 ， 将 电阻 的 引 脚 与 电容 的 引 脚 相连 即 可 。 如 
图 2-25 所 示 。 





















































图 2-24 次 纶 电容 实物 外 形 图 2-25 使 用 电阻 对 电解 
电容 放电 操作 示意 图 




















3) 接 下 来 ， 将 红 表笔 与 电解 电容 的 负极 引 脚 相 接 ， 黑 表笔 与 电解 电容 的 正极 引 脚 相 
接 。 在 刚 接 通 的 瞬间 ， 万 用 表 的 指针 会 癌 右 〈 电 阻 小 的 方向 ) 摆动 一 个 较 大 的 角度 。 可 通 
过 观察 以 下 几 种 情况 ， 来 对 电解 电容 性 能 的 好 坏 加 以 判断 。 

和 磊 指针 摆动 到 最 大 角度 后 ， 接 着 又 逐渐 向 左 摆 ， 然 后 停止 在 一 个 固定 位 置 ， 则 说 明 该 
电解 电容 有 明显 的 充 放 电 过 程 ， 所 测 得 的 阻 值 即 为 该 电解 电容 的 正 回 漏 电阻 ， 如 网 2- 26 





























所 示 。 
@ 知 指针 的 最 大 摆动 幅度 与 最 终 停 止 位 置 间 的 角度 小 ， 则 说 明 该 电解 电容 漏电 ， 如 图 
2-27 所 示 。 





(3) 各 指针 无 摆动 ， 万 用 表 读 数 趋 于 零 ， 则 说 明 该 被 测 电 解 电 容 已 被 击 穿 或 短路 ， 如 图 
2-28 所 示 。 
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第 时 ， 指 针 摆动 到 
最 大 角度 后 ， 又 逐渐 
向 左 扔 ， 然 后 摆 回 至 
某 固定 位 置 












黑 表 笔 接 
正极 引 脚 


红 表 笔 接 
负极 引 脚 
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图 2-26 检测 电解 电容 操作 方法 





向 左 摆动 的 幅度 与 

最 终 停止 的 角度 小 ， 

说 明 为 漏电 故障 
黑 表 笔 接 
正极 引 脚 


红 表 笔 接 
负极 引 脚 
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图 2-27 检测 电解 电容 操作 方法 ( 续 一 ) 
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ee [#64[ 无 殷 动 ， 说 明 电解 
MODEL MFa7 电容 已 被 击 穿 或 短路 
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图 2-28 检测 电解 电容 操作 方法 ( 续 二 


(4) 奉 表笔 接触 引 肢 后， 指针 未 氛 动 ， 则 说 明 该 电容 的 电解 液 已 干 泣 ， 失 去 电容 量 ， 如 
图 2-29 所 示 。 





指针 未 摆动 ， 说 明 该 电容 的 
电解 液 已 干 泗 ， 失 去 电容 量 


黑 表 笔 接 
正极 引 脚 


NA © 
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2 【 点拨】 


1) 大 容量 电解 电容 在 检测 前 要 进行 放电 ， 以 免 损 坏 仪表 。 特 别 是 在 路 检测 时 ， 更 应 
注意 ， 因 为 电容 上 充电 的 高 压 即 使 断路 后 还 会 存留 较 长 的 时 间 。 
2) 用 数字 万 用 表 检 测 电解 电容 时 ， 表 笔 接 法 与 指针 式 万 用 表 相 反 。 


2. 贴 刻 电 容 右 的 检测 方法 

对 于 电动 车 控制 各 上 的 贴 片 电容 ， 通 第 可 使 用 开路 方法 对 其 进行 检测 。 由 于 贴 刻 电容 的 
容量 相对 比较 小 ， 因 此 一 般 采 用 指针 陈 万 用 表 来 检测 。 检 测 操作 方法 及 步 又 如 下 。 

测量 前 先 将 贴 片 电容 从 电路 中 印 下 ， 并 清洁 贴 片 电容 两 端的 引 脚 ， 清 除 引 脚 上 的 灰尘 和 
氧化 物 。 将 指针 式 万 用 表 的 欧姆 挡 旋 至 R x 10k 挡 ， 将 两 表笔 短 接 调 零 后 ， 将 红 、 黑 表笔 分 
别 捧 在 贴 片 电容 两 端 引 脚 处 ， 此 时 万 用 表 的 指针 指 在 无 穷 大 处 。 接 下 来 ， 将 两 表笔 交换 再 次 
进行 测量 ， 此 时 万 用 表 的 指针 指 在 无 穷 大 。 由 于 两 次 测量 中 阻 值 均 为 无 穷 大 ， 因 此 可 以 判断 
此 贴 刻 电 容 正 第 。 


三 、 电 感 元 如 件 


(一 ) 电感 元 怖 件 介绍 

几 是 能 产生 电感 作用 的 元 融 件 统称 为 电感 元 带 件 ， 也 称 电 感 希 ， 在 电路 中 用 字母 工 或 了 
表示 。 通 第 电感 带 由 线圈 构成 ， 又 称 为 电感 线圈 。 在 电子 设备 中 ， 电 感 带 主要 指 线圈 和 变 压 
人 骼 等。 

电感 主要 由 骨架 、 绕 组 、 屏 蔽 音 、 封 狐 材 料 、 磁 心 或 铁心 等 组 成 。 其 中 线圈 绕 在 骨 染 
上 ， 铁 心 或 磁 心 插 在 骨 染 内 。 以 电源 变 压 右 为 例 ， 其 结构 组 成 如 图 2-30 所 示 。 

绕组 〈 见 图 2-31) 和 是 电 感 的 基本 组 成 部 分 ， 它 是 具有 规定 功能 的 一 组 线圈 ， 主 要 有 单 
层 和 多 层 之 分 。 












































图 2-30 电源 变 压 需 结构 组 成 图 2-31 电感 上 的 绕组 








电感 在 电路 中 具有 扼 流 、 交 流 负 和 载 、 振 荡 、 滤 波 、 调 谐 、 人 补偿 等 作用 。 按 结构 特点 可 将 
电感 分 为 仙 心 线圈 、 可 变 电 感 线圈 、 色 人 码 电感 线圈 、 无 磁 心 线圈 、 变 压 名 等 。 笛 见 电感 电路 
图 形 符 号 如 图 2-32 所 示 。 

电感 工作 能 力 的 大 小 用 “电感 量 ” 来 表示 ， 基 本 单位 是 享 利 〈 耳 ) ， 笛 用 单位 受 孚 
(mH)、 微 享 (pH)、 纳 享 (nH)、 皮 享 (pH)。 它 们 之 间 的 换算 关系 是 : 1H = 10 mH = 
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人 


铁心 变 压 铁心 电感 新 型 电感 可 调 磁 心 电感 
图 2-32 常见 电感 电路 图 形 符号 


10°MH =10"nH =10™pH, 

在 电感 线圈 的 外 孝 上 下 接 用 数字 和 文字 标 出 电感 线圈 的 电感 量 、 人 允许 俩 差 及 最 大 工作 电 
流 等 主要 参数 。 色 码 电感 线圈 与 电阻 一 样 ， 用 色 标 法 标注 出 其 电感 量 ， 单 位 为 H。 

电动 车 充电 可 和 控制 硕 电 路 中 的 电感 元 着 件 主要 有 滤波 电感 、 电 源 变 压 硕 以 及 共 模 电感 
等 。 如 图 2-33 所 示 。 








图 2-33 电动 车 电路 第 见 电感 元 硕 件 实物 外 形 
1. 滤波 电感 
滤波 电感 一 般 采 用 铁 氧 体 材 料 ， 它 可 以 方便 地 与 穿 心 电 容 组 合 起 来 ， 形 成 复合 滤波 天 
在 高 性 能 滤波 如 中 ， 也 采用 绕 线 电感 。 几 种 常见 滤波 电感 实物 外 形 如 图 2-34 所 示 。 


1 


图 2-34 几 种 常见 滤波 电感 实物 外 形 


共 模 电感 也 叫 共 柑 扼 流 疾 ， 在 电路 中 也 是 起 滤波 的 作用 。 它 古 将 两 个 线 疾 绕 在 同一 铁心 
上 ,看 数 和 相位 部 相同 ( 绕 制 反 辐 )。 这 样 ， 当 电路 中 的 正常 电流 流 经 共 模 电感 时 ， 电 流 在 
同 相位 绕 制 的 电感 线圈 中 产生 反问 的 磁场 而 相互 抵消 ， 此 时 正常 信号 电流 主要 受 线圈 电阻 的 
影响 ( 和 少量 因 泼 感 造 成 的 阻尼 ) ; 当 有 共 模 电流 流 经 线圈 时 ， 由 于 共 模 电流 的 同 癌 性 ， 会 
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在 线圈 内 产生 同 回 的 磁场 而 增 大 线圈 的 感 抗 ， 使 线圈 表现 为 高 阻抗 ， 产 生 较 强 的 阻尼 效果 ， 
以 此 衰减 共 模 电流 ， 达 到 滤波 的 目的 。 

2. 电源 变 压 带 

电源 变压器 作为 一 种 主要 的 软 磁 电 磁 元 需 件 ， 在 电源 技术 中 和 电力 电子 技术 中 得 到 广泛 
的 应 用 ， 其 功能 是 功率 传送 、 电 压 变 换 和 绝缘 隔离 。 小 型 电源 变 压 需 的 铁心 有 匡 形 和 C 形 
等 ， 如 图 2-35 所 示 。E 形 铁 心 变压器 采用 D41、D42 优质 硅钢 片 作 铁心 ， 呈 壳 式 结构 ， 即 
是 铁心 包 焉 线圈。 该 类 型 电源 变 压 屁 在 电路 中 最 为 常见 。 


加 


E 形 电源 变压器 C 形 电源 变压器 


图 2-35 管见 电源 变 压 带 铁心 结构 形式 




















C 形 铁心 变 压 磊 用 冷 轧 人 硅钢 市 作 铁心 ， 呈 六 式 结构 ， 即 是 线圈 包 于 铁心 ， 特 点 是 人 磁 汤 
小 ， 体 积 小 。 

电源 变 压 需 稼 见 的 有 两 个 绕组 ， 即 一 个 一 次 和 一 个 二 次 绕组 ， 因 此 有 4 个 引出 端 。 有 的 
电源 变压器 为 防止 交流 声 及 其 他 干扰 ， 一 次 、 二 次 绕组 间 往 往 加 一 屏蔽 屋 ， 其 屏蔽 层 是 接地 
曾 。 因 此 ， 电 源 变 压 各 接线 问 子 至 少 是 4 个。 

电源 变 压 冀 传输 功率 的 大 小 取决 于 铁心 的 材料 和 横 截 面积 。 不 论 是 下 形 完 式 结构 ， 还 
是 C 形 结构 ， 均 是 指 绕 组 所 包 囊 的 那 段 世 柱 的 横断 面 (和 矩形) 面积 。 在 测 得 铁心 截面 积 $ 
之 后 ， 即 可 按 P = 52/1.5 估算 出 变 压 需 的 功率 P (功率 单位 为 现 ， 式 中 5 的 单位 为 cm ) 。 

(二 ) 电感 元 器 件 的 检测 

1. 电源 滤波 电感 的 检测 方法 

开路 检测 电源 滤波 电感 应 先 将 电源 滤波 电感 从 电路 板 上 缉 下 ， 然 后 清洁 电感 名 两 端的 引 
脚 ， 去 除 引 脚 上 的 氧化 层 ， 清 洁 完毕 后 开始 准备 测量 。 操 作 方 法 如 图 2-36 所 示 。 具 体 步 又 
如 下 : 

将 万 用 表 置 于 Rx10 挡 ， 将 两 表笔 短 接 后 ， 分 别 与 电源 滤波 电感 大 的 第 一 组 电感 的 两 
个 引 脚 相 接 ， 此 时 万 用 表 的 指针 指 回 接近 于 零 处 。 接 下 来 ， 将 两 表笔 分 别 与 电源 滤波 电感 的 
第 二 组 引 脚 相 接 ， 此 时 万 用 表 指 针 同 样 指 回 零 处。 由 于 测量 电源 滤波 电感 中 的 两 组 电感 的 阻 
值 均 接 近 于 寺 ， 因 此 ， 可 以 判断 该 滤 泊 电源 电感 性 能 正 负 。 

2. 检测 电源 变 压 硕 

判断 电源 变 压 需 工作 是 否 正常 时 ， 首 先 应 通过 直观 和 味觉 来 加 以 判断 。 有 具体 包括 观察 电 
源 变 压 需 线圈 引线 是 否 断 裂 、 脱 焊 ; 绝 绿 材 料 是 否 有 烧 焦 猴 迹 ; 铁心 紧 固 螺钉 是 否 松 动 ; 硅 
钢 片 是 否 锈蚀 ; 绕组 线圈 是 否 外 露 等 。 在 严重 短路 损坏 变 压 融 的 情况 下 ， 还 会 出 现 冒 烟 ， 并 
发 出 高 温 烧 绝缘 漆 的 气味 ， 和 在 闻 到 绝 绿 漆 烧 焦 的 气味 ， 表 明 变 压 喜 正在 烧毁 ， 应 立即 截 抒 
电源 。 
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正常 时 ， 阻 正常 时 ， 阻 
值 接近 零 2 值 接近 零 


NAA 





图 2-36 开路 检测 电源 滤波 电感 操作 方法 


若 无 以 上 故障 现象 ， 则 可 使 用 以 下 方法 对 电源 变压器 进行 检测 。 

(1 ) 绝缘 性 检测 法 

用 万 用 表 检 测 电源 变 压 带 的 绝缘 性 能 操作 方法 是 : 将 万 用 表 置 于 尺 x1l0k 挡 ， 将 红 、 蛙 
两 表笔 分 别 与 铁心 和 一 次 侧 、 一 次 侧 和 各 次 侧 、 铁 心 和 各 次 侧 、 静 电 屏 蔽 层 和 各 次 侧 、 二 次 
侧 和 各 绕组 间 相 接 ; 大 测 得 其 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 该 电源 变 压 吉 性 能 正常 ; 若 否 ， 则 说 明 
该 中 周 变压器 绝缘 性 能 不 良 。 

(2) 线圈 通 断 的 检测 方法 

检测 电源 变压器 线圈 的 通 断 操作 方法 如 图 2-37 和 图 2-38 所 示 。 有 具体 步骤 如 下 : 








正常 情况 下 ， 一 次 绕组 的 直 
流 电阻 应 为 儿 十 欧 至 上 百 欧 
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fg | 史 两 表笔 不 分 正 负 分 别 
与 一 次 绕组 两 引 脚 相 接 





图 2-37 检测 电源 变 压 带 一 次 绕组 操作 方法 
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正常 情况 下 ， 直 流 电阻 
应 为 零点 几 欧 至 几 欧 
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” [将 两 表笔 不 分 正 负 与 二 
次 绕组 任意 两 引 脚 相 接 
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图 2-38 检测 电源 变压器 二 次 绕组 操作 方法 








将 万 用 表 置 于 R x1 挡 ， 将 两 表笔 短 接 调 零 后 ， 不 分 正人 负 分 别 与 各 纸 组 相 接 。 一 般 情 况 
下 ， 电 源 变 压 带 〈 降 压 式 ) 一 次 绕组 的 直流 电阻 多 为 几 十 欧 至 上 百 欧 ， 二 次 绕组 直流 电阻 
多 为 霉 点 几 欧 至 儿 欧 。 厂 测 得 菏 个 绕组 的 电阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 该 绕组 肠 路 故障 ， 需 要 
重新 绕 制 或 更 换 。 


[点 


在 不 清楚 电源 变压器 的 一 次 侧 和 二 次 侧 时 ， 可 使 用 万 用 表 来 区 分 。 方 法 是 : 将 万 用 表 
置 于 Rx10 挡 或 Rx100 挡 ， 对 一 次 绕组 和 二 次 绕组 进行 测量 ， 老 为 降 压 变压器 其 一 次 统 
组 的 电阻 大 ， 二 次 绕组 的 电阻 较 小 ， 升 压 变压器 则 相反 。 


四 、 半 导体 融 件 
应 用 在 电动 车 电路 中 的 半导体 右 件 比较 常见 的 主要 有 二 极 管 、 品 体 管 、 场 效应 品 体 管 


等 。 它 们 主要 应 用 在 电动 车 主 控 板 、 充 电 右 及 仪表 盘 电 路 板 中 。 A K 
(一 ) 二 极 管 介绍 es 


二 极 管 是 采用 半导体 电 唱 体 材料 (如 硅 、 钳 等 ) 制 成 的 常见 半 
导体 需 件 之 一 。 它 有 两 个 引 脚 ， 其 内 部 有 一 个 PN 结 ， 一 个 正极 〈 即 | 
a a 阳极 阴极 
阳极 ) ， 一 个 负极 〈 即 阴极 ) 。 其 正 、 负 二 个 端子 正 端 A 称 为 阳极 ， 
负 端 K 称 为 阴极 。 如 图 2-39 所 示 。 电 流 只 能 从 阳极 向 阴极 方向 移动 。 二 29 一般 上 
二 极 管 在 电路 中 的 作用 有 整流 、 钳 位 、 显 示 、 隔 离 、 续 流 等 。 二 电路 符号 
极 管 具有 防 逆流 ， 正 向 能 导 通 ， 而 反 向 电阻 很 大 ， 相 对 于 开路 。 普 通 二 极 管 工作 时 ， 正 极 接 
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电源 正极 ， 负 极 接 电 源 负极 ; 但 稳 压 二 极 管 等 特殊 二 极 管 工作 时 ， 需 要 加 反 偏 电压 ， 即 二 极 
管 的 正极 接 电 源 负极 ， 负 极 接 电源 普通 二 极 管 
正极 。 
电动 车 电路 中 最 常见 二 极 管 主要 
有 普通 二 极 管 、 开 关 二 极 管 、 稳 压 二 
极 管 、 发 光 二 极 管 、 快 恢复 二 极 管 等 。 
1. 普通 二 极 管 
普通 二 极 管 在 电路 图 中 用 字母 符 
号 VD 或 D 来 表示 ， 实物 外 形 及 电路 
图 形 符号 如 图 2-40 所 示 。 “I 
首 遂 二 极 迪 有 两 根 轴 辣 伸 出 的 引 。。 男 2.40 普通 二 极 管 实物 外 形 及 电路 图 形 符号 
脚 ， 它 是 利用 二 极 管 单 向 导电 特性 工 
作 的 ， 一般 为 黑色 ， 有 白色 竖 条 的 一 端 为 负极 。 
普通 二 极 管 在 电动 车 的 充电 器 的 市 电 变 换 电 路 中 党 有 应 用 ,例如 有 1N4007、1N5399 、 
1N5408 等 型 号 。 
另外 ， 充 电 需 的 桥 式 整 流 电路 采用 了 整流 堆 ， 又 称 桥 堆 ， 它 其 实 是 将 4 个 整流 二 极 管 连 
在 一 起 组 成 的 。 如 图 2-41 所 示 。 其 内 部 主要 是 由 4 个 二 极 管 组 成 的 桥 路 来 实现 把 输入 的 交 
流 电压 转化 为 输出 的 直流 电压 。 
桥 堆 有 共 阳 极 、 共 阴极 、 交 流 
采 (中 间 两 个 ) 4 个 引 脚 。 标 注 为 





入 9 阳极 (A) ; (K) 




















“ +” 号 为 共 阳 极 , 标注 为 “-” 号 
的 为 共 阴极 ,标注 为 “~” 的 为 交 


流 腰 。 大 功率 整流 时 ， 桥 堆 上 都 可 
以 装 散热 块 ， 使 工作 时 性 能 更 稳定 。 

一 般 整 流 桥 命 名 中 有 3 位 数字 ， 
第 一 位 数字 代表 额定 电流 ， 后 两 个 
数字 代表 额 电 压 。 例 如 ，KBL506 即 
SA, 600V, 图 2-41 整流 桥 堆 实物 外 形 及 电路 图 

2. 开关 二 极 管 

开关 二 极 管 是 为 在 电路 上 进行 “ 开 / 关 ”而 特殊 设计 制造 的 一 类 半导体 二 极 管 ， 广泛 应 
用 于 电子 设备 的 开关 电路 、 检 波 电 路 、 高 频 和 脉冲 整流 电路 及 自动 控制 电路 中 。 它 由 导 通 变 
为 截止 ， 或 由 截止 变 为 导 通 所 需 的 时 间 比 一 般 二 极 管 短 ， 导 通 时 相当 于 开关 闭合 (电路 接 
通 )， 截 止 时 相当 于 开关 打开 (电路 切断 )。 

1N4148 是 电动 车 充电 硕 和 控制 部 电 路 中 稍 见 的 开关 二 极 管 。 其 实物 如 网 2-42 所 示 。 

开关 二 极 管 的 电路 符号 与 普通 二 极 管 一 样 ， 其 原理 也 是 利用 单 回 导电 性 来 实现 开关 控制 
功能 的 。 在 正 偏 压 下 PN 结 导 通 ， 在 导 通 状态 下 的 电阻 很 小 ， 约 为 几 十 至 几 百 欧 ; 在 反问 偏 
压 下 ， 则 呈 截 止 状态 ， 其 电阻 很 大 ， 一 般 硅 二 极 管 在 10MQ 以 上 ， 钳 管 也 有 几 十 千 欧 至 几 
百 千 欧 。 利 用 这 一 特性 ， 二 极 管 将 在 电路 中 起 到 控制 电流 接 通 或 关 断 的 作用 。 

开关 二 极 演 从 截止 (高 阻 状态 ) 到 导 通 ( 低 阻 状态 ) 的 时 间 叫 开通 时 间 ; 从 导 通 到 截 
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图 2-42 电动 车 充电 毅 和 控制 体 电 路 中 的 开关 二 极 管 实物 


止 的 时 间 叫 反问 恢复 时 间 ;， 两 个 时 间 之 和 称 为 开关 时 间 。 其 开关 速度 是 相当 快 的 ， 通 常 硅 开 
关 二 极 管 的 反 回 恢复 时 间 只 有 几 纳 秒 ， 钳 开关 二 极 管 也 只 需 几 百 纳 秒 左 右 。 

3. 稳 压 二 极 管 

稳 压 二 极 管 基本 构造 与 普通 二 极 管 相似 ， 是 一 个 PN 结 ， 通 常 由 硅 半 导体 材料 采用 合金 
法 或 扩散 法 制 成 。 它 在 电路 中 常用 字母 符号 “VS” 加 数字 来 表示 ， 例 如 : VS3 表示 编号 为 3 
的 稳 压 管 。 它 在 电路 中 的 图 形 符 号 如 图 2-43 所 示 。 

稳 压 二 极 管 不 完全 相同 于 普通 二 极 管 ， 它 既 具 有 普通 二 极 管 的 单 pd 
问 导 电 特 性 ， 又 可 工作 于 反问 击 罕 状态 。 它 是 利用 硅 二 极 管 被 击 穿 后 ， 极 管 图 形 符号 
在 一 定 反 回电 流 范 围 内 反 回 电压 不 随 反 回电 流 变化 这 一 特点 来 稳定 直 
流 电压 ， 其 原理 正 是 在 反 回 击 穿 状态 下 工作 。 普 通 二 极 管 反 回 击 穿 后 就 损坏 了 ， 而 它 只 要 不 
超过 最 大 允许 工作 电流 就 不 会 损坏 。 

稳 压 二 极 管 一 般 用 在 稳 压 电源 中 作为 基准 电压 源 或 用 在 过 电压 保护 电路 中 作为 保护 二 极 
管 。 只 要 控制 反 回 电流 的 数值 不 致 引起 热 击 穿 ， 当 反 回 电压 下 降 到 击 穿 电压 以 下 ， 其 性 能 6 
以 恢复 到 未 击 穿 前 的 状况 。 

稳 压 二 极 管 的 外 元 上 下 接 标明 二 极 管 的 名 称 或 稳 压 什 ， 并 通过 一 条 日 色 或 黑色 的 色 环 来 
表示 二 极 管 的 极 性 。 一 部 分 稳 压 二 极 管 与 色 环 电阻 一 样 ， 采 用 二 道 或 三 道 色 环 表 示 二 极 管 的 
击 穿 电压 值 ， 紧 靠 负 极 引 脚 的 色 环 为 第 一 色 环 ， 依 次 为 第 二 、 第 三 色 环 。 各 颜色 代表 的 数值 
与 色 环 电阻 相同 。 

电动 车 充电 器 常用 的 稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 为 SV、12V、15V、33V 等 ， 功 率 有 1W，、 
1/2W, 

4. 发 光 二 极 管 

在 半导体 材料 的 PN 结 中 注入 少数 载 流 子 与 多 数 载 流 子 复合 时 会 把 多 余 的 能 量 以 光 的 形 
式 释放 出 来 ， 从 而 把 电能 直接 转换 为 光 能 。 这 种 利用 注入 式 电 致 发 光 原 理 制作 的 品 体 二 极 管 
叫 发 光 二 极 管 ， 通 称 LED。 

发 光 二 极 管 是 主要 由 正 、 负 极 引 线 、 阳 极 、 阴 极 、LED 必 上 户 、 封 竣 组 成 。 其 核心 部 分 
是 由 了 型 半导体 和 N 型 半导体 组 成 的 芯片 ， 在 P 型 半导体 和 N 型 半导体 之 间 有 一 个 过 渡 层 ， 
称 为 P-N 结 。 电 光 二 极 管 外 形 实物 及 电路 中 的 图 形 符号 ， 如 图 2-44 所 示 。 

发 光 二 极 管 的 特点 是 : 工作 电压 很 低 (有 的 仅 一 点 几 伏 ); 工作 电流 很 小 (有 的 仅 零 点 
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几 坚 安 即 可 发 光 ); 抗 冲击 和 抗 振 性 能 
好 ， 可 徘 性 高 ， 寿 命 长 ;通过 调制 通过 
的 电流 强 弱 可 以 方便 地 调制 发 光 的 强 
弱 。 由 于 有 这 些 特点 ， 发 光 二 极 管 在 电 
动车 中 可 用 来 作为 信号 显示 和 照明 灯具 。 

普通 发 光 二 极 管 的 发 光 颜 色 与 发 光 
的 波长 有 关 ， 而 发 光 的 波长 又 取决 于 制 
造 发 光 二 极 管 所 用 的 半导体 材料 。 通 
第 ,红色 发 光 二 极 管 的 波长 为 650 ~ 
700nm、 正 珀 色 发 光 二 极 管 的 波长 为 
630 ~ 650nm、 柳 色 发 光 二 极 管 的 波长 图 2-44 发 光 二 极 管 外 形 实物 及 电路 图 形 符号 识别 
为 610 ~ 630nm、 蔷 色 发 光 二 极 管 的 波 
长 为 585nm 左右 、 绿 色 发 光 二 极 管 的 波长 为 555 ~570nm。 

高 亮度 单 色 发 光 二 极 管 和 超 高 亮度 单 色 发 光 二 极 管 使 用 的 半导体 材料 与 普通 单 色 发 光 二 
极 管 不 同 ， 所 以 发 光 的 强度 也 不 同 。 通 稼 ， 高 亮度 单 色 发 光 二 极 管 使 用 和 砷 铝 化 锋 ( GaAlAs) 
等 材料 ， 超 高 亮度 单 色 发 光 二 极 管 使 用 磷 钢 砷 化 儿 (GaAsInP) 等 材料 ， 而 普通 单 色 发 光 二 
极 管 使 用 磷 化 锋 (GaP) 或 磷 砷 化 儿 (GaAsP) 等 材料 。 

高 亮度 单 色 发 光 二 极 管 在 电动 车 中 一 般 应 用 于 转 辐 灯 、 前 照射 灯 、 小 灯 、 制 动 灯 、 闭 饰 
灯 等 灯具 。 如 图 2-45 所 示 。 

5. 快 恢复 二 极 管 

快 恢 复 二 极 管 (英文 简称 FRD) 是 一 种 具有 
开关 特性 好 、 反 向 恢复 时 间 短 等 特点 的 新 型 半 导 
体 需 件 。 它 具有 开关 特性 、 正 向 电流 大 、 体 积 小 
等 优点 ， 主 要 应 用 于 开关 电源 、PWM 脉 宽 调 制 
希 、 变 频 融 等 电子 电路 中 ， 作 为 高 频 整 流 二 极 管 、 
续 流 二 极 管 或 阻尼 二 极 管 使 用 。 

快 恢复 二 极 管 的 内 部 结构 与 普通 PN 结 二 极 管 图 2-45 电动 车 上 的 发 光 二 极 管 
不 同 ， 它 属于 PIN 结 型 二 极 管 ， 即 在 P 型 硅 材 料 
与 N 型 硅 材 料 中 间 增 加 了 基 区 I， 构 成 PIN 硅 片 ， 其 内 部 结构 可 分 为 单 管 和 对 管 两 种 ， 在 对 
管内 部 有 两 只 快 恢复 二 极 管 ， 由 于 这 两 只管 子 的 接 法 不 同 ， 又 可 分 为 共 阴 对 管 和 共 阳 对 管 。 
如 图 2-46 所 示 为 快 恢 复 二 极 管 外 形 与 内 部 结构 。 


共 阴 对 管 共 阴 对 管 共 阳 对 管 单 管 
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图 2-46 人 快 恢复 二 极 管 外 形 与 内 部 结构 
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由 于 快 恢复 三 极 管 基 区 很 注 ， 反 问 恢 复 电 三 很 小 ， 因 此 它 的 反问 恢复 时 间 较 短 ， 正 问 压 
降 较 低 ， 反 回击 容 电 压 ( 耐 压 值 ) 较 高 。 

常用 的 快 恢复 二 极 管 (FRD) 和 超 快 恢 复 二 极 管 (SRD) 有 MUR1661、MUR1680A、 
FUR3040PT 、C20-04 、C20-02 等 型 号 。 

(二 ) 二 极 管 的 检测 

1. 普通 二 极 管 的 检测 

普通 二 极 管 是 由 一 个 PN 结构 成 的 半导体 器 件 ， 具 有 单 回 导电 特性 。 通 过 使 用 万 用 表 、 
绝 绿 电阻 表 以 及 蝇 体 管 直流 参数 测试 表 对 其 检测 ， 从 而 可 以 估 测 出 三 极 管 的 性 能 。 检 测 包 括 
以 下 几 个 方面 (下 述 检测 方法 适合 检测 检 波 二 极 管 、 整 流 二 极 管 、 阻 尼 二 极 管 、 开 关 二 极 


























管 等 ) 。 
(1) 极 性 的 判别 
对 半导体 二 极 管 正人 负极 进行 简易 测试 方法 如 图 2-47 所 示 。 有 具体 操作 步骤 如 下 : 
ee aa 
反 向 四 
~ a | 第 一 次 测量 出 
对 调 两 表笔 后 ， 第 二 > < 的 阻 值 较 小 
次 测量 的 阻 值 较 大 a ; 


可 判定 : 黑 表 笔 接 的 是 二 极 管 
XiNDE ZAANG a 的 正极 ， 红 表笔 接 的 是 二 极 管 








图 2-47 普通 二 极 管 极 性 的 判别 操作 方法 示意 图 





将 万 用 表 置 于 欧姆 挡 ( 通 闸 用 Rx100 挡 或 Rx1k 挡 )， 两 表笔 分 别 接 二 极 管 的 两 个 电 
极 ， 测 出 一 个 结 末 后， 对 调 两 表笔 ， 青 测 出 一 个 结 来 。 两 次 测量 的 结 灯 中 ， 有 一 次 测量 出 的 
阻 值 较 大 (为 反 向 电阻 ), 一 次 测量 出 的 阻 值 较 小 (为 正 疝 电阻 )。 在 阻 值 较 小 的 一 次 测量 
中 ， 墨 表笔 接 的 是 二 极 管 的 正极 ， 红 表笔 接 的 是 二 极 管 的 负极 。 

(2) 单 负 导电 性 能 的 检测 及 好 坏 的 判断 

普通 二 极 管 的 正 回 电阻 越 小 越 好 ， 反 回电 阻 越 大 越 好 。 正 、 反 四 电阻 值 相差 越 悬 殊 ， 说 
明 二 极 管 的 单 回 导电 特性 越 好 。 通 常 ， 错 材料 二 极 管 的 正 向 电阻 值 为 1kQ 左右 , 反问 电阻 
值 为 300kQ 左右 ; 硅 材 料 二 极 管 的 正 回电 阻 值 为 Skgo 左右 ， 反问 电阻 值 为 无 穷 大 。 

因此 ， 奋 使 用 万 用 表 测 得 三 极 管 的 正 、 反 癌 电 阻 值 均 接近 0 或 阻 值 较 小 ， 则 说 明 该 二 极 
管内 部 已 击 穿 短路 或 漏电 损坏 ; 右 测 得 二 极 管 的 正 、 反 回电 阻 值 均 为 无 穷 大 ， 则 说明 该 二 极 
管 已 开路 损坏 。 

(3) 反 回 击 穿 电压 的 检测 
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普通 二 极 管 的 反 回 击 穿 电压 ( 耐 压 值 ) 可 用 万 用 表 
配合 绝缘 电阻 表 来 测量 ， 如 图 2-48 所 示 。 测 量 时 ， 将 
被 测 二 极 管 的 负极 与 绝缘 电阻 表 的 正极 相 接 ， 将 二 极 管 
的 正极 与 绝缘 电阻 表 的 负极 相连 ， 同 时 用 万 用 表 ( 置 于 
合适 的 直流 电压 挡 ) 监测 二 极 管 两 端的 电压 。 由 慢 逐 渐 
加 快 摇动 绝缘 电阻 表 手 柄 ， 竺 二极管 两 端 电压 稳定 而 不 






































峙 .上升 时 9 此 电压 值 即 年 一 极 官 的 及 向 击 穿 电压 。 图 2_48 用 万 用 表 配 合 绝缘 电阻 表 测 量 
还 可 以 用 晶体 管 直流 参数 测试 表 来 测量 二 极 管 反 问 普通 二 极 管 的 耐 压 什 


击 穿 电 压 。 其 方法 是 : 将 测试 表 的 “NPN/PNP” 选 择 键 
设置 为 NPN 状态 ， 再 将 被 测 二 极 管 的 正极 接 测试 表 的 “cec” 搬 孔 内 ， 负 极 搬 入 测试 表 的 
“e” 插 和 孔 内 ， 然 后 按 下 “V (BR)” 键 ,测试 表 即 可 指示 出 二 极 管 的 反问 击 穿 电 压 值 。 

2. 稳 压 二 极 管 稳 压 值 的 检测 

稳 压 值 的 测量 使 用 0 ~30V 连续 可 调 直 流 电 源 ， 对 于 13V 以 下 的 稳 压 二 极 管 ， 可 将 稳 压 
电源 的 输出 电压 调 至 1$SV， 将 电源 正极 串 接 1 只 1.5kQ 限 流 电 阻 后 与 被 测 稳 压 二 极 管 的 负极 
相连 接 ， 电 源 负 极 与 稳 压 二 极 管 的 正极 相 接 ， 再 用 万 用 表 测 量 稳 压 二 极 管 两 端的 电压 值 ， 所 
测 的 读数 即 为 稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 。 知 稳 压 二 极 管 的 稳 
压 值 高 于 15V， 则 应 将 稳 压 电源 调 至 20V 以 上 。 

稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 可 用 万 用 表 配 合 绝缘 电阻 表 来 上 
进行 检测 ， 其 方法 如 图 2-49 所 示 。 将 低 于 1000V 的 绝 Qa) 
绿 电 阻 表 为 稳 压 二 极 管 提 供 测 试 电 源 ， 将 绝缘 电阻 表 正 
端 与 稳 压 二 极 管 的 负极 相 接 ， 绝 缘 电阻 表 的 负 端 与 稳 压 ， 
二 极 管 的 正极 相 接 后 ， 按 规定 勺 速 摇动 绝缘 电阻 表 手 
柄 ， 同 时 用 万 用 表 监 测 稳 压 二 极 管 两 端 电压 值 (万 用 表 
的 电压 挡 应 视 稳 定 电压 值 的 大 小 而 定 ) ， 待 万 用 表 的 指示 电压 指示 稳定 时 ， 此 电压 值 便 是 稳 
压 二 极 管 的 稳定 电压 值 。 

测量 过 程 中 ， 知 测 得 稳 压 二 极 管 的 稳定 电压 值 包 高 忽 低 ， 则 说 明 该 二 极 管 的 性 能 不 稳 
定 ， 不 能 继续 使 用 。 


[点 


使 用 万 用 表 检 测 稳 压 二 极 管 时 ， 应 注意 万 用 表 的 蕾 电池 电压 不 能 大 于 被 测 稳 压 二 极 管 
的 稳 压 值 。 


















































图 2-49 稳 压 二 极 管 稳 压 值 的 测量 方法 


























3. 高 亮度 单 色 发 光 二 极 管 的 检测 

对 高 亮度 单 色 发 光 二 极 管 检 测 时 ， 需 要 在 万 用 表 外 部 串 接 一 节 1.S$V 或 1.2V 的 干电池 ， 
使 检测 电压 增加 至 2V 以 上 ( 因 高 亮度 单 色 发 光 二 极 管 的 开局 电压 一 般 为 2V) ， 将 万 用 表 置 
于 Rx10 或 Rx100 挡 位 。 用 万 用 表 两 表笔 轮换 接触 LED 的 两 脚 ， 正 党 发 光 的 那 次 黑 表 笔 所 
接 的 为 正极 ， 红 表笔 所 接 的 为 负极 。 如 图 2-50 所 示 。 
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常 发 光 的 那 
次 黑 表笔 所 接 
的 为 正极 ， 红 
表笔 所 接 的 为 
负极 










将 两 表笔 轮换 接 
| 
| 








触 LED 的 两 脚 


ET 
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图 2-50 检测 高 完 单 色 发 光 二 极 管 的 性 能 





操作 过 程 中 ， 硅 无 论 怎样 对 调 表 笔 对 其 进行 测量 ，LED 均 不 发 光 ， 则 说 明 该 LED 已 
损坏 。 


[点 


RR 
极 管 放 在 一 个 光源 下 ,观察 两 个 金属 片 的 大 小 ， 通 常 金属 片 大 的 一 端 为 负极 ,金属 片 小 的 
一 端 为 正极 。 


4. 桥 堆 的 检测 

大 多 数 的 整流 桥 上 均 标 明了 其 极 性 (两 个 交流 输入 端 “ ~ ”， 和 两 个 直流 输出 端 “ +”、 
“-”)。 因 此 很 容易 确定 出 各 电极 。 检 测 桥 堆 性 能 的 好 坏 ， 可 通过 分 别 测量 “+ ” 极 与 两 个 
“~” 极 ,“-” 极 与 两 个 “~ ”之 间 各 整流 二 极 管 的 正 、 反 向 电阻 值 (与 普通 二 极 管 的 测 
量 方 法 相同 ) 是 否 正 常 来 加 以 判断 。 如 图 2-51 所 示 。 

若 测 得 全 桥 内 4 只 二 极 管 的 正 、 反 向 电阻 值 均 为 0， 或 均 为 无 穷 大 ， 则 可 判断 该 二 极 管 
已 击 穿 或 开路 损坏 。 

(三 ) 晶体 管 介 绍 

它 在 电子 产品 中 应 用 广泛 ， 属 于 电流 控制 需 件 ， 在 电路 中 起 振荡 、 放 大 、 开 关 、 调 制 等 
多 种 作用 。 在 电动 车 充电 器 、 控 制 器 电路 中 也 大 量 存在 ， 其 实物 外 形 及 电路 符号 如 图 2-52 
所 示 。 

品 体 管 是 一 种 具有 两 个 PN 结 的 半导体 管 。 它 有 3 个 电极 , 分别 是 基 极 (B) 、 集 电极 
(C) 和 发 射 极 (EE) 。 在 发 射 区 与 基 区 交界 面 形成 的 PN 结 称 为 发 射 结 ， 集 电 区 与 基 区 交界 
处 形成 的 PN 结 称 为 集 电 结 。 其 引 脚 EE、B 或 B、C 之 间 好 像 是 一 个 二 极 管 ， 所 以 同样 具有 
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正常 情况 下 其 反 向 
阻 值 应 为 无 穷 大 


各 两 次 测量 中 有 一 次 或 两 次 的 阻 
值 都 偶 小 ， 则 说 明 桥 堆 已 损坏 


XUNDE ZHANG 


将 两 表笔 分 别 与 "+" 极 
和 两 个 ~ 极 分 两 次 相 
接 。 一 极 与 两 个 与 
两 表笔 分 两 次 相 接 


图 2-51 检测 桥 堆 的 操作 方法 示意 图 


十 





E - i C E z C 
发 射 极 集 电 极 发 射 极 集 电 极 
| | SEN 


图 2-52 ”电动 车 充电 大 和 控制 带电 路 中 








的 晶体 管 实物 及 电路 符号 识别 


单身 导电 的 性 质 ， 可 以 用 作 开 关 组 件 ， 还 同时 是 一 个 放大 组 件 。 

根据 PN 结 组 合 形式 不 同 ， 可 将 晶体 管 分 为 PNP 型 和 NPN 型 两 种 ; 按 制作 材料 又 可 分 
为 销 管 和 硅 管 两 种 。 

开关 品 体 管 第 见 的 封装 形式 有 3 种 ， 一 种 是 金属 封装 (金属 外 党 一 般 是 铁 制 的 ， 外 表 
电镀 一 层 不 易 生 锈 的 金属 或 喷漆 ， 并 在 上 面 印 上 型 号 ) ; 第 二 种 是 玻璃 封装 (在 玻璃 外 过 上 
喷 上 黑色 或 灰色 漆 ， 再 印 上 型 号 ) ; 第 三 种 是 塑料 封装 〈 型 号 印 在 塑料 外 壳 上 ) 。 

(四 ) 晶体 管 的 检测 

现在 许多 万 用 表 均 设 有 晶体 管 测试 挡 ( 孔 ) ， 可 直接 粗略 测 出 管子 h 及 判断 出 B、E、 
C 极 。 如 图 2-53 所 示 ， 在 测 出 B 极 后 ,将 晶体 管 随意 插 到 插 孔 中 去 ， 测 一 下 hj;;: 值 ， 然 后 将 
管子 倒 过 来 再 测 一 遍 ， 测 得 hys 值 比较 大 的 一 次 ， 各 引 脚 插入 的 位 置 是 正确 的 。 

也 可 通过 对 晶体 管 1.,。，( 基 极 开 路 ， 集 电极 和 发 射 极 正 向 额定 电流 ) 的 检测 ， 从 而 判断 
出 晶体 管 性 能 的 好 坏 。 操 作 方 法 如 网 2-54 和 图 2-55 所 示 。 
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测 得 hre 值 比较 大 的 一 次 ， 各 
管 脚 插 入 的 位 置 是 正确 的 


经 反 顺 两 次 
插入 测量 


图 2-54 判断 晶体 管 (NPN 管 ) 性 能 好 坏 操 作 方 法 示意 图 
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接 上 电阻 后 所 测 得 的 阻 值 变 小 越 
多 ， 说 明 管子 hre 越 大 ; 若 阻 值 不 
变 或 改变 很 小 ， 则 说 明 管子 损坏 
或 放大 能 力 很 差 。 
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图 2-55 判断 晶体 管 (PNP 管 ) 性 能 好 坏 操作 方法 示意 图 


一 般 销 中 、 小 功率 管 实测 阻 值 应 在 10 ~20kQ 以 上 ， 硅 管 应 在 100kQ 以 上 。 实 际 上 绝 大 
多 数 管 子 均 看 不 出 指针 摆动 (指针 式 万 用 表 ) ， 即 显示 值 为 无 穷 大 。 厂 实测 阻 值 太 小 ， 则 表 
明 Ji 很 大 ， 这 种 管子 不 能 使 用 ; 看 阻 值 近 于 零 ， 则 说 明 管子 C、E 结 已 击 穿 。 

用 同样 方法 可 检查 1,。( 发 射 极 开路 ， 集 电极 和 基 极 正 癌 额 定 电 流 )。 只 需 将 表笔 改 接 
B、C 极 ,并 注意 测 其 反 癌 电阻 即 可 。 

在 测 I;o 基 础 上 ， 青 接 一 个 10kQ ( 硅 管 ) 或 20kQ ( 错 管 ) 电阻 ， 如 图 中 虚线 所 示 。 
便 可 检查 管子 放大 系数 hj;.。 接 上 电阻 后 所 测 得 的 阻 值 变 小 越 多 ， 说 明 管 子 hj; 越 大 ;， 寿 阻 值 
不 变 或 改变 很 小 ， 则 说 明 管子 损坏 或 放大 能 力 很 差 。 


[点 


实测 中 也 可 用 手 ( 需 较 温 ) 捏 牢 B、C 极 来 代 蔡 电阻 。 这 是 利用 人 体 电阻 的 一 种 








(五 ) 场 效 应 晶体 管 介 绍 

场 效 应 晶体 管 由 多 数 载 流 子 参与 导电 ， 因 此 又 称 为 单 极 型 晶体 管 。 它 属于 电压 控制 型 半 
导体 需 件 。 场 效应 晶体 管 在 电动 车 电路 中 的 作用 是 放大 、 调 制 、 恒 流 源 、 阻 抗 变换 、 可 变 电 
阻 等 。 其 实物 外 形 如 图 2-$6 和 图 2-57 所 示 。 
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图 2-56 菏 电 动车 控制 带电 路 中 的 场 效应 晶体 管 


电动 车 控制 带电 路 中 应 用 的 场 效应 蝇 体 
管 较 多 。 例 如 有 UC 系列 、IR 系列 、MC 系 
列 、AN 系列 、LM 系列 等 。 其 实物 外 形 形 式 
多 样 ， 有 些 外 形 基 本 相似 ， 单 攒 观察 其 外 形 
很 难 分 辨 出 来 。 

场 效 应 品 体 管 开关 速度 快 、 输 入 阻抗 高 、 
通 态 电阻 低 、 耐 压 高 、 成 本 低 。 还 具有 热 稳 
定好 、 功 率 增 益 大 、 了 噪声 小 、 高 频 特 性 好 、 
工作 电流 大 、 输 出 功率 大 等 优点 。 AN 应 晶 体 管 

场 效 应 品 体 管 在 电路 图 中 的 符号 与 晶体 
管 一 梓 ， 用 VF 表示 。 根 据 结 构 和 原理 的 不 
同 ， 场 效应 晶体 管 可 分 为 结 型 场 效 应 晶体 管 
(JFET) 和 绝缘 栅 型 场 效 应 晶体 管 (MOS 管 ) ”加 2.57 其 电动 车 充电 器 电路 中 的 场 效 应 晶体 管 
两 大 类 ,与 晶体 管 一 样 也 由 3 个 电极 组 成 : 

顶 极 G (对 应 双 极 型 晶体 管 的 B 极 )、 漏 极 D (对 应 双 极 型 晶体 管 的 C 极 )、 源 极 (对 应 双 
极 型 品 体 管 的 级)。 

1. 绪 型 场 效 应 品 体 管 

结 型 场 效 应 晶体 管 〈 以 N 沟 道 结 型 场 效 应 品 体 管 为 例 ) 的 内 部 结构 及 电路 符号 如 图 
2-58 所 示 ， 是 以 一 块 N 型 半导体 作 基 片 ， 在 它 的 两 侧 各 光 刻 出 一 块 区 域 ， 进 行 高 浓度 P+ 扩 


两 个 PN 结 之 间 的 区 D |! 
域 ， 称 为 导电 沟 道 ， N 沟 道 
当 在 漏 极 和 源 极 间 G 


加 上 电压 ， 这 个 区 
域 就 是 载 流 子 流 过 


的 渠道 ， 也 就 是 电 O a D ， 
P 沟 道 
流 的 通道 源 极 。 “六 - 
G S 



































图 2-58 结 型 场 效应 品 体 管 内 部 结构 和 电路 符 
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散 ， 在 两 侧 形 成 两 个 PN 结 。 两 个 P+ 区 的 引出 线 连 在 一 起 ， 作 为 一 个 电极 ， 称 之 为 顶 极 G。 
在 N 型 半导体 的 两 端 引 出 两 个 电极 ,分 别 叫 源 极 S 和 漏 极 D。 

图 中 N 沟 道 结 型 场 效 应 品 体 管 第 头 的 方 咎 表示 栅 源 极 间 PN 结 处 于 正 俩 时 栅 极 电 流 的 方 
问 。P 沟 道 结 型 场 效 应 品 体 管 除 偏 置 电压 的 极 性 和 和 载 流 子 的 类 型 与 N 沟 道 结 型 场 效 应 品 体 管 
不 同 外 ， 其 工作 原理 完全 相同 。 

2. 绝 绿 顶 型 场 效 应 晶体 管 

绝缘 栅 型 场 效 应 晶体 管 (以 NN 增强 型 MOS 管 为 例 ) 的 内 部 结构 及 电路 符号 如 图 2-59 
所 示 。 是 由 一 块 杂 质 浓度 较 低 的 P 型 硅 片 作为 衬 抵 B， 在 其 中 扩散 两 个 N+ 区 作为 电极 ,分 
别称 为 源 极 S 和 漏 极 D。 半 导体 表面 覆盖 一 层 很 注 的 二 氧化 硅 (Si0,) 绝缘 层 ， 在 漏 源 极 间 
的 绝 绿 层 上 再 制造 一 层 金 属 铝 ， 称 为 栅 极 G。 































SS 
| 电路 符号 | 
内 部 结构 汤 极 源 抽 | | 
S | 天 -一 一 
、\ AL 了 G | 
S10O0> 局 | S 

二 氧化 硅 绝 缘 层 和 有 N 沟 道 增强 型 

栅 极 与 其 他 NAN 本 | 

电极 间 绝 缘 J 


一 


S 
P 沟 道 增强 型 | 





图 2-59 绝缘 机 型 场 效应 品 体 管内 部 结构 及 电路 符号 


[点 


使 用 场 效 应 晶体 管 应 注意 以 下 事项 : 

1) 由 于 场 效应 晶体 管 输入 阻抗 高 ， 因 此 使 用 时 要 防止 静电 导致 管子 损坏 。 存 放 时 ， 
要 放 在 防 静 电 的 盒 中 。MOS 在 不 使 用 时 栅 极 不 能 巧 空 ， 务 必 将 各 电极 短 接 。 

2) 焊接 MOS 管 时 ， 电 烙铁 的 外 充 应 展 好 接地 ， 或 断 电 后 再 焊 ， 焊 接 的 速度 要 快 ， 并 
防止 藤 电 击 符 管子 。 

3 
MOS 管 将 宰 底 引出 ， 有 4 个 引 脚 ， 这 种 管子 漏 极 和 源 极 可 以 互 换 使 用 ; 有 些 在 出 三 时 已 
将 源 极 和 各 衬 廉 相连， 只 引出 3 个 引 脚 ， 这 种 管子 汤 、 源 极 不 能 对 调 使 用 。 


(六 ) 场 效 应 晶体 管 的 检测 

1. 判别 场 效 应 晶体 管 电极 的 简单 方法 

对 于 内 部 无 保护 二 极 管 的 功率 场 效 应 晶体 管 ， 可 通过 测量 极 间 电 阻 的 方法 首先 确定 栅 极 
G。 以 NN 沟 道 型 管 为 例 ， 操 作 方 法 如 图 2-60 所 示 。 将 万 用 表 置 于 R x 1k 挡 ， 分别 测 量 3 个 
引 脚 之 间 的 电阻 值 。 若 测 得 某 个 引 脚 与 其 余 两 个 引 脚 间 的 正 、 反 向 电阻 值 均 为 无 穷 大 ， 则 说 
明 该 引 脚 为 栅 极 G。 
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知 测 得 与 其 余 两 个 引 脚 间 的 正 、 反 向 电 
阻 值 均 为 无 穷 大 ， 则 可 判定 该 引 脚 为 栅 
极 G 








图 2-60 判定 场 效 应 晶体 管 顶 极 G 操作 方法 示意 图 


接 下 来 ， 即 可 确定 源 极 S 和 着 极 D， 操 作 方 法 如 图 2-61 所 示 。 将 万 用 表 照 样 置 于 Rx 
lk 挡 ， 乞 将 被 测 管 3 个 引 脚 短 接 一 下 ， 然 后 交换 两 表笔 再 测 两 次 电阻 值 ， 其 中 阻 值 较 小 的 
一 次 测量 中 ， 墨 表笔 所 接 的 为 源 极 S， 红 表笔 所 接 的 为 漏 极 DD。 








图 2-61 判定 场 效 应 品 体 管 源 极 S 和 漏 极 D 操作 方法 示意 图 
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[点 


若 被 测 管子 为 了 沟 道 型 管 ， 则 S、D 极 间 电阻 值 大 小 规律 与 上 述 N 沟 道 型 管 相 反 。 由 
于 场 效 应 晶体 管 的 S 极 与 D 极 之 间 有 一 个 PN 结 ， 其 正 、 反 向 电阻 值 存在 差别 ， 因 此 通过 
测量 S、D 极 间 正 向 和 反 向 电阻 值 ， 也 就 可 以 判别 管子 的 导电 海道 的 类 型 。 


2. 判别 场 效 应 晶体 管 性 能 好 坏 的 简单 方法 

通过 检测 场 效 应 品 体 管 源 、 漏 极 正 、 反 向 电阻 值 ， 以 及 测试 放大 能 力 ， 从 而 可 以 对 其 性 
能 加 以 判别 。 同 样 以 N 沟 直 型 管 为 例 ， 检 测 方法 及 步骤 如 下 。 

(1) 检测 场 效 应 晶体 管 源 、 漏 极 正 向 电阻 值 

将 万 用 表 置 于 Rx1k 挡 ， 将 实测 管 G 极 与 $ 极 短 接 一 下 ， 然 后 将 红 表 笔 与 被 测 管 的 D 
极 相 接 ， 黑 表笔 与 S 极 相 接 。 硅 测 得 电阻 值 为 数 干 欧 ， 则 表明 该 场 效 应 品 体 管 性 能 正常 ， 厂 
阻 值 为 0 或 无 穷 大 ， 则 表明 该 场 效应 品 体 管 已 损坏 ， 不 能 使 用 。 操 作 方 法 如 图 2-62 所 示 。 




















正常 情况 下 其 电 
阻 值 应 为 数 千 欧 


D 红 表 笔 


VMOSFET 


AR 


$ 
检测 前 将 G 极 与 
S 极 短 接 一 下 
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图 2-62 ”检测 场 效 应 品 体 管 的 源 、 漏 正身 电阻 值 操作 示意 图 


(2) 检测 场 效 应 晶体 管 漏 、 源 极 反 回电 阻 什 

将 万 用 表 置 于 Rx10k 挡 ， 将 被 测 管 G 极 与 $ 极 用 导线 短 接 好 ， 将 红 表笔 接 被 测 管 的 $ 
极 ， 墨 表笔 拨 D 极 。 此 时 万 用 表 指 针 应 指 加 无 穷 大 ; 右 否 ， 则 表明 被 测 管内 部 PN 结 的 反问 
特性 比较 差 ， 厂 测 得 阻 值 为 0， 则 表明 被 测 管 已 经 损坏 。 操 作 方 法 如 图 2-63 所 示 。 

(3) 场 效 应 晶体 管 放 大 能 力 的 简单 测试 方法 

紧 接 上 述 测 量 后 ， 拿 挥 G、S 间 的 短路 线 ， 表 笔 位 置 保持 与 原来 不 动 ， 然 后 给 栅 极 G 充 
电 (用 短路 线 将 D 极 与 G 极 短 接 一 下 并 脱 开 ) ， 此 时 万 用 表 指 示 的 阻 值 应 大 幅度 减少 并 稳定 
在 攻 一 阻 值 。 右 此 阻 值 越 小 ， 则 说 明 管 子 的 放大 能 力 越 强 ; 大 万 用 表 指 针 回 右 摆动 幅度 很 
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图 2-63 检测 场 效应 晶体 管 漏 、 


源 极 反 向 电阻 值 操 作 示 意图 





则 表明 被 测 管 放大 能 力 较 差 。 如 图 2-64 所 示 。 


各 向 右 摆动 幅度 很 小 ， 则 
表明 被 测 管 放大 能 力 较 差 
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效应 晶体 管 的 放大 能 力 操作 方法 示意 图 


图 2-64 检测 场 


相反 ， 硅 对 于 性 能 正常 的 场 效 应 品 体 管 在 紧 接 上 述 操 作 后 ,保持 表笔 原来 位 置 不 动 ， 指 
针 将 维持 在 东 一 数值 ， 然 后 给 栅 极 放电 〈 用 短路 线 将 G 极 与 S 极 短 接 一 下 )， 则 万 用 表 指 示 





值 立即 向 左 偏转 至 无 穷 大 位 置 。 如 图 2-65 所 示 。 
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给 机 极 放电 时 ， 指 示 什 
立即 向 左 偏转 至 无 穷 大 


位 置 








五 、 集 成 电路 


(一 ) 集成 电路 介绍 

集成 电路 俗称 集成 块 ， 简 称 IC， 是 通过 用 激光 等 工艺 在 一 小 块 硅 片 上 制 成 的 一 个 具备 
特定 功能 的 完整 电路 ， 具 有 体积 小 、 重 量 轻 、 功 耗 低 、 性 能 好 、 成 本 低 、 可 徘 性 高 、 稳 定性 
好 、 便 于 大 量 生 产 等 优点 。 

集成 电路 的 种 类 很 多 ， 功 能 也 有 很 大 差别 。 按 集成 度 它 可 分 为 大 、 中 、 小 和 超大 规模 集 
成 电路 ; 按 功能 又 可 分 为 稳 压 、 控 制 、 运 算 放 大 和 功率 放大 等 。 其 形状 也 各 式 各 样 ， 但 基本 
原理 都 是 相同 的 ， 通 党 分 单列 和 双 列 形式 (电动 车 充电 器 和 控制 右 电 路 中 使 用 的 集成 电路 
较 多 是 双 列 直 插 式 )。 

其 中 ， 双 列 引 线 又 有 直 脚 引 脚 和 弯 脚 引 脚 两 种 ， 现 在 弯 脚 的 多 ， 称 双 列 直 搬 式 。 它 不 仅 
可 以 直接 焊接 在 印 制 电路 板 上 ， 还 可 以 搬 在 相应 的 引 脚 搬 座 上 ， 这 样 能 随时 搬 拔 ， 便 于 维 
修 。 如 图 2-66 所 示 ， 为 电路 中 比较 常见 的 几 种 IC 脚 位 布局 。 

电动 车 中 使 用 的 集成 电路 篆 见 于 充电 需 和 控制 希 电 路 中 。 主 要 有 三 端 稳 压 锅 、 脉 宽 调 制 
电路 (PWM) 、 光 耦合 需 、 电 压 比 较 器 、 运 算 放 大 器 和 时 基 电 路 等 。 部 分 实物 外 形 如 图 2-67 
所 示 。 

(二 ) 集成 电路 的 检测 

检测 集成 电路 的 方法 是 通过 万 用 表 测 试 各 引 脚 间 电 压 、 电 阻 值 (包括 正 、 反 向 电阻 
值 )， 然 后 将 测试 结果 与 正常 集成 电路 的 参数 进行 对 照 、 比 较 ， 或 对 照 男 一 只 同型 号 新 的 集 
成 电路 ， 来 判断 集成 电路 的 好 坏 。 因 此 ， 在 对 集成 电路 检测 前 ， 应 先 了 解 其 各 引 脚 功能 和 维 
修 数 据 。 
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图 2-66 常见 集成 电路 脚 位 布局 
充电 器 电路 板 








图 2-67 电动 车 控制 各 和 充电 间 电 路 中 常见 集成 电路 


下 面 以 电动 车 充电 器 电源 部 分 常用 的 集成 电路 
UC3842 为 例 ， 介 绍 集成 电路 的 检测 方法 。 0 
检测 前 ， 应 了 解 被 检测 集成 电路 的 引 脚 定义 和 W 
维修 数据 。UC3842 的 引 脚 排列 规律 如 图 2-68 所 示 ， 
其 维修 数据 如 表 2-3 所 示 。 emer 
检测 分 在 路 和 非 在 路 两 种 方法 。 用 数字 万 用 表 Ra 
在 路 检测 UC3842 集成 电路 的 操作 方法 及 步骤 如 下 : 
在 充电 融 接 通电 源 的 情况 下 ,将 黑 表 笔 接 图 2-68 UC3842 引 脚 排列 规律 
UC3842 的 5 脚 ， 红 表笔 接 7 脚 ， 测 量 其 电源 是 否 正 
常 。 此 时 万 用 表 的 读数 应 显示 为 其 正常 电压 值 。 如 图 2- 69 所 示 。 


UC3842 
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表 2-3 UC3842 集成 电路 引 脚 功能 与 维修 数据 


电 阳 /ko 
引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 电压 /V 
正 向 电阻 值 | 反 癌 电阻 值 

















1 误差 信号 放大 顺 补 偿 (误差 输出 ) . 10 34 
2 有 反馈 输入 (误差 信号 输入 ) . 10 16 
3 CurrentSense 开关 管 电流 检测 (过 电流 保护 ) 1 1.3 
Rea/Cr 外 接 RC 定时 元 带 件 12 18 
5 地 线 0 0 

8 










一 一 
rN 正常 情况 ， 显 示 读 数 应 与 
时 一 实际 电压 值 相同 或 相近 





UC3842 


eo 


图 2-69 检测 集成 电路 引 脚 电压 操作 方法 





接 下 来 ， 用 黑 表 笔 接 UC3842 的 5 脚 ， 红 表笔 接 8 脚 ， 测 量 其 基准 电压 是 否 正 常 。 此 时 
万 用 表 的 让 ne 正常 电压 值 ， 如 图 2-70 所 示 。 


金牌 效 修 实 神 色 书 一 变频 / 定 频 电动 车 金牌 准 修 实 训 Es 


56 | 变频 / 定 频 电动 车 金牌 维修 实 训 











正常 情况 下 ， 显 示 读 数 应 
与 实际 电压 值 相同 或 相近 
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图 2-70 检测 集成 电路 引 脚 电压 操作 方法 ( 续 ) 


[点 


集成 电路 损坏 的 可 能 原因 主要 为 击 穿 、 严 重 泪 电 、 和 短路、 外围 元 器 件 损坏 等 。 当 测量 
时 集成 电路 工作 电压 输入 端 电阻 值 约 为 0 或 明显 小 于 正常 值 ， 老 是 非 在 路 测量 ， 则 可 以 肯 
定 该 集成 电路 击 穿 或 严重 漏电 ; 若 为 在 路 测量 ， 则 说 明 该 集成 电路 可 能 短路 或 严重 漏电 ， 
需要 断 开 此 引 脚 测 空 脚 电阻 值 后 ， 再 做 结论 。 


六 、 单 片 机 

(一 ) 单片机 介绍 

单片机 全 称 为 单 片 微 型 计算 机 (Single Chip Microcomputer) ， 又 称 微 控 制 右 〈Microcon- 
troller Uint) 或 艇 入 式 控制 六 (Embedded Controller ) 。 它 是 将 计算 机 的 基本 部 件 微 型 化 并 集 
成 到 一 块 世 片上 的 微型 计算 机 。 

通常 单片机 的 内 部 都 含有 CPU、ROM、RAM、 并 行 IO、 串 行 VO、 定时 器 /计数 器 、 
中 断 控制 、 系 统 时 钟 及 系统 总 线 等 。 这 种 微型 计算 机 因 其 制作 在 一 块 芯片 上 而 被 称 为 单 片 
机 。 通 党 按 单片机 数据 上 总线 的 位 数 将 单片机 分 为 4 位 、8 位 、16 位 、32 位 机 。 

单片机 是 大 规模 集成 电路 技术 发 展 的 产物 。 单 片 机 有 具有 性 能 高 、 速 度 快 、 体 积 小 、 价 格 
低 、 稳 定 可 敌 、 应 用 广泛 、 通 用 性 强 等 突出 优点 。 它 在 电动 车 的 充电 硕 和 控制 硕 上 得 到 了 广 
泛 的 应 用 ， 特 别 是 控制 希 更 是 以 微电脑 主 控 忆 请 作为 控制 系统 核心 部 件 。 其 主要 功能 是 完成 
电动 机 的 起 动 、 换 相 、 调 速 、 制 动 等 控制 并 实现 对 电动 机 及 蔓 电 池 的 保护 。 如 图 2-71 所 示 ， 
为 电动 车 无 刷 控制 锅 中 篆 见 单片机 XC846。 
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单片机 的 设计 目标 主要 是 增强 其 控制 
能 力 ， 满 足 实时 控制 ( 就是 快速 反应 ) 方 
面 的 需要 。 因 此 ， 它 在 便 件 结构 、 指 令 系 
统 、1/O 端口 、 功 率 消 耗 及 可 徘 性 等 方面 
均 有 其 独到 之 处 ， 其 最 显著 的 特点 之 一 就 
是 具有 非常 有 效 的 控制 功能 。 

(二 ) 单片机 的 检测 

检测 单片机 的 方法 与 前 面 介绍 的 检测 
集成 电路 的 方法 一 样 ， 也 是 通过 万 用 表 测 
试 各 引 脚 间 电 压 、 电 阻 值 (包括 正 、 反 回 
电阻 值 )， 并 将 测试 结果 与 正常 单片机 的 
参数 进行 对 照 、 比 较 ， 来 判断 其 好 坏 。 电 动车 充电 上 瘟 、 控 制 带 中 的 单片机 资料 较 少 ， 只 有 查 
询 厂 家 目 己 的 网 站 。 实 际 维修 中 ， 夺 过 到 损坏 配件 不 易 购 关 ， 一般 只 对 外 围 元 瘟 件 维修 
更 换 。 


[点 


电动 车 智能 控制 器 常 使 用 单片机 。 单 片 机 的 维修 检测 对 一 般 的 维修 人 员 难 度 较 大 ， 需 
具备 专业 的 知识 和 专用 工具 。 一 般 单 片 机 损坏 ， 需 更 换 同型 号 的 控制 器 。 











图 2-71 电动 车 无 刷 控 制 硕 单片机 XC846 








七 、 其 他 通用 配件 

(一 ) 熔断 器 的 介绍 与 检测 

熔断 名 是 由 燃 丝 、 玻 璃 管 、 金 属 帆 构成 的 保护 元 带 件 ， 在 电路 图 中 用 字母 符 扎 FU 表 
示 。 在 电 动 车 中 主要 应 用 于 充电 天 和 蓄电池 盒 内 ， 实 物 外 形 及 电路 符号 如 图 2-72 所 示 。 
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图 2-72 迷 断 融 外 形 实 物 及 电路 符号 识别 


充电 器 中 使 用 的 熔断 器 规格 通常 为 Smm x20mm， 领 定 电流 为 2A、3A 和 5A; 车 电池 盒 
内 使 用 的 熔断 帮 规 格 通 党 为 5mm x20mm 和 6mm x30mm 两 种 ， 知 定 电流 为 20A、30A。 

检测 熔断 句 的 操作 方法 如 图 2-73 所 示 。 将 万 用 表 置 于 R x1 挡 ， 并 短 接 调 零 。 将 红 、 黑 
两 表笔 不 分 正 、 负 极 分 别 接触 熔断 右 的 两 端 。 正 常情 况 下 ， 读 数 应 为 00。 
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正常 情况 下 ， 
SR 读数 应 为 09 


XINDE ZHANG 


置 于 RX 1 挡 





(二 ) 空气 断路 器 的 介绍 与 检测 

空气 断路 右 是 指 触 头 在 大 气压 力 下 的 空气 中 分 合 的 断路 副 ， 是 断路 右 的 一 种 。 它 集 控 制 
和 多 种 保护 功能 于 一 身 ， 除 能 完成 接触 和 分 断 电 路 外 ， 尚 能 对 电路 或 电气 设备 发 生 的 短路 、 
严重 过 和 载 及 欠 电 压 等 进行 保护 。 

空气 断路 冀 的 基本 原理 是 短路 电流 远大 于 正常 负 和 副 电 流 ， 短 路 电流 导致 脱 扣 各 脱 扣 ， 动 
和 触 头 在 弹 千 作用 下 与 静 触 头 分 开 ， 使 得 电路 断 开 。 电 
动车 使 用 的 空气 断路 天 为 低 电 压 、 大 电流 的 专用 直流 
空气 断路 硕 〈( 见 图 2-74) 。 其 作用 是 用 来 防止 电动 于 
长 时 间 停 放 时 而 导致 著 电 池 发 生 漏 电 。 它 一 端 接 蓄 电 
池 的 出 线 ， 另 一 端 与 接 供 电 电 路 ， 为 控制 部 等 电 凑 
供电 。 

在 检测 空气 断路 希 是 否 正 稼 的 时 候 ， 需 要 请 专业 
人 员 用 漏电 相位 检测 仪 检 测 。 乔 发 现 损 坏 ， 则 应 更 换 
新 的 电动 车 专用 空气 断路 送 。 应 注意 不 能 用 交流 空气 
汤 路 间 代 符 百 流 空气 断路 妖 ， 以 免 起 不 到 防止 源 电 和 
保护 的 作用 ， 还 会 再 次 烧 坏 空气 断路 硕 。 

(三 ) 接 插件 的 介绍 与 检测 

在 电动 车 电路 中 ， 控 制 絮 与 其 他 部 件 是 用 接 插 件 
来 进行 连接 ， 以 方便 拆 闻 和 维修 。 它 在 电路 岁 中 用 字母 “J” 或 “了 用 卫 ” 表 示 。 其 实物 外 形 如 
图 2-75 所 示 。 

接 插件 虽然 给 维修 齐 来 方便 ， 但 缺点 是 容易 出 现 接 触 不 良和 氧化 故障 ， 因 此 ， 维 修 检 测 
时 应 特别 注意 。 最 好 在 检修 完 接 插件 后 使 用 塑料 胶 棒 粘 牢 回 ， 以 防止 其 接触 不 慨 ， 造 成 
故障 。 

(四 ) 风机 的 介绍 与 检测 

电动 车 充电 器 中 的 风机 是 由 12V 直流 电动 机 、 风 叶 和 支架 构成 的 ， 如 图 2-76 所 示 。 其 
作用 是 对 电子 元 需 件 进行 降温 ， 防 止 其 因 温 度 过 高 而 损坏 。 






































图 2-74 电动 车 专用 空气 断路 瘟 实 物 外 形 
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图 2-75 ” 接 插 件 实物 外 形 图 2-76 电动 车 充电 天 专用 风机 实物 外 形 





电动 车 充电 带电 路 中 的 风机 硅 出 现 损 坏 ， 通常 应 更 换 相 同型 号 的 新 件 。 夺 是 风机 噪声 
大 ， 则 是 风机 轴承 (轴瓦 ) 润滑 问题 ， 应 拆 下 风机 ， 撕 开标 签 ( 可 以 看 到 轴 ) ， 给 轴 加 少许 
润滑 油 后 ， 再 把 标签 复位 即 可 排除 。 


[点 


电动 车 充电 器 电路 中 的 风机 如 采 出 现 故 障 ， 应 及 时 更 换 ， 反 之 ， 会 造成 电路 板 等 高 精 
密 配 件 过 热 烧 坏 ， 甚 至 因 充 电器 过 热 造 成 供电 不 稳定 ， 而 影响 电动 车 蕃 电 池 。 





第 2 万 专用 配件 的 介绍 与 检测 


电动 车 的 专用 配件 主要 包括 电动 机 、 控 制 项 、 充 电 般 、 著 电池 、 制 动 组 件 、 传 动 组 件 、 
仪表 灯具 、 车 架 及 附属 部 件 等 。 


一 、 电 动机 


(一 ) 电动 机 介绍 

电动 机 是 将 匡 电 池 电 能 转换 成 机 械 能 ， 驱 动 电动 车 车 轮 旋转 的 部 件 ， 属 于 电动 车 核心 部 
全 

电动 车 用 电动 机 按照 电动 机 的 通电 形式 来 分 ， 可 分 为 有 刷 电 动机 和 无 刷 电动 机 两 大 类 ， 
按照 电动 机 总 成 的 机 械 结构 来 分 ,一 般 分 为 “有 具 ”( 电 动机 转速 高 ， 知 要 经 过 齿轮 减速 ) 
和 “无 上 大 ” (电动 机 转 矩 输出 不 经 过 任何 减速 ) 两 大 类 。 篆 见 电动 车 电动 机 实物 外 形 如 
图 2-77 所 示 。 

其 中 ， 有 刷 有 齿 电动 机 和 无 刷 有 齿 电动 机 叉 称 高 速 电 动机 ， 有 刷 无 齿 电 动机 和 无 刷 无 齿 
电动 机 又 称 低速 电动 机 ; 轮 载 电动 机 又 分 有 刷 辊 载 电 动机 和 无 刷 轮 载 电 动机 。 低 速 无 刷 电 动 
机 是 现 阶段 电动 车 使 用 的 主流 电动 机 ， 而 高 速 无 刷 电动 机 是 电动 车 电动 机 的 发 展 方 回 。 

高 速 电 动机 具有 动力 性 强 、 转 速 高 、 起 步 息 坡 有 力 、 省 电 、 续 行 里 程 长 、 鞭 电池 寿命 
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高 速 电动 机 





薄饼 式 电动 机 有 刷 轮 载 电 动机 无 刷 轮 载 电 动机 
图 2-77 常见 电动 车 电动 机 实物 外 形 


长 、 转 矩 大 、 无 电 状 态 骑 行 阻力 小 等 优点 ; 缺 操 古 有 轻微 电动 机 齿轮 咕 合 声 ， 维 修 拆 印 比较 
发 来 。 

低速 电动 机 具有 转速 低 、 品 声 小 、 无 磨损 、 故 障 率 低 、 维 修 方 便 等 优点 ; 缺点 是 动力 性 
差 、 起 步 上 坡 无 力 、 耗 电量 大 、 著 电池 寿命 短 、 电 动机 内 部 受 人 三 场 影响 、 无 电 骑 行 阻力 
大 等 。 

1. 第 见 电 动机 结构 及 特 操 

电 动 车 稼 用 的 电 动 机 多 为 轮 发 电动机， 不同 的 轮 载 电动 机 内 部 结构 组 成 稍 有 区 别 。 笛 见 
的 几 种 轮 纹 电动 机 的 结构 组 成 及 特点 如 下 。 

(1) 高 速 有 刷 电 动机 

高 速 有 刷 轮 载 电动 机 属于 内 转子 电动 机 。 其 结构 如 图 2-78 所 示 ， 是 由 内 置 高 速 有 刷 电 
动机 机 必 、 减 速 答 轮 组 、 超 越 离合 表 、 轮 发端 凋 等 部 件 组 成 。 

















电动 机 线 


齿轮 总 成 超越 离合 器 





图 2-78 高 速 有 刷 电 动机 结构 组 成 


高 速 有 刷 电动 机 通过 变速 齿轮 装置 进行 减速 后 输出 动力 ， 效 率 高 ， 过 载 候 坡 能 力 强 ， 起 
动 转 矩 大 ,缺点 是 有 噪声 
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(2) 高 速 无 刷 电 动机 
高 速 无 刷 有 齿轮 载 电 动机 属于 内 转子 电动 机 。 其 结构 如 图 2-79 所 示 ， 是 由 内 置 高 速 无 
刷 电 动机 机 芯 、 行 星 摩 擦 深 子 、 超 越 离 合 絮 、 输 出 法 兰 、 端 并 、 轮 载 外 过 等 部 件 组 成 。 








人 








行星 摩擦 深 子 一 一 一 四 电 


图 2-79 高 速 无 刷 电 动机 结构 组 成 


高 速 无 刷 电动 机 通过 变速 齿轮 汉 置 进行 减速 后 输出 动力 ， 电 动机 效率 遍 ， 过 载 仆 坡 能 力 
强 ， 局 动力 和 矩 大 ,但 控制 带 复 杀 
(3) 低速 有 刷 电 动机 
低速 有 刷 无 齿轮 级 电 动 机 属于 外 转子 电动 机 。 其 结构 如 图 2-80 所 示 ， 是 由 电 刷 、 换 回 
从、 电动 机 转子 、 电 动机 定子 、 电 动机 轴 、 电 动机 端 盖 、 轴 厌 等 部 件 组 成 。 
轮 载 换 向 器 
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图 2-80 低速 有 刷 电 动机 结构 


低速 有 刷 电 动机 无 减速 齿轮 装置 ， 结 构 简 单 ， 成 本 低 ， 具 有 免 维护 、 无 噪声 的 优点 ， 缺 
点 是 起 步 上 坡 过 载 爬 坟 能 力 差 ， 起 动 电流 大 ， 耗 电量 大 。 

(4) 低速 无 刷 电动 机 

低速 无 刷 无 齿轮 红 电 动机 属于 外 转子 电动 机 。 其 结构 如 图 2-81 所 示 ， 是 由 电动 机 转子 、 
电动 机 定子 、 电 动机 轴 、 电 动机 疾 盖 、 轴 厌 等 部 件 组 成 。 
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低速 无 刷 电 动机 由 霍 尔 元 需 件 进行 电子 换 电动 机 线 
问 ， 无 噪声 ， 较 省 电 。 

2. 有 刷 电 动机 与 无 刷 电动 机 区 别 

有 刷 电 动机 与 无 刷 电 动机 的 区 别 ， 从 名 字 
上 可 以 看 出 有 刷 电 动机 有 电 刷 ， 无 刷 电动 机 没 
有 电 刷 。 除 此 之 外 ， 主 要 还 具有 以 下 区 别 : 

1) 有 刷 电 动 机 是 由 电 刷 与 换 回 套 进 行 机 械 
换 巾 ， 无 刷 电 动机 是 徘 害 尔 元 帮 件 感应 信号 由 
控制 硕 完 成 电子 换 回 。 有 刷 电 动机 工作 时 ， 线 
圈 和 换 回 需 旋 转 ， 磁 钢 和 电 刷 不 转 ， 线 圈 电 流 
方 回 的 交 蔡 变化 是 随 电动 机 转动 的 换 加 大 和 电 
刷 来 完成 的 。 

2) 无 刷 直流 电动 机 由 电动 机 主体 和 驱动 需 
组 成 ， 是 一 种 典型 的 机 电 一 体 化 产品 。 无 刷 电 
动机 比 有 刷 电 动机 寿命 长 、 起 步 有 甩 省 电 ， 但 是 控制 硕 却 比 有 刷 控 制 硕 成 本 高 。 

3) 有 刷 电 动机 为 直流 电 输 入 ， 欣 制 它 的 控制 融 只 给 它 提 供 大 小 电流 就 可 以 调 速 了 了 。 而 
无 刷 电 动机 其 实 就 是 个 三 相交 流 电 动机 ， 徘 控制 颖 把 直流 电 转 换 成 三 相交 流 电 ， 并 根据 电动 
机 里 的 传 感 间 和 瞧 尔 元 磊 件 进行 换 相 使 电动 机 正常 运转 。 

4) 有 刷 电 动机 一 般 有 正 、 负 两 根 引线 ， 其 中 红线 接 电 源 正 极 黑 线 接 电源 负极 。 寿 电动 
机 的 正 、 负 极 接线 连接 错误 ， 电 动机 会 反 转 ， 但 不 会 损坏 电动 机 ， 只 需 将 两 根 引线 交换 一 下 
即 可 。 无 刷 电 动机 一 般 有 3 根 主 相 线 和 5 根 截 尔 线 (包括 一 根 霍 尔 电 源 线 、 一 根 霍 尔 接 地 线 
和 3 根 霍 尔 相 线 ) ， 这 些 导 线 与 控制 锅 的 连接 是 一 一 对 应 的 。 

5) 有 有 刷 电 动机 效率 低 ， 噪 声 大 ， 制 造成 本 低 ， 电 刷 和 换 回 需 的 故障 率 大 ， 维 护 周 期 相 
应 缩短 。 无 刷 电 动 机 效率 高 ， 运 转 平 稳 ， 噪 声 小 ， 寿 命 长 ， 维 护 周 期 长 。 

3. 电动 机 的 命名 方式 及 和 常用 型 号 

电动 车 根据 其 使 用 环境 与 使 用 频率 的 不 同 ， 所 装配 的 电动 机 形式 也 不 同 。 不 同形 式 的 电 
动机 一 般 采 用 不 同 的 字母 表示 。 其 命名 标准 如 图 2-82 所 示 。 

其 中 ,稀土 永 磁 式 无 刷 直 流 伺服 电动 机 用 “SWX” go swT 01 A 
表示 ; 铁 氧 体 水 磁 式 无 出 直 流体 服 电动 机 用 “SWT” 表 Pe 
示 ; 开关 磁 阻 电动 机 用 “SR” 表 示 ; 铁 氧 体 永 磁 式 直流 人 
伺服 电动 机 用 “SYT” 表 示 ; 铁 氧 体 永 磁 式 绕 线 盘 式 直 本 
流 电 动机 用 “SXPT” 表 示 ; 稀土 永 磁 式 直流 伺服 电动 机 | 一 
用 “SYX” 表 示 ; 稀土 永 磁 式 绕 线 盘 式 直流 电动 机 用 ”LE 区 nm 家 
“SXPX” 表 示 ; 印 制 绕组 直流 伺服 电动 机 用 “SN” 表 图 2-82 电动 机 的 命名 标准 
示 ; 三 相 异 步 电 动机 用 “YX” 表 示 。 

例如 ， 型 号 为 180SWX01A 电动 机 中 ,“180” 表 示 它 的 外 径 为 180mm, “SWX” 表示 为 
稀土 永 磁 式 无 刷 直 流 伺 服 电动 机 ,“01” 表 示 性 能 参数 代号 。 

电动 车 电动 机 型 号 很 多 ， 和 用 的 主要 型 所 如 表 2-4 所 示 。 


电动 机 转子 











图 2-81 低速 无 刷 电 动机 结构 组 成 
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36V 辐 条 电动 机 有 刷 180 ~250W 
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表 2-4 电动 车 电动 机 常用 型 号 


峙 


全 品 牌 


纽 克 36V 辐 条 电动 机 无 刷 180 ~250W 纽 克 


和 36V16 才 一 体 有 刷 电 动机 250W 纽 克 36V16 寸 一 体 电动 机 无 刷 250W 纽 克 
动 48V16 寸 一 体 有 刷 电 动机 250W 纽 克 48V16 寸 一 体 电 动机 无 刷 350W 纽 克 


Em 48V18 寸 一 体 有 刷 电 动机 350W 


纽 克 48V18 寸 一 体 电 动机 无 刷 350W 纽 克 





48V16 十 电 麻 有 有 刷 电 动机 500W 


纽 克 48V 电 摩 无 刷 电 动机 500W 纽 克 


i - 





36V/250W 电动 机 弯 头 小 飞人 鲍 36V/500W 电动 机 弯 头 小 飞人 铝 
36V500W 电动 机 直 头 小 飞 鲍 36V/800W 电动 机 直 头 小 飞人 铝 





由 | ”48V/500W 电动 机 直 头 36V/450W 电动 机 弯 头 尤 奈 特 
动 36V/600W 电动 机 村 头 从 360V/450W 电动 机 直 头 尤 奈 特 


= 36V/600W 电动 机 直 头 尤 奈 特 360V/800W 电动 机 直 头 尤 奈 特 


轮 24V/500W 电动 机 





小 发 但 24V/800W 电动 机 小 飞 镶 





36V/500W 电动 机 


小 飞 馈 36V/800W 电动 机 小 飞 铝 


48V/500W 电动 机 尤 奈 特 48V/800W 电动 机 尤 奈 特 


(二 ) 电动 机 的 检测 








可 使 用 下 列 方法 对 电动 车 电动 机 的 性 能 进行 快速 检测 。 


1. 直观 检查 法 


念 查 电动 机 外 表 有 无 破损 现象 ; 检查 电源 连接 是 否 正确 ， 有 无 断 线 ; 检查 换 回 天 是 否 偶 


心 ， 电 刷 与 换 回 需 的 接触 面 是 
否 正常 ， 正 和 常 时 换 向 姨 应 占 电 
刷 面 积 的 75% 以 上 ,反之 ,会 
造成 接触 不 良 而 打 火 ; 检查 电 
刷 是 否 磨 损 过 大 ， 电 刷 与 刷 查 
的 装配 是 否 正 确 ， 电 刷 的 弹力 
是 否 太 弱 ， 奉 电 刷 弹力 不 够 或 
位 置 装 配 不 正确 ， 均 会 造成 电 
刷 打 火 现 象 ， 如 图 2-83 所 示 。 

2. 检测 电动 机 绕组 

电动 车 维修 中 ,通过 对 电 
动机 的 绕组 进行 检测 ， 从 而 迅 
速 地 判断 电动 机 的 性 能 是 否 
常 。 电 动机 绕组 常见 的 故障 主 
要 有 上 断路 、 短 路、 绝缘 电阻 值 








是 否 偶 心 







电 刷 与 换 向 器 的 
接触 面 是 否 正常 





图 2-83 ”直观 检查 电动 机 方法 示意 图 
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下 降 每 。 对 有 刷 电动 机 和 无 刷 电动 机 绕组 的 检测 方法 如 下 。 
(1) 有 刷 电 动机 绕组 的 检测 


有 刷 电动 机 绕组 故障 常 第 表现 为 一 处 断路 、 多 处 断路 、 绕 组 搭 铁 3 种 情况 。 具 体检 测 方 
法 分 别 如 下 : 


1) 绕组 一 处 断路 的 检 疯 方法 。 


当 绕 组 一 处 出 现 断 路 后 ， 电 动机 的 输出 功率 会 明显 降低 。 对 其 检测 方法 如 图 2-84 所 示 。 
操作 步骤 如 下 : 






















正常 情况 下 ， 每 相 邻 两 个 换 向 片 
间 的 电压 应 相同 ， 电 压 为 零 ， 则 
表明 该 处 断路 
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图 2-84 ”绕组 一 处 断路 的 检测 方法 操作 示意 图 





将 转子 置 于 平板 上 ， 用 一 个 单 体 著 电池 向 绕组 供电 。 将 万 用 表 置 于 2.5V 直流 电压 挡 ， 
检测 每 相 邻 的 两 个 换 回 请 间 的 电压 。 右 电极 红 组 正 帝 ， 则 每 相 邻 两 个 换 回 片 间 的 电压 就 相 
同 ; 乔 测 得 与 断路 绕组 相连 接 的 两 个 相 邻 换 回 请 的 电压 很 高 ， 且 这 一 断路 文 路 中 的 其 余 相 邻 
换 回 上 户 间 的 电压 为 零 ， 则 表明 该 处 断路 。 

2) 纸 组 多 处 断路 的 检测 方法 。 

当 绕 组 出 现 多 处 断路 后 ， 电 动机 的 输出 电流 会 出 现 很 大 的 波动 ， 其 至 完全 失去 工作 能 
力 ， 此 时 ， 因 电流 的 波动 (时 有 时 无 )， 在 电 刷 与 换 向 片 之 间 会 产生 强烈 的 火 论 ， 造 成 与 断 
路 绕组 相 接 的 换 回 刻 很 快 烧 人 名 。 对 其 检 测 方法 如 图 2-85 所 示 。 操 作 步 又 如 下 : 

将 万 用 表 的 红 表 笔 接 正 电 刷 病 ， 尖 表笔 从 电 刷 端 开 始 依次 与 各 换 向 厂 接 触 。 当 接触 到 曙 
路 绕组 的 换 癌 片 时 ， 电 压 为 零 ， 此 时 应 将 所 发 现 的 断路 处 连 上 (即将 两 换 向 片 连 上 ) ， 然 后 
再 依次 查找 其 余 的 断路 部 位 。 

3) 绕组 措 铁 的 检测 方法 。 

绕组 因 绝 绿 损坏 下 接 与 铁心 相通 时 ， 电 动机 的 感应 电流 经 相通 处 短路 ， 会 造成 电动 机 输 
出 电压 明显 降低 。 对 其 检测 方法 如 图 2- 86 所 示 。 操 作 步 又 如 下 . 

将 万 用 表 的 一 只 表笔 接 电 枢 铁心 ( 即 搭 铁 )， 为 一 只 表笔 依次 与 换 疝 可 的 各 换 癌 片 接 
触 。 万 用 表 电 压 的 读数 越 小 ， 则 表明 越 徘 近 与 搭 铁 纸 组 相连 的 换 癌 片 ， 当 读数 为 零 或 接近 和 堆 
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正常 情况 下 ， 每 相 邻 两 个 换 向 片 
间 的 电压 应 相同 ， 电 压 为 零 ， 则 
表明 该 处 断路 


电表 特 。 [依次 与 换 向 器 的 
N | 各 换 向 片 接触 


























pe 一 | ) 
gr A/ 二 
十 | TS 6 
RS SZ] 
电 刷 正 VCoomgy/ 


加 


图 2-85 ”绕组 多 处 断路 的 检测 方法 操作 示意 图 


当 读 数 为 零 或 接近 零 时 ， 表 明 
与 这 一 换 向 片 直接 相连 的 绕组 
存在 搭 铁 现象 


各 





图 2-86 ”绕组 搭 铁 的 检测 方法 操作 示意 图 


时 ， 表 明 与 这 一 换 向 刻下 接 相 连 的 绕组 存在 搭 铁 现象 。 

(2) 无 刷 电动 机 绕组 的 检测 

无 刷 电 动机 绕组 故障 通常 表现 为 绕组 绝 绿 电阻 值 下 降 、 绕 组 断路 或 短路 等 方面 。 对 其 检 
测 的 具体 方法 分 别 如 下 : 

1) 绕组 绝 绿 电阻 值 的 检测 方法 。 

检 测 无 刷 电 动机 绕组 绝 绿 电阻 值 的 操作 方法 如 图 2-87 所 示 。 将 电动 机 与 控制 融 相 连 的 
相 线 从 接 插 件 上 拔 下 ， 将 数字 万 用 表 置 于 兆 欧 挡 ， 将 红 表笔 与 电动 机 外 元 相 接 ， 壮 表笔 与 电 
动机 相 线 相 接 。 正 常情 况 下 ， 测 得 绝 绿 电阻 值 应 在 2MQ 以 上 ， 寿 测 得 电阻 小 于 2MO， 则 说 
明 该 绕组 的 绝缘 电阻 值 下 降 。 应 将 其 进行 烘 干 ， 浸 漆 处 理 ， 即 可 修复 。 

2) 对 绕组 断路 或 怎 路 的 检测 方法 。 
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图 2-87 ”检测 无 刷 电 动机 绕组 绝缘 电阻 值 的 操作 方法 








检测 绕组 断路 或 短路 的 操作 方法 如 图 2-88 所 示 。 拔 下 电动 机 与 控制 各 相连 的 主 相 线 接 
插件 ， 将 万 用 表 置 于 Rx1 电阻 挡 , 分 别 测量 三 相 绕 组 中 每 两 相间 的 电阻 值 。 正 常情 况 下 ， 
应 测 得 每 两 相 绕组 的 电阻 值 基 本 一 任 ， 右 测 得 每 两 相 绕 组 间 的 电阻 值 中 有 两 组 或 三 级 为 无 穷 
大 ， 则 表明 该 电动 机 绕组 断路 。 
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正常 情况 下 , 读 SS、 bh | Zp 
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右 测 得 每 两 相 绕 组 间 的 电阻 值 中 有 一 组 比 其 他 两 组 俩 小 ， 则 表明 绕组 存在 短路 故障 ; 厂 
测 得 3 组 阻 值 中 有 一 组 正常 ( 阻 值 大 的 一 组 )， 其 他 两 组 电阻 值 一 样 且 小 ， 则 表明 该 绕组 中 
有 一 相 短路 ， 右 测 得 有 两 组 电阻 值 大 ， 则 表明 有 两 组 绕组 短路 。 对 于 短路 的 绕组 ， 无 论 是 几 
相 ， 都 应 重新 绕 制 。 


[点 


1) 电动 机 绕组 断路 通常 出 现在 插 接 器 处 或 外 头 ， 发 现 后 ， 应 接 通 断路 处 ， 青 经 浸 漆 
绝缘 即 可 修复 。 

2) 实际 维修 中 ， 对 于 电动 车 无 刷 电 动机 ， 也 可 使 用 此 种 方法 判断 出 电动 机 绕组 的 性 
能 是 否 正常 : 将 电动 机 3 根 较 粗 的 主 相 线 短 接 在 一 起 ， 不 需 打 开 电 源 ， 然 后 转动 后 轮 进行 
一 下 测试 老 转 动 后 轮 很 费力 或 转 不 动 ， 则 表明 电动 机 绕组 完好 ; 者 转动 后 轮 较 为 轻松 ， 
则 表明 电动 机 绕组 断路 、 短 路 或 接触 不 良 ; 若 电 动机 在 某 位 置 可 转动 ， 而 在 为 一 位 置 不 能 
转动 ， 则 表明 电动 车 运转 不 平衡 ， 故 障 可 能 是 绕组 接触 不 良 、 短 路 或 断路 等 。 





人 金 脾 维 修 实 训 笃 书 一 一 变频 / 定 频 电 动车 金牌 聊 修 实 训 


“ 第 2 章 维修 配件 | 67 


二 、 探 制 大 


(一 ) 控制 器 介绍 

控制 颖 是 电动 车 的 核心 部 分 ， 主 要 用 来 控制 电动 机 的 旋转 速度 ， 并 对 整 车 的 电气 系统 进 
行 有 效 的 保护 。 

随 着 电动 车 配置 不 断 地 提高 ， 控 制 器 的 技术 和 性 能 也 在 不 断 改进 ， 从 最 早 的 电阻 式 简 单 
控制 ， 进 化 到 由 电子 元 器 件 组 成 的 模拟 控制 电路 ， 再 进化 到 专用 集成 电路 的 数字 控制 ， 也 就 
是 智能 控制 。 目 前 已 研发 出 了 DSP 专用 控制 技术 。 

1. 控制 大 的 命名 

电动 车 控制 希 的 命名 标准 如 下 : 

生产 广 家 派生 代号 : 用 两 位 或 三 位 汉语 拼音 字母 表示 。 

额定 电流 : 用 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 。 

产品 名 称 代号 : 用 一 位 或 二 位 汉语 拼音 字母 表示 。 

ZK: 有 有 刷 电 劲 机 用 普通 型 驱动 控制 希 。 

ZKC: 有 有 刷 电 动 机 用 午 能 型 驱动 控制 硕 。 

WZK: 无 刷 电 动机 用 普通 型 驱动 控制 融 。 

WZKC: 无 刷 电动 机 用 智能 型 驱动 控制 硕 。 


















































命名 举例 : 
ZK3610A:， 普通 有 刷 控 制 器 ， 领 定 电压 36V， 和 额定 电流 10A， 厂 家 A 类 产品 。 
ZK3610C: 善 通 有 有 刷 控制 器 ， 人 额定 电 压 36V， 上 额定 电流 10A， 厂 家 C 类 产品 。 


ZKC2410KA: 智能 有 有 刷 控制 器 ， 和 额定 电压 24V， 额 定 电流 10A， 厂 家 KA 类 产品 。 

WZK3610C: 普通 无 刷 控制 絮 ， 额 定 电 压 36V， 额 定 电流 10A， 厂 家 C 类 产品 。 

WZKC3610E: 智能 无 刷 控 制 胡 ， 人 额定 电压 36V， 额 定 电流 10A ,厂家 下 类 产品 。 

2. 控制 希 的 功能 和 特点 

目前 电动 车 的 控制 硕 均 采用 性 能 非常 优异 的 单 族 机 作为 主 控 必 上 族 ， 来 实现 控制 和 保护 电 
动车 的 电动 机 、 蓄 电池 ， 使 电动 车 驱动 系统 工作 在 最 佳 状态 。 它 们 都 具有 自动 开关 、 软 起 
动 、 无 级 变速 、 限 电流 保护 、 欠 电压 保护 、 过 和 载 保护 、 温 度 目 动 保护 等 多 种 功能 。 

(1) 开关 功能 

在 控制 器 中 设计 有 上 自动 开关 即 PWM 或 斩 波 各 电路 ， 这 样 每 秒 钟 内 电流 被 接 通 的 次 数 就 
可 以 固定 下 来 ， 但 每 次 的 接 通 时 间 可 以 调整 。 因 此 ， 控 制 需 实际 上 是 一 个 开关 电路 。 

(2) 软 起 动 功能 

软 起 动 速度 较 慢 ， 是 负重 条 件 下 起 动车 辆 的 一 种 方法 。 主 要 用 来 限制 冲击 电流 ， 对 蓄 电 
池 具 有 保护 作用 。 还 可 以 避免 电动 车 在 红绿灯 路 口 或 交通 拥堵 的 地 方 起 动 速度 过 快 而 发 生 交 
通 事故 ， 确 保 人 丑 安 全 。 

(3) 无 级 变速 功能 

控制 莫 具 有 无 级 变速 功能 ， 使 电动 车 在 行驶 过 程 中 ， 可 根据 路 面 和 车 流 的 情况 ， 合 理 迅 
速 地 进行 速度 的 平稳 调整 ， 以 适应 行驶 的 需要 。 

(4) 从 电压 保护 功能 

当 起 动 和 路 面 状况 突然 变化 ， 或 电源 电压 已 达 放 电 终 了 时 ， 控 制 器 的 电压 取样 电阻 将 分 
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流 信 息 僻 入 比较 瘟 ， 欠 电压 保护 电路 即 可 按 预 完 设 定 程序 发 出 指令 ,切断 电流 ， 终 止 蓄电池 

癌 电动 机 供电 ， 从 而 保护 电子 带 件 和 电源 。 

(5) 过 电流 保护 功能 

过 电流 保护 又 称 限 流 保护 ， 在 控制 名 中 设计 有 过 电流 保护 电路 ， 对 控制 名 输出 的 最 大 电 
流 值 进行 限制 ， 从 而 保护 蓄电池 、 电 动机 和 控制 琢 等 的 最 大 电流 在 允许 范围 内 ， 以 免 电流 过 
大 ， 对 电动 机 和 电路 元 带 件 造成 损坏 。 

(6) 过 载 你 护 功能 

电动 车 过 载 是 很 危险 的 ， 车 主 应 注意 电动 车 的 载重 能 力 。 当 和 载重 超 限 后 ， 过 和 载 保护 电路 
会 日 动 切 断 电 源 ， 以 防止 开关 管 等 元 可 件 发 生 损坏 。 过 载 保护 和 过 电流 保护 基本 相同 ， 其 原 

因 是 载重 超 限 必然 引起 电源 超 限 。 

(7) 温度 目 动 保护 功能 

控制 融 中 设计 了 温度 过 高 或 过 低 你 护 和 补偿 电路 ， 以 具有 低温 消减 ， 高 温 线 性 回落 功 
， 对 温度 过 高 或 过 低 时 目 动 保护 ， 人 免 于 损坏 有 关 部 件 。 

(8) 限 速 保护 功能 

限 速 保护 功能 束 是 使 电动 车 只 有 在 不 超过 预定 车 速 的 状态 下 方 可 运行 。 当 车 速 超 过 一 害 
预 设 值 时 ， 控 制 锅 将 切断 著 电 池 与 电动 机 间 的 电流 ， 电 动车 被 迫 减 速 。 当 丰 速 低 于 预 设 值 
后 ， 又 继续 供电 。 这 样 一 方面 你 护 电 豆 免 受 其 害 ， 妃 一 方面 也 你 证 了 骑手 的 安全 。 

3. 控制 天 的 分 类 

电动 车 控制 项 种 类 很 多 ， 按 结构 分 为 整体 式 和 分 离 式 ; 按 功 率 划 分 分 为 大 功率 和 小 功 
， 第 见 的 有 24V、36V、48V 控制 项;， 按 所 痿 配 的 电动 机 又 可 分 为 有 刷 控 制 硕 和 无 刷 控制 
， 其 中 ， 无 刷 控制 带 又 可 分 为 数 子 式 控制 各 和 模拟 式 控 制作 。 

不 同类 型 的 控制 部 大 体 上 相同 。 例 如 有 有 刷 控制 部 和 无 刷 控 制 希 ， 只 是 在 控制 部 与 电动 机 
的 接线 方面 有 所 区 别 。 为 外 ， 不 同 显示 功能 的 控制 各 ， 其 接线 也 不 一 样 。 图 2-89 和 图 2-90 
所 示 为 有 刷 控 制 益 和 无 刷 控制 带 各 插 接 件 。 

(1) 有 刷 控 制 休 

有 刷 控制 带 因 本 号 可 以 换 相 ,绕组 
在 不 同 的 位 置 就 会 产生 与 磁 钢 相对 应 的 
位 场 ， 同 时 ， 巾 于 电动 机 没有 传 感 僚 ， 
所 以 控制 各 不 需要 配置 换 相 功 能 电路 及 
其 硕 件 。 微 处 理 带 也 不 需要 处 理 传 感 信 
号 ， 其 输出 线 较 小 ， 集 成 电路 也 比较 
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有 刷 控制 右 一 般 与 有 刷 齿 轮 传动 耳 ee 
流 电动 机 和 有 刷 无 齿轮 传动 直流 电动 机 


配套 使 用 ， 其 控制 原理 基本 相同 。 

(2) 无 刷 控 制 人 

无 刷 控 制 融 广泛 地 应 用 于 各 类 智能 
型 电动 车 中 ， 是 目前 电动 车 使 用 最 普 这 的 动力 源 。 

无 刷 控 制 带 一 般 与 盘 形 电 枢 有 疮 减速 的 融 速 无 刷 电动 机 和 外 磁 钢 转子 的 低速 无 刷 电 动机 


图 2-89 有 有 刷 控制 大 实物 外 形 及 各 搬 接 件 
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配套 使 用 ， 由 于 使 用 直流 电 而 无 换 回 
的 电 刷 ， 其 换 辐 控制 比 有 刷 控 制 怖 结 
构 要 复杂 得 多 。 它 有 多 根 输出 线 和 智 
能 微 处 理 右 蕊 片 ， 显示 功能 也 比较 
多 ， 而 且 其 使 用 寿命 长 ， 免 维护 ， 对 
电动 机 、 电 源 保 护 更 全 面 。 

无 刷 控 制 器 发 展 迅 速 ， 新 品种 不 
断 涌 现 ， 各 种 产品 设计 不 同 ， 但 同类 
型 、 使 用 同 集成 电路 的 控制 天 都 基本 国 
相同 ， 只 是 由 于 设计 思路 不 一 样 ， 使 和、 
控制 器 周边 电路 存在 较 大 的 区 别 。 不 ”性 NN 
管 采 用 何 种 控制 占 ， 其 电路 主要 由 电 图 2-90 无 刷 控制 器 实物 外 形 及 各 插 接 件 
源 稳 压 、 供 应 ,信号 输入 与 预 处 理 ， 
智能 信号 处 理 、 控 制 ， 驱 动 控制 信号 预 处 理 和 功率 驱动 开关 五 大 部 分 组 成 。 

(二 ) 控制 器 的 检测 

前 面 介 绍 过 使 用 电动 车 综合 检测 仪 对 控制 器 的 检测 方法 ， 实 际 维修 中 ， 在 控制 器 断 开 电 
源 或 通电 的 情况 下 ， 都 可 以 使 用 万 用 表 对 有 有 刷 或 无 刷 控 制 句 的 性 能 进行 检测 。 

1. 无 刷 控制 器 的 检测 方法 

将 万 用 表 置 于 Rx1lk 电阻 挡 ， 测 量 无 刷 控制 硕 的 正 负 电源 进 线 ， 与 电动 机 3 根 线 间 的 
正 反 癌 电阻 值 是 否 相同 。 具 体操 作 方 法 如 图 2-91 所 示 。 

若 正 反问 阻 值 相 同 ， 则 说 明 该 无 刷 控制 絮 正 常 ， 阁 与 一 根 线 正 反 向 电阻 阻 值 不 相同 ， 则 
说 明 控 制 需 是 损坏 的 。 

在 正 负 电源 进 线 与 电动 机 3 根 线 间 的 电阻 阻 值 相 同 ， 再 在 线 检测 堆 尔 和 手柄 之 间 引 出 线 
是 否 有 5V 以 上 电源 ， 在 无 ， 则 说 明 其 损坏 ; 看 均 正 第 则 说 明 该 无 刷 控 制 大 是 好 的 。 

2. 有 刷 控 制 右 的 检测 方法 

(1) 断 电 检测 

先 断 开 控 制 器 的 电源 ， 然 后 用 万 用 表 的 二 极 管 挡 进 行 测量 。 操 作 步 又 如 下 : 

将 红 表笔 接 控 制 闫 电源 输入 正极 、 黑 表笔 接 负 极 ， 有 充电 现象 为 正常 ， 如 果 发 现 短路 ， 
则 说 明 该 控制 句 已 损坏 ; 将 红 表 笔 接 控制 器 电源 输入 负极 ， 黑 表笔 接 红 色 、 黄 色 、 绿 色 ， 如 
果 发 现 短路 ， 则 说 明 该 控制 融 已 损坏 ; 将 红 表笔 接 控 制 硕 电源 输入 负极 ， 黑 表笔 接 电动 机 人 负 
极 ， 正 常情 况 下 ， 应 有 电压 值 400 ~ 700mV; 将 红 表 笔 接 电动 机 负极 ， 黑 表笔 接 控 制 右 正 
极 ， 应 有 电压 值 100 ~300mV; 分 别 测量 转 把 红 、 黑 、 绿 ， 不 应 有 短路 现象 。 

若 通过 以 上 检测 均 属 正常 ， 则 说 明 该 有 刷 控 制 需 性 能 正常 。 

(2) 通电 检测 

在 控制 器 通电 的 情况 下 ， 可 使 用 万 用 表 对 控制 器 电源 输入 电压 、 转 把 输入 、 输 出 电压 等 
几 个 方面 的 检测 来 加 以 判断 。 正 浓 情 况 下 ， 控 制 锅 电源 输入 正 负极 应 有 36V 或 48V 以 上 电 
压 ; 转 把 电源 应 有 5SV 以 上 电压 ; 转动 转 把 ,检测 电压 应 在 0.8 ~4.2V 之 间 变 化 。 

另外 ， 当 短路 制 动 断 电线 后 ， 控 制 需 应 停止 输出 。 
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正常 情况 下 ， 电 动机 3 根 
相 编 问 的 正 问 电 图 值 应 


将 红 表 笔 接 
电源 正 负 极 
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常情 况 下 ， 电 动机 3 根 相 
间 的 反 向 电阻 值 应 相同 
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图 2-91 检测 无 刷 控制 器 操作 方法 示意 图 


» 

人 < 下， 使 用 万 用 表 检 测 有 刷 控 制 器 或 无 刷 控制 器 ， 都 是 通过 对 控制 器 电源 输 
OT 情况 下 ， 控 制 器 电 
源 输入 电压 应 在 36V 或 48V 以 上 ; 霍 尔 信号 线 应 有 5 ~7V 电压 ; 转 把 电源 应 有 SV， 且 转 
动 转 把 ， 其 信号 线 上 的 电压 应 在 0.8 ~4.2V 之 间 变 化 。 


三 、 充 电 如 


(一 ) 充电 器 介绍 
电动 车 充电 器 是 专门 为 电动 车 的 蓄电池 配置 的 一 个 充电 设备 。 蓄 电池 的 充电 并 不 是 随意 
接 上 电源 就 能 充 的 ， 如 交流 电 不 变 成 直流 电 不 能 充 ， 电压 和 电流 的 大 小 不 适当 不 能 充 ， 不 能 
过 充电 等 ， 这 些 都 需要 充电 器 来 完成 。 
1. 充电 器 结构 形式 
"EE 
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充电 融 的 结构 形式 有 两 种 : 一 种 是 变压器 式 普 通 充 电器 ， 另 一 种 是 开关 电源 式 充 电器 ， 
两 种 充电 需 各 具 不 同 的 特点 。 

变 压 需 式 充 电 需 是 由 工 频 变 压 器 降 压 后 再 由 整流 电路 来 控制 充电 ， 因 所 有 电路 均 工 作 在 
低 电 压 状 态 ， 故 充电 的 可 靠 性 较 高 ， 且 充电 器 很 难 损 坏 ， 返 修 率 最 低 。 

开关 电源 式 充 电器 工作 在 高 频 状 态 下 ， 通 过 高 频 功 率 管 和 高 频 变 压 需 降 压 来 进行 充电 。 
这 种 充电 器 体积 小 、 重 量 轻 ， 但 对 元 器 件 要 求 
很 高 ， 尤 其 是 对 功率 管 、 电 阻 、 电 容 等 的 质量 “塑料 外 克 和 
要 求 很 高 。 

采用 开关 电源 式 的 充电 器 设置 了 自动 调整 、 
控制 和 保护 功能 ， 在 充电 期 间 不 需 人 员 看 守 。 
开关 电源 是 当前 常用 的 能 够 稳 压 、 稳 流 、 具 有 
自动 调节 功能 的 装置 ， 并 且 采 用 脉冲 装置 的 电 
路 。 开 关 电 源 充电 的 优点 是 充电 快 、 质 量 好 、 
效率 高 、 不 影响 蓄电池 的 使 用 寿命 。 

目前 市 面 上 主流 产品 一 般 为 开关 电源 式 充 
电器 ， 其 实物 外 形 结构 如 图 2-92 所 示 。 主 要 由 
塑料 外 壳 、 输 出 插头 、 输 入 插头 及 指示 灯 等 
组 成 。 

在 给 蓄电池 进行 充电 时 ， 应 先 插 上 充电 器 
的 输出 插头 ， 再 插 上 输入 插头 进行 充电 。 充 电 图 2-92 ” 电 劲 车 充电 天 实物 外 形 结 构 
器 指示 灯 红 灯 亮 时 ， 表 示 正 在 充电 ， 绿 灯亮 时 ， 
表示 进入 浮 充 或 充电 完成 。 带 风扇 的 充电 器 ， 红 灯亮 时 ， 风 扇 工 作 ， 绿 灯亮 时 ， 风 扇 不 
医生 

拆 开 充电 器 的 外 壳 ， 可 见 到 充电 器 内 部 的 电路 板 和 电 风 扇 ， 如 图 2-93 所 示 。 











箱 出 插头 、 ”全 本 










指示 灯 














输入 插头 




















图 2-93 充电 各 内 部 结构 组 成 
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采用 开关 电源 形式 的 充电 融 的 内 部 主要 由 开关 变 压 带 、 品 体 管 、 散 热 斤 、 控 制 集成 电 
路 、 高 压 大 容量 电容 、NTC 抗 浪 涌 保护 、 整 流 电 路 等 构成 。 这 些 组 件 都 安 疙 在 充电 带电 路 








板 的 正面 和 反面 上 。 如 图 2-94 和 图 2-95 所 示 。 
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图 2-95 电路 板 反面 主要 组 件 实物 


采用 开关 电源 技术 的 充电 着 ， 其 适用 范围 比较 广 ， 既 适用 儿 酸 蓄电池 充电 ， 又 适用 锂 蓄 
电池 充电 ， 且 具有 输入 电压 范围 宽 (交流 100 ~240V) 、 输 出 过 电压 保护 、 智 能 防 反 接 、 可 
长 时 间 短 路 、 采 用 镶 能 三 段 式 充 电 等 特点 。 

2. 充电 带 的 充电 方式 

著 电 池 放 电 后 ， 按 与 放电 电流 相反 的 方 问 用 直流电 通 过 蓄电池 ， 使 电能 在 蓄电池 内 转化 
为 化 学 能 存储 起 来 ， 恢 复 其 工作 能 力 ， 这 个 过 程 叫做 蓄电池 充电 。 蓄 电池 的 充电 电源 电压 必 
须 高 于 蓄电池 的 总 电动 奴 ， 其 充电 方法 是 : 将 昔 电 池 负 极 与 电源 负极 相连 ， 芋 电池 正极 与 电 
源 正 极 相连 。 幕 电池 的 充电 方式 有 以 下 儿 种 . 
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(1) 浮 充 充电 

浮 充 充电 是 将 蓄电池 组 与 电源 线路 并 联 和 负载 电路 连接 的 一 种 供 ( 放 ) 电工 作 方式 。 
电源 线路 提供 的 少量 电流 补偿 蓄电池 组 的 局 部 损耗 ， 使 电量 充足 而 不 过 量 。 浮 充 供 电 有 半 浮 
充 (也 称 定 期 浮 充 ) 和 全 浮 充 (也 称 连续 浮 充 ) 两 种 工作 方式 。 半 浮 充 工作 方式 就 是 当 部 
分 时 间 (负载 较 重 时 ) 进行 浮 充 供电 ， 而 为 部 分 时 间 (负载 较 轻 时 ) 由 著 电 池 组 单独 供电 
的 工作 方式 。 而 全 浮 充 工 作 方式 则 全 部 时 间 均 由 电源 线路 与 蓄电池 组 并 联 浮 充 供电 。 

(2) 恒 流 充电 

所 谓 恒 流 充 电 就 是 定 电流 充电 法 ， 即 从 开始 充电 到 充电 结束 都 是 用 恒定 电流 值 进 行 死 
电 。 这 种 充电 方法 其 优点 是 充电 时 间 短 ， 蓄 电池 充电 效率 较 高 。 但 充电 快 结 束 时 ， 由 于 水 分 
解 加 剧 、 析 气量 大 、 温 升 高 ， 此 时 存在 极 板 活性 物质 冲击 力 而 缩短 蓄电池 寿命 的 缺点 ， 为 了 
避 倪 减少 极 板 损坏 的 现象 发 生 ， 一 般 采 取 分 阶段 定 电 流 充 电 法 ， 即 在 刚 开 始 充 电 采 用 较 大 的 
电流 值 ， 但 单 体 蓄电池 达到 2. 4V 时 ， 减 半 电 流 值 ， 继 续 充 电 ， 直 到 充足 。 

(3) 恒 压 充电 

所 谓 恒 压 充 电 就 是 恒定 电压 充电 法 ， 即 蓄电池 在 进行 充电 时 都 是 采用 恒定 不 变 的 电压 值 进 
行 充 电 。 采 用 这 种 充电 法 充电 开始 时 电流 很 大 ， 随 蕾 电池 端 电压 的 上 升 ， 电 流 值 逐渐 下 降 。 由 
于 电流 值 不 断 地 进行 变化 ， 在 计算 蓄电池 的 充 人 电量 时 ， 要 从 电解 液 密度 上 升 情况 进行 判断 。 

恒 压 充电 的 优点 是 蓄电池 极 化 作用 小 、 充 电 时 间 短 和 不 会 过 充电 ,但 是 它 的 缺点 是 不 能 
有 效 地 将 蓄电池 充足 ( 因 开 始 充 电 电 流 大 ， 电 解 液 温 升 高 ， 充 至 后 半期 电流 值 慢 慢 变 小 ， 
乏 渐 为 去， 故 充 人 电量 不 足 ) 。 

(4) 恒 流 恒 压 浮 充 电 

恒 流 恒 压 浮 充 电 就 是 先 用 恒 流 充电 ， 对 充电 电流 严格 限制 ， 莱 电池 处 于 最 佳 充电 状态 ， 
充电 后 期 采用 恒 压 浮 充 ， 使 荔 电 池 长 期 保持 充足 电压 仁 。 任 何 快速 充电 希 都 是 以 牺牲 著 电 池 
寿命 代价 来 换取 的 ， 特 别 是 那些 只 要 几 十 分 种 就 能 将 蓄电池 充满 电 (其 实 只 能 充 到 70% 左 
右 ) 的 充电 需 ， 使 用 恒 流 恒 压 浮 充 电 的 充电 瑚 可 有 效 地 延长 著 电 池 的 使 用 寿命 。 


[点 


恒 流 恒 压 浮 充 电 最 高 充电 电压 的 规定 : 对 与 12V 免 维护 著 电池 的 恒 压 浮 充 电 最 高 终 
止 电 压 是 13. 8V， 铅 酸 著 电 池 恒 压 浮 充电 最 高 终止 可 以 稍 高 ， 但 不 超过 14.4V。 过 高 终止 
电压 会 损坏 著 电 池 ， 过 低 终止 电压 著 电 池 会 亏 充 电 ， 长 期 处 于 亏 充 电 的 著 电 池 引 起 著 电 池 
容量 逐渐 下 降 。 













































































(5) 均衡 元 电 
均衡 充电 是 一 种 对 蓄电池 治疗 性 的 充电 方法 ， 有 的 也 叫 预防 硫化 过 充电 。 它 是 指 昔 电池 
在 使 用 过 程 中 ， 因 蓄电池 的 个 体 差 异 、 温 度 差 异 等 原因 造成 著 电 池 端 电压 不 平衡 ， 为 了 避免 
这 种 不 平衡 趋势 的 恶化 ， 知 要 提高 蓄电池 组 的 充电 电压 ， 对 蓄电池 进行 活化 充电 。 均 衡 充 电 
是 消除 充电 时 串联 蓄电池 组 电压 不 相同 而 设立 的 ， 即 将 每 个 蓄电池 并 联 起 来 ， 根 据 蓄电池 的 
标 称 值 ， 确 定 充 电 电 压 和 电流 后 进行 充电 ， 以 延长 蓄电池 的 使 用 寿命 。 
当 鞭 电池 可 能 出 现 的 极 板 硫 酸 盐 化 ， 可 通过 均衡 充电 也 以 清除， 在 进行 均衡 元 电 前 ， 夺 
"EE 
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进行 正常 充电 ， 待 著 电 池 闫 电压 稳定 后 ， 改 用 小 电流 充 2h、 停 1h， 反 复 进 行 几 次 ， 下 至 蓄 
电池 电解 液 充 分 地 产生 气泡 ， 视 为 充 好 ， 这 种 充电 方法 不 适宜 免 维 护 匡 电池 的 充电 。 

(二 ) 充电 器 的 检测 

充电 需 损 坏 故 障 现象 主要 表现 为 指示 灯 不 亮 ， 不 能 给 蓄电池 正常 进行 充电 。 可 按 以 下 步 
又 进行 检测 : 

1) 首先 ， 观 察 充电 器 的 指示 灯 是 否 正常 。 

2) 打开 充电 需 外 过 ， 初 步 检 查 充 电 需 是 和 否 有 异味 和 烧 坏 痕迹 。 

3) 用 万 用 表 电 阻挡 检查 充电 天 电源 线 是 否 短路 或 断路 。 

4) 用 万 用 表 电 压 挡 检查 充电 器 电压 是 否 正 第 ， 如 图 2-96 所 示 。 正 常情 况 下 ，36V 充电 
天 输出 电压 为 42V; 48V 充电 器 输出 电压 为 56V; 60V 充电 各 输出 电压 为 72V。 


48V 充 电器 | A ee 




















正常 情况 下 ， 
读数 显示 56V 
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图 2-96 检测 充电 需 直 流 输 出 电压 
5) 用 万 用 表 直 流 20A 电流 挡 检 测 充 电 需 输出 电流 是 否 正 常 ， 如 图 2-97 所 示 。 正 常情 况 
下 ，36V/10A .hh 充电 器 正常 输出 电流 为 1.8A; 48V/20A . h 充电 器 正常 输出 电流 为 2. 8A。 


ET 
上 让 拖 刁 似 ; 


NE ey 出 端 串 撑 轩 48v/20A-h 充 电器 正 
常 输出 电流 为 2.8A 


Wr 





= 图 2-97 检测 充电 磊 输 出 电流 
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四 、 蔓 电池 


(一 ) 著 电 池 介 绍 

著 电 池 为 电动 车 核心 设备 ， 放 电 时 ， 债 用 电 设 备 使 用 ， 充 电 时 ， 又 把 电能 转换 成 化 学 能 
存储 起 来 ， 供 下 一 次 使 用 。 每 使 用 后 把 电 放 完 ， 再 经 充电 又 能 恢复 到 原来 状态 ， 周 而 复 始 ， 
反复 循环 。 

电动 车 一 般 多 采用 铝 酸 幕 电池 或 锂 莫 电池， 如 图 2-98 所 示 。 其 中 ， 铬 酸 著 电池 技术 成 
询 ， 成 本 低 ， 价 格 低廉 ， 在 电动 车 中 最 为 常见 。 














图 2-98 ”电动 车 第 见 蓄 电池 实物 


1. 著 电 池内 部 结构 组 成 

铅 酸 蓄 电池 内 部 结构 如 图 2-99 所 示 ， 主 要 由 正极 板 、 负 极 板 、 隅 板 、 匡 电池 柳 、 电 解 
液 及 外 部 其 他 部 件 组 成 。 

(1) 极 板 

极 板 分 正极 板 和 负极 板 ， 都 是 由 活性 物质 和 支撑 用 的 导体 板 栅 组 成 的 电极 。 其 实物 外 形 
如 图 2-100 所 示 。 





图 2-99 铅 酸 著 电池 内 部 绪 构 图 2-100 蓄电池 极 板 


正极 板 活性 物质 一 般 为 Pb0,， 颜 色 有 棕色 、 棕 神色、 红 棕色 ; 负极 板 活性 物质 一 般 为 
海绵 状 的 金属 铝 (Pb) ， 颜 色 为 灰色 、 浅 灰色 、 深 灰色 ; 导体 板 栅 一 般 由 铝 锁 合 金 、 铅 钙 合 
金 组 成 。 











(2) 隅 板 
隔 板 由 允许 离子 穿 过 的 电 绝 缘 材 料 构成 ， 位 于 蓄电池 正 、 负 极 板 之 间 ， 用 来 防止 正 、 负 
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极 短路 。 其 实物 外 形 如 图 2-101 所 示 。 

铬 酸 著 电 池 主 要 使 用 PE 、 橡 胶 、 塑 料 、 复 合 玻璃 纤维 、10G、ACGM 隔 板 等 。 

(3) 电解 液 

电解 液 又 称 电 解 质 ， 是 含有 移动 离子 且 具 有 导电 作用 的 液 相 或 固 相 物质 ， 具 有 导电 作 
用 ， 并 参加 成 流 反应 ， 且 各 种 状态 下 其 密度 不 相同 。 

液态 电解 液 的 著 电 字 ， 一 般 在 第 一 次 使 用 前 才 加 注 电 解 液 ， 加 注 后 并 对 其 进行 充电 。 几 
2-102 所 示 为 可 加 注 的 蓄电池 瓶装 电解 液 。 














图 2-101 常见 的 几 种 馈 酸 蓄电池 隔 板 图 2-102 蓄电池 电解 液 


(4) 蓄电池 梳 

著 电 池 槽 ( 见 图 2-103) 是 用 来 盛装 萃 电池 极 板 组 、 电 解 液 的 容器 。 它 由 硬 橡 胶 或 塑料 
制 成 ， 主 要 特性 是 不 易 腐蚀 。 

(5) 外 部 其 他 部 件 

鞭 电 池 除 了 以 上 主要 部 件 外 ， 其 外 部 结构 还 有 
螺纹 孔 塞 、 安 全 浆 、 顶 盖 及 正 负极 接线 柱 等 。 这 些 
部 件 的 作用 如 下 。 

顶 盖 是 在 制作 时 安装 完 极 板 和 隔 板 后 使 用 胶水 
粘贴 在 蓄电池 槽 上 ， 维 修 蓄电池 时 ， 可 再 次 开启 。 

螺纹 孔 塞 的 作用 是 用 来 排除 充电 时 所 产生 的 气 
体 、 补 充 纯 水 及 测量 密度 ， 操 作 使 用 后 将 盖子 盖 
上 ， 使 蓄电池 呈 密 封 状 态 。 

安全 赋 〈( 见 图 2-104) 一 般 效 配 于 密闭 式 铅 酸 图 2-103 ”蓄电池 醒 
蔓 电 池内 ， 设 计 在 著 电 池 的 上 盖 中 ， 其 作用 是 在 充 
电 过 程 中 为 了 防止 特殊 情况 下 ， 著 电池 内 部 由 于 气体 的 聚积 而 增 大 内 部 压力 引起 蓄电池 爆 
炸 ， 当 内 部 压力 达到 一 定 值 时 ， 安 全 阀 会 自动 开启 ， 释 放 一 定量 气体 降低 内 压 后 ， 安 全 阀 又 
会 目 动 关闭 。 

接线 柱 分 为 正 、 负 极 ， 其 作用 是 与 使 用 的 电路 接 通 电源 。 

2. 蓄电池 和 常识 解析 

(1) 鞭 电 池 额 定 容量 

鞭 电 池 容 量 一 般 用 A. h 数 来 表示 ，A .bh 数 代 表 蓄 电池 容量 的 大 小 。 鞭 电池 的 额定 容 
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量 是 指 25C ， 以 恒定 电流 放电 20h 至 终止 电压 (1.75V/ 单 格 )， 该 安全 闪 
电流 的 20 售 即 为 营 电 池 的 额定 容量 。 一 般 用 A . h (中 文 读 作 安 。 


时 ) 数 代表 蓄电池 的 额定 容量 ,， 也 可 用 Cn 表示 ,，n 指 儿 小 时 放电 
率 ， 这 里 为 20， 则 额定 容量 为 C20。 有 些 蓄电池 是 以 10h 放电 率 计 
算 的 ， 用 C10 表示 。 例 如 : 100A . h/12V 的 萃 电 池 指 该 鞭 电 池 以 
5A (也 可 表示 为 0.05C 或 0.05C20 ，C20 为 蓄电池 容量 ，20 往往 省 
略 ， 即 用 容量 0. 05 倍 的 电流 ， 是 通过 5A : 100A . h =0.05C 计算 。 ”通气 也 
而 来 ， 表 示 充 电 电 流 了 上 =0.05 x100A =5A) 的 电流 恒定 放电 直至 图 2-104 安全 阀 外 形 结构 
终止 电压 10. 5V， 可 连续 放电 20h。 

(2) 蓄电池 实际 容量 

蓄电池 的 实际 容量 是 反映 蓄电池 实际 存储 电量 大 小 的 物理 量 ， 单 位 用 A.h ( 安 时 ) 表 
示 。A .jh 越 大 , 则 蓄电池 容量 就 越 大 ， 电 动 自 行车 的 续 行 里 程 就 越 远 。 在 使 用 过 程 中 ， 蓄 
电池 的 实际 容量 会 逐步 衰减 。 国 家 标准 规定 新 出 广 的 蓄电池 实际 容量 大 于 额定 容量 值 为 合格 
蔓 电 池 。 电 动 自行 车 的 蓄电池 ， 以 恒 电 流 SA 放电 要 超过 2h (120min)， 大 于 (2h x5A) 
10A. h， 相 当 于 电动 自行 车 在 平坦 的 路 上 连续 行驶 2h 以 上 的 实际 容量 才 算 是 合格 的 蓄 
电池 。 

(3) 蓄电池 的 功率 、 比 功率 

所 谓 蓄 电池 的 功率 就 是 单位 时 间 里 蓄电池 所 输出 能 量 数 的 能 力 。 而 比 功率 则 是 单位 重量 
或 单位 体积 的 功率 。 重 量 比 功率 的 单位 用 W/kg 表示 ， 体 积 比 功率 的 单位 用 W/L 表示 。 比 
功率 数值 武大， 表示 蓄电池 性 能 越 好 。 蓄 电池 的 功率 是 根据 放电 电流 了 和 放电 电压 来 计算 
的 ， 蓄 电池 的 实际 放电 功率 就 是 放电 电流 与 蓄电池 平均 电压 的 乘积 ， 为 : 

P= TxU (单位 : W) 

(4) 蓄电池 的 能 量 、 比 能 量 

鞭 电 池 的 能 量 是 指 在 一 定 放 电 条 件 下 蓄电池 对 外 做 功 时 所 能 输出 的 电能 ， 常 用 W .hb 表 
示 ， 蓄 电池 的 能 量 等 于 额定 容量 与 平均 电压 的 乘积 。 比 能 量 指 的 是 单位 重量 或 单位 体积 的 能 
量 ， 比 能 量 用 W . h/kg 或 Wh/L 来 表示 。W .bh 是 能 量 的 单位 ，W 是 瓦 、h 是 小 时 ，kg 是 
千克 (重量 单位 ) ,LL 是 升 (体积 单位 )。 

(5) 蓄电池 记忆 效应 

著 电 池 记 忆 效 应 就 是 蓄电池 因为 使 用 而 使 荔 电 池内 部 产生 结 品 的 一 种 效应 ， 即 : 著 电 池 
长 时 间 经 受 特定 的 工作 循环 后 ， 上 自动 保持 这 一 特定 的 倾 回 ， 这 种 现象 一 般 只 会 发 生 在 钊 锅 蓄 
电池 中 ， 钊 氢 苹 电池 较 小 ， 而 铅 酸 蓄电池 则 没有 此 效应 。 目 前 市 场 上 的 电动 自行 车 绝 大 部 分 
使 用 的 是 没有 记忆 效应 的 馈 酸 蓄电池 。 

(6) 蓄电池 极 化 

所 谓 蓄 电池 极 化 就 是 电流 通过 后 ， 使 电极 人 般 离 了 平 衔 状 态 ， 即 : 蓄电池 在 静态 下 电极 处 
于 平衡 状态 ， 当 有 电流 通过 时 ， 如 充电 时 电压 升 高 ， 放 电 时 电压 降低 ， 知 用 参 比 电极 进行 测 
试 ， 就 会 看 出 充电 时 电极 正极 电位 升 高 ， 负 极 电位 下 降 ; 放电 时 与 此 相反 ， 正 极 电位 降低 ， 
负极 电位 升 高 ， 电 极 失 去 了 本 号 的 平衡 状态 。 极 化 的 大 小 用 伏 表 示 ， 在 电极 单位 面积 上 通过 
的 电流 越 大 ， 偏 离 平 衡 电 极 电位 越 严 重 。 

蕾 电池 极 化 后 ， 充 电 电 压 高 出 电动 势 许 多 ， 会 消耗 了 更 多 的 电能 ; 放电 时 ， 放 电 电 压低 
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电动 势 许多 ， 电 能 消耗 变 成 了 热能 ， 使 电 外 ee 著 电 池 极 化 现象 对 
蕾 电池 充电 、 放 电 电 能 的 利用 是 不 利 的 ， 通 常 采 用 脉冲 快速 充电 的 方法 来 消除 著 电 池 极 化 
现象 。 

(7) 幕 电 池 硫 酸 盐 化 

韶 电池 硫酸 盐 化 就 是 指 划 电 池 正 、 人 负极 板 形成 了 难以 分 解 的 日 色 坚 便 的 硫酸 铅 结 帅 ， 充 
电 时 又 非常 难于 转化 为 活性 物质 的 硫酸 铅 ， 这 就 是 硫酸 盐 化 ， 简 称 为 “硫化 ”， 是 因 过 放电 
没有 及 时 进行 均衡 充电 、 液 面 下 降 时 没有 及 时 补充 纯 水 及 不 适当 地 补充 了 硫酸 等 原因 造 
成 的 。 

(二 ) 芋 电 池 的 检测 

1. 外 观 的 检测 方法 

一 般 检 查 蓄电池 外 充 是 否 变形 、 破 损 、 渗 漏 、 污 染 ; 正 、 负 接线 柱 捅 接 需 是 否 松 动 、 硫 
人 化、 发热， 螺纹 孔 塞 上 的 通气 和 孔 是 否 阻 塞 ， 安全 阀 是 否 ee 

2. 电压 的 检测 方法 

打开 蓄电池 盒 靖 子 ， 在 不 焊 开 连接 线 的 情况 下 ， 用 万 用 表 直 流 电压 挡 测 量 单 块 著 电 池 的 
电压 ， 如 网 2-105 所 示 。 











Me 
池 两 电极 相 接 ， 测 量 
中 单 只 蓄电池 直流 电压 








图 2-105 蓄电池 电压 检测 方法 


正常 情况 下 ， 每 单 块 蓄电池 开路 电压 为 10.5 ~12. 8V， 若 低 于 10.SV 或 高 于 12. 8V 均 为 
故障 ， 且 整 组 蕾 电池 中 的 开路 电压 差 不 得 大 于 5$0mV;， 若 电 压 在 10.5V 左右 ， 则 说 明 该 单 块 
蓄电池 有 存在 短路 的 可 能 ; 若 测 得 电压 超过 13.4V， 则 说 明 该 蓄电池 失 水 比较 严重 ， 或 存在 
硫化 现象 。 

3. 电容 量 的 检测 方法 

电动 车 蓄电池 的 电容 量 可 使 用 蓄电池 电容 量 测 试 表 进行 检测 。 使 用 操作 方法 如 图 2- 106 
所 示 。 步 又 如 下 : 

1) 使 用 前 应 先 检查 仪表 指针 是 否 指 在 表盘 标 度 的 “0” 位 置 上 。 如 不 在 “0” 人 位， 可 放 
转 表 头 下 部 的 调 零 需 ， 使 指针 指 在 “0” 刻 度 位 置 上 。 
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12V 电 池 应 在 绿 区 以 上 表示 正常 













pe 红色 夹子 接 
4 3 入 > 蓄电池 正极 


团 | 黑色 夹子 接 
| 蓄 电池 负极 












负载 按钮 








图 2-106 检测 蓄电池 电容 量 操作 方法 


2) 将 测试 表 的 黑色 夹子 接著 电池 和 负极， 红色 夹子 接著 电池 正极 。 

3) 打开 电源 开关 ， 此 时 显示 的 为 蓄电池 的 虚 电 压 ， 按 下 测试 表 的 负载 按钮 ， 时 间 不 要 
超过 S$s， 所 测 的 电压 值 则 是 蓄电池 的 司 动 放电 电压 值 。 

4) 本 表 绿色 区 域 表 示 蓄 电池 电量 充足 ， 蓄 电池 可 以 正 笛 使 用 ;黄色 区 域 表 示 荔 电池 电 
量 已 接近 用 完 ， 用 户 应 尽快 充电 ; 红色 区 域 表 示 蔓 电池 电量 已 经 用 守 ， 用 户 应 立即 充电 。 

5) 如 用 户 在 测量 时 ， 表 头 指针 迅速 回落 到 红色 区 域 应 立即 充电 ， 待 充足 电 后 再 测量 ; 
右 充 足 电 后 表 头 指针 仍然 迅速 回落 到 红色 区 域 ， 甚 至 进入 其 他 区 域内 〈 例 如 ，12V 蓄电池 测 
量 时 进入 6V 区 域内 ) ， 则 表示 该 著 电 池 已 基本 损坏 失效 。 

6) 电动 车 幕 电 池 一 般 是 由 3 ~4 块 著 电池 组 成 。 测 量 时 每 块 苦 电池 性 能 应 基本 一 致 。 
右 出 现 东 一块 荔 电池 不 一 致 的 情况 应 立即 挑 出 更 换 或 修理 。 


[点 


使 用 蔷 电 池 电 量 测试 表 对 蕾 电池 和 进行 检测 时 ， 测 斌 时 间 不 要 超过 5s。 另 外 ， 注 意 测 
量 时 放电 电流 较 大 (12V 著 电 池 消 耗 电 功率 可 达 700 及 以 上 ) ， 应 尽 可 能 缩短 测量 时 间 ， 
更 不 能 将 本 表 做 放电 器 长 时 间 使 用 。 反 之 ， 会 造成 测 充 表 塑料 部 分 会 因 融 温 熔化 而 不 能 
ce 























五 、 制 动 组 件 

(一 ) 制 动 组 件 介绍 

电动 车 制 动 系统 主要 是 由 制 动 把 和 闸 阐 组 成 。 制 动 把 又 分 为 机 械 型 和 电子 型 两 种 类 型 ， 
常见 的 亲 阀 主要 有 抱 曾 、 胀 阅 、 筑 曾 及 碟 制 动 等 。 


1. 制 动 把 
制 动 装置 是 任何 交通 工具 的 安全 保障 ， 电 动车 制 动 是 通过 握 下 制 动 把 来 实现 的 。 制 动 把 
一 二 es- 
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是 车 轮 制 动 和 制 动 断 电 开关 的 手柄 ， 握 下 制 动 把 时 ， 后 制 动 带 施 力 车 轮 停止 ,同时 制 动 灯 
之 ， 使 控制 带 输 出 至 电动 机 的 电压 为 零 ， 电 动机 被 迫 停止 转 劲 ， 可 达到 生 轮 制 动 双 保险 。 

目前 ， 电 动车 交配 的 制 动 把 主要 有 机 械 型 制 动 把 和 电子 型 制 动 把 两 种 ， 如 网 2-107 
所 未。 

















机 械 型 闸 把 开关 | ”电子 型 霍 尔 闸 把 开关 
图 2-107 两 种 常见 制 动 把 开关 


(1) 机 械 型 制 动 把 

机 械 型 制 动 把 有 两 根 引 线 ， 一般 红线 接 电 源 正极 ， 黑 线 为 电源 的 负极 。 机 械 型 制 动 把 的 
位 置 传 感 组 件 装配 为 机 械 微 动 开头 。 

机 械 型 制 动 把 可 分 为 常 开 型 和 常 闭 型 ， 目 前 广泛 使 用 的 是 常 开 型 ， 其 电源 电压 一 般 为 
+5V, 也 有 +12V 或 +15V 等 。 

正常 情况 下 机 械 第 开 的 制 动 信号 是 党 高 电位 ， 制 动 时 ， 制 动 把 内 部 的 微 动 开关 闭合 成 低 
电位 ;， 正 第 情况 下 机 械 常 团 的 制 动 信号 是 第 低 电位 ， 制 动 时 ， 制 动 把 内 部 的 微 动 开关 打开 ， 
其 信号 变 成 高 电位 。 两 种 类 型 制 动 把 制 动 信 号 原理 如 图 2-108 所 示 。 
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低 电位 制 动 信号 
一 和 
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高 电位 制 动 信号 
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图 2-108 机 械 常 开 型 和 常 财 型 制 动 把 制 动 信 号 对 比 图 





(2) 电子 型 霍 尔 型 制 动 把 

电子 型 堆 尔 制 动 把 有 3 根 引 线 ， 红 线 为 电源 线 ， 黑 线 为 接地 线 ， 一 般 蓝 线 为 输出 信和 号 
线 。 其 电源 电压 为 +5 V。 

电子 型 制 动 把 为 开关 型 得 尔 感应 组 件 。 堆 尔 感 应 组 件 又 分 为 制 动 低 电 位 和 制 动 高 电位 。 
正 稍 情况 下 电子 低 电 位 的 制 动 信号 是 常 高 电位 ， 制 动 时 ， 制 劲 把 内 部 的 霍 尔 组 件 信号 翻转 ， 
其 信号 变 成 低 电位 ;正常 情况 下 电子 高 电位 制 动 把 的 制 动 信号 是 常 低 电 位 ， 制 动 时 ， 制 动 把 
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全 站 两 种 制 动 信号 原理 如 图 2- 109 所 示 。 
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图 2-109 电子 型 低 电 平 与 高 电位 制 动 把 制 动 信号 对 比 图 












| 二 上 高 电位 制 动 信号 

















2. 抱 闻 

抱 闸 制 动 机 械 组 件 主要 由 普通 制 动 把 、 制 动 拉 线 、 制 动 悬臂 组 成 。 它 是 以 制 动 皮 为 主 ， 
用 制 动 皮 把 闻 碟 紧 紧 抱 住 。 制 动 悬 臂 由 制 动 钢丝 固定 座 、 制 动 臂 、 制 动 皮 、 制 动 调 市 螺钉 构 
成 ， 如 图 2-110 所 示 。 
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普通 制 动 把 
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制 动 调节 螺 条 。 | 痢 要 ”WE 
图 2-110 抱 闸 结构 组 成 


抱 闸 采 用 抱 闸 式 结构 ， 其 制 动 原理 是 依 徘 曾 皮 来 勒 紧 连接 主轴 上 的 制 动 加 盘 。 通 过 调 市 
悬臂 闸 的 制 动 调节 螺钉 ， 及 制 动 钢 丝 与 制 动 把 的 目 由 行程 ， 可 以 调节 制 动 闸 皮 与 闸 间 的 间 
际 ， 从 而 调整 好 制 动 灵敏 度 。 

抱 闸 一 般 用 于 普通 电动 车 ， 对 于 高 速 电 动车 来 说 ,已 经 无 法 达到 安全 行驶 的 目的 ， 所 以 
目前 使 用 量 已 不 是 很 大 。 也 有 电动 车 专门 用 来 法 配 作 为 前 轮 的 制 动 。 

3. 上 胀 闸 

胀 闸 也 称 随 动 曾 ， 内 部 由 两 个 弧 形 闸 条 和 拉 答 及 闸 夸 组 成 。 其 制 动 原 理 是 曾 条 向 两 侧 拌 
开 ， 张 大 后 ， 闸 条 摩擦 闻 碟 的 内 壁 ， 致 使 电动 车 停止 转动 。 胀 闻 外 形 及 内 部 结构 如 图 2-111 
所 示 。 

胀 闸 的 闻 条 、 闸 碟 属 于 吻 损 稚 件 ， 电 动车 制 动 使 用 一 段 时 间 后 ， 胀 闸 的 闸 条 磨损 过 多 ， 
需要 更 换 新 的 才能 保障 制 动 效 末 。 

电动 车 装配 比较 常见 的 胀 闸 主 要 有 90 型 、100 型 、108 型 等 型 号 。 型 号 越 大 ， 摩 控制 动 
条 面积 就 越 大 ， 制 动 灵敏 度 也 就 相应 提高 。 
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图 2-111 胀 曾 外 形 及 内 部 结构 图 


目前 ， 市 面 上 出 现 了 一 种 新 型 带 锁 胀 闸 装置 ， 制 动 锁 环 和 总 成 外 壳 依 次 安装 在 电动 机 轮 
载 后 轴 上 ， 然 后 固定 在 电动 车 车 架 上 。 通 过 锁具 来 控制 电动 机 ， 从 而 起 到 防盗 的 作用 。 

4. 恤 制 动 

载 制 动 又 称 轮 载 闻 ， 其 结构 原理 与 胀 闸 相 似 ， 依 靠 制 动 块 张 开 后 摩擦 车 轮 内 壁 从 而 实现 
制 动 。 不 同 的 是 慌 制 动 为 工人 式 结构 ， 闸 体 与 车 轮 成 一 体 ， 设 计 结 构 都 比 胀 闸 要 粗糙 得 多 。 
载 制 动 实物 外 形 与 内 部 结构 如 图 2-112 所 示 。 


回 位 弹簧 


制 动 块 销 





图 2-112 规制 动 实 物 外 形 及 内 部 结构 


5. 人 碟 制 动 

矶 制 动 为 盘 式 液压 制 动 装置 ， 采 用 液压 式 制 动 活塞 推动 制 动 片 夹 紧 制 动 盘 致使 电动 车 停 
止 转动 。 其 结构 主要 由 上 和 泵 、 制 动 盘 、 分 汞 、ABS 防 抱 死 、 固 定 法 兰 、 油 管 等 零 部 件 组 成 。 
如 图 2-113 所 示 为 电动 车 矶 制 动 实物 外 形 及 零 部 件 分 解 。 

碟 制 动 的 工作 原理 是 : 当 手 握 紧 断 电 制 动 把 时 ， 控 制 右 检测 到 制 动 信 号 ， 立 即 断 开 电 动 
机 供电 。 同 时 ， 上 人 泵 活 寒 推动 液压 油 产 生 压 力 通过 油管 压 和 人 分 泵 。 分 泵 固定 在 制 动 右 的 底板 
上 冉 定 不 动 ， 制 动 盘 和 胀 紧 块 通过 内 六 角 螺 钉 闫 定 在 一 起 ,分 泵 的 活塞 受 油管 输送 来 的 液压 
作用 ， 推 动 摩擦 片 压 向 制 动 盘 发 生 摩 控制 动 ， 就 好 像 用 钳子 钳 住 旋转 中 的 盘子 ， 人 迫使 电动 车 
停 下 来 。 

供 制 动 为 盘 式 制 动 莫 ， 具 有 散热 快 、 重 量 轻 、 构 造 简单 、 调 整 方便 的 优点 。 特 别 是 高 负 
载 时 耐 高 温 性 能 好 ， 制 动 效 果 稳 定 ， 而 且 不 怕 泥 水 侵袭 ， 在 冬季 和 恶劣 路 况 下 行车 ， 与 坑 制 
动 相 比 更 容易 在 较 短 的 时 间 内 使 电动 车 停 下 。 

特别 是 ABS 防 抱 死 制 动 系 统 ， 是 目前 电动 车 上 最 先进 、 制 动 效 果 最 佳 的 一 种 制 动 装置 。 
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图 2-113 矶 制 动 实 物 外 形 及 堆 部 件 分 解 


它 既 有 普通 制 动 系统 的 制 动 功能 ， 又 能 防止 车 轮 锁 死 ， 使 电动 车 在 制 动 状态 下 仍 能 转向 ， 保 
证 电动 车 的 制 动 方 癌 稳定 性 ， 特 别 是 在 雨天 骑 行 时 ， 防 止 产生 侧 滑 和 跑 偶 。 

(二 ) 制 动 组 件 的 检测 

正常 情况 下 ， 电 动车 的 制 动 系统 的 前 后 闻 要 齐备 、 有 效 、 操 纵 方便 ， 电动 机 转动 平稳 ， 
握 住 制 动 把 后 电动 机 能 迅速 断 电 。 当 制 动 把 不 正 第 时 ,会 造成 电动 机 不 运转 或 制 动 不 断 电 的 
故障 。 此 时 应 拆 下 电动 车 的 前 淖 ， 找 到 制 动 把 引线 〈 见 图 2-114) ， 并 按 以 下 几 种 方法 进行 
检测 。 








板 插件 一 起 。 
| 信号 输出 





图 2-114 制 动 把 引线 


【方法 一 】 打 开 电 源 锁 ， 用 万 用 表 测 量 制 动 把 的 信号 电压 。 当 用 手 握 住 制 动 把 时 ， 其 信 
号 电压 应 在 0 ~5V 之 间 变 化 ( 融 电 位 制 动 把 ) ; 厂 信 号 电压 不 是 在 该 施 围 变化 ， 则 说 明 制 动 
把 损坏 ， 应 予以 更 换 新 件 。 
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【方法 二 】 关 闭 电 源 锁 ， 拨 去 制 动 把 的 引线 。 用 万 用 表 蜂 鸣 带 挡 测 量 制 动 把 插件 的 引 比 
是 否 相 通 ， 此 时 用 手 握 住 制 动 把 ， 在 相通 〈 蜂 鸣 表 啊 ) 为 好 ; 夯 为 断 开 ( 蜂 鸣 带 不 啊 )， 则 
说 明 制 动 把 损坏 。 应 也 以 更 换 新 件 。 


【方法 三 】 将 制 动 把 插件 的 引线 拔 去 ， 转 动 转 把 。 夺 此 时 电动 机 旋转 ， 则 说 明 制 动 把 损 
坏 。 应 予以 更 换 新 件 。 


【方法 四 】 转 动 转 把 使 电动 机 旋转 ， 将 制 动 把 插件 的 引线 短 接 。 厂 此 时 电动 机 集 止 转 
动 ， 则 说 明 制 动 把 损坏 。 应 予以 更 换 新 件 。 


[点 


控制 器 依靠 制 动 把 信号 高 低 电 位 的 变化 ， 从 而 识别 电动 车 是 否 处 于 制 动 状态 ， 以 判断 
是 否 给 电动 机 供电 。 当 电动 机 的 制 动 把 或 控制 器 需要 维修 更 换 时 ， 会 遇 到 制 动 把 信号 与 控 
制品 不 匹配 的 情况 ， 这 就 需要 对 制 动 把 进行 改制 ， 使 其 输出 信和 号 能 匹配 控制 。 因 此 ， 在 电 
动车 实际 维修 中 ， 无 论 制 动 把 的 形式 如 何 〈 机 械 型 或 电子 型 ) ， 也 无 论 榨 制 器 识别 何 种 抽 


动 信号 ， 都 应 做 到 能 对 各 种 形式 的 制 动 信 号 进行 适当 改制 ， 以 与 控制 器 能 识别 的 信号 相 
匹配 。 


六 、 传 动机 械 组 件 
(一 ) 传动 机 械 组 件 介绍 


普通 电动 车 的 传动 系统 是 由 飞轮 、 中 轴 、 链 条 及 链 轮 等 构成 ， 主 要 用 来 助力 时 传递 
动力 。 

1. 飞轮 

飞轮 用 钢板 制 成 安装 于 后 轮轴 上 ， 属 于 普通 电动 车 的 驱动 部 件 。 正 常 骑 行 时 ， 链 条 、 
链 轮 和 飞轮 应 在 同一 平面 上 运行 。 

电动 车 分 有 齿 飞 轮 和 无 齿 飞 轮 。 它 们 的 实物 外 形 如 岁 2-115 所 示 。 

飞轮 的 螺纹 有 公制 (M35 x 1) 和 英制 (Bl .375-24) 的 区 别 ， 维 修 更 换 时 注意 不 能 
混用 。 

2. 链 轮 和 链条 

普通 电动 车 链 轮 和 链条 的 实物 外 形 如 图 2-116 所 示 。 

















有 齿 飞 轮 无 齿 飞 轮 
图 2-115 电动 车 飞轮 实物 外 形 


图 2-116 链 轮 和 链条 实物 外 形 
"BE 
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链 轮 为 外 此 轮 形 ， 链 轮 安装 于 车 体 上 ， 是 链条 的 支承 部 件 ， 也 是 骑 行 的 驱动 部 件 。 

链条 安装 在 链 轮 上 ， 在 骑 行 中 起 动力 传动 作用 ， 并 配合 链条 钮 ， 以 避免 链条 与 骑 行 者 
接触 

3. 中 轴 

电动 车 中 轴 与 链 轮 连接 成 一 体 ， 中 轴 部 位 设计 安装 驱动 电动 机 ， 通 过 减速 机 带动 中 轴 ， 
再 由 中 轴 通 过 链条 带动 后 轮 。 普 通电 动车 中 轴 的 实物 外 形 如 图 2.117 所 示 。 

(二 ) 传动 机 械 组 件 的 检测 

普通 电动 车 传动 机 械 部 分 出 现 故障 ， 会 造成 骑 行 费劲 ， 或 
产生 异常 响声 等 。 此 时 应 对 传动 机 械 组 件 进行 检查 。 检 查 包括 
以 下 步 又 。 

1) 检查 前 、 后 中 轴 轴 挡 是 否 太 紧 ， 以 致 滚动 轴承 间 的 摩 。 ”第 实 物 外 并 
擦 阻力 太 大 。 

2 检查 链条 的 松紧 度 。 过 紧 会 造成 中 轴 和 后 轴 的 摩擦 阻力 过 大 ;过 松 会 造成 掉 链 。 

3) 检查 飞轮 、 链 轮 和 链条 是 否 在 同一 平面 上 。 

4) 检查 链 轮 或 飞轮 齿 部 的 磨损 情况 。 若 变 差 ， 则 应 更 换 链 轮 或 飞轮 。 


[点 


0 
损 ， 因 磨损 程度 不 一 样 ， 维 修 时 ， 如 时 单独 只 更 换 其 中 一 种 ， 会 导致 其 相互 之 间 的 配合 性 
> 








中 轴 





七 、 仪 表 灯 具 
(一 ) 电动 车 仪表 介绍 
电动 车 的 仪表 分 指针 型 和 液晶 显示 两 种 ， 用 来 显示 电动 车 电气 方面 或 行驶 中 的 状态 。 典 
型 指针 型 和 液晶 显示 仪表 功能 结构 如 图 2-118 所 示 。 
大 类 显示 














单 次 里 程 /累计 里 
指针 型 仪表 液晶 显示 仪表 


里 程 显示 电量 显示 


砍 





图 2-118 ”典型 指针 型 和 液晶 显示 仪表 功能 结构 





液晶 显示 仪表 一 般 闭 配 于 智能 聚 华电 动车 ， 它 使 用 微电脑 芯片 ( 见 图 2-119) 检测 电动 
车 各 方面 状态 ， 与 指针 型 仪表 相 比 多 增加 了 电流 、 温 度 、 挡 位 、 故 障 判 新、 电压 、 行 驶 时 
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间 、 记 忆 里 程 等 显示 功能 。 其 特点 是 显示 精确 、 寿 命 长 、 耗 电 低 ， 
(二 ) 电动 车 仪表 的 检测 i 
1. 采用 电路 板 的 仪表 的 检测 方法 
电动 车 采用 电路 板 的 仪表 电路 是 一 种 开 
放 式 电路 ， 通 常 集成 了 多 种 电路 ， 包括 灯 
具 、 扬 声 器 、 转 向 等 电路 。 若 仪表 盘 出 现 夏 
障 ， 应 检测 仪表 是 否 短路 灯 座 是 否 短路 ; 
线 缆 是 否 破 损 短路 等 。 
判断 此 类 仪表 是 否 损坏 ， 可 用 万 用 表 直 
流 50V 挡 ， 检 测 仪表 正 负极 电压 是 否 正常 图 2-119 液晶 仪表 电路 板 实物 图 
(应 与 蓄电池 电压 一 致 ) ， 如 图 2-120 所 示 。 如 果 测 得 有 输入 正常 电压 ， 则 说 明 仪表 盘 已 
损坏 。 


功能 强大 。 


Dc 中 车 各 
Ny 更 





TT 




















用 万 用 表 直 流 50V 挡 ， 检 测 
仪表 正 负极 电压 是 否 正常 





图 2-120 检测 仪表 电路 板 操作 方法 示意 图 





造成 仪表 盘 上 正 负极 引线 间 无 电压 ， 主 要 是 因 搬 接 件 接触 不 良 或 引线 断路 所 致 ， 检 修 时 
重新 质 接 好 插 接 件 或 更 换 引 线 即 可 排除 故障 。 

2. 采用 LED 数码 管 仪 表 的 检测 方法 

电动 车 中 有 些 仪表 显示 屏 采 用 数码 管 来 显示 行车 信息 或 电 耗 情况 ， 如 图 2-121 所 示 。 图 
中 红线 接 电源 正极 ， 黑 线 接 电 源 负 极 ， 绿 线 接 钥 是 开关 ( 电 门 锁 )， 调 市 按钮 用 来 重新 设置 
或 调节 用 。 因 红线 和 绿 线 直接 接 在 电源 上 ， 所 以 当 关 上 钥匙 开关 后 ， 显 示 也 不 会 清 零 。 

当 电 动车 显示 仪表 不 能 正常 显示 时 ， 有 一 电源 正极 

No 


可 能 是 数码 管 损坏 ， 可 使 用 如 下 方法 进行 
一 数码 管 显示 屏 


















检测 |， 
(1) 直接 观察 法 


观察 LED 数码 管 外 部 颜色 是 否 均匀 ， 有 
元 局部 变色 现象 ， 若 无 ， 应 拆 下 进一步 检 相 SS 





调节 按钮 
外 观 是 否 变形 ;引线 是 否 折断 、 开 焊 等 现象 
若 有 上 述 异 常 现象 ， 则 说 明 该 数码 管 已 损坏 。 0 
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(2) 干电池 检测 法 
LED 数码 管 分 共 阳 极 和 共 ~ 
阴极 ， 现 以 共 阳 极为 例 ， 介 绍 
其 检测 方法 。 如 图 2-122 所 示 ， zs 
将 两 节 1.5V 或 1.2V 的 干电池 
串联 后 ， 将 正极 引出 线 与 LED 
数码 管 的 公共 阳极 (红线) 相 
接 ， 另 一 根 引出 线 ( 绿 线 ) 接 
触 到 某 一 笔 段 的 驱动 端 时 ， 正 

常 时 就 有 显示 ， 若 某 一 笔 段 不 图 2-122 ”检测 数码 管 操 作 方 法 示意 图 

能 显示 ， 则 说 明 该 LED 数码 管 

存在 “上 断 笔 ” 故 障 ; 若 某 一 笔 段 连 在 一 起 发 光 ， 则 说 明 该 LED 数码 管 有 “ 连 笔 ”故障 。 
对 共 阴 极 数 码 管 的 检测 ， 其 原理 一 样 ， 只 需 将 干电池 正 、 负 极 引 线 对 调 即 可 。 


[点 


仪表 一 故障 一 般 是 因 灯 光 或 其 他 线路 严重 短路 ， 造 成 烧 断 电路 板 铜 箔 所 致 。 拆 下 前 昭 
灯 ， 拨 看 仪 表 线 ， 拆 下 仪表 盘 电 路 板 ， 找 到 断路 处 并 用 电 阁 铁 焊 接 好 断路 点 ， 即 可 排除 故 
潼 。 注 意 在 焊接 时 ， 应 控制 好 温度 ， 以 免 损 坏 电 路 板 上 的 其 他 元 器 件 。 才 断路 处 面积 过 
大 ， 无 法 修复 时 ， 应 更 换 新 的 仪表 盘 或 仪表 盘 电 路 板 。 
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(三 ) 电动 车 灯具 介绍 
电动 车 灯具 用 于 照明 、 转 向 、 装 饰 及 停车 警示 。 主 要 有 前 照 灯 、 尾 灯 、 转 向 灯 、 座 简 照 
明灯 、 装 饰 灯 等 组 合 灯 具 。 电 动车 常见 灯具 及 照明 系统 工作 原理 如 图 2-123 所 示 。 
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图 2-123 电动 车 常见 灯具 及 照明 系统 工作 原理 


电动 车 的 前 照 灯 总 成 和 后 尾灯 总 成 一 般 由 灯 座 、 电 源 插 线 、 玻 璃 灯草 、 灯 泡 、 防 水 扩 


蔓 、 人 金属 外 过 等 组 成 ， 然 后 通过 文 钠 固定 在 车 架 上 ， 如 图 2-124 所 示 。 
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CE- 一 支架 





后 尾灯 总 成 前 照 灯 总 成 
图 2-124 前 照 灯 和 后 尾灯 总 成 实物 结构 


前 照 灯 和 后 尾灯 一 般 为 双 尾 双 丝 灯泡 ， 它 们 虽然 同 为 一 只 灯泡 ， 但 前 照 灯具 有 远 、 近 光 
灯 的 功能 ， 后 尾灯 具有 小 灯 和 制 动 灯 的 功能 。 

前 照 灯 的 品种 很 多 ， 主 要 有 普通 双 丝 灯泡 、 真 空 灯 泡 、 重 气 灯 泡 、LED 灯泡 每 ， 如 图 
2=125 所 示 








带 盘 真空 灯泡 LED 灯 泡 侯 气 灯泡 
图 2-125 几 种 电动 车 前 照 灯泡 





它们 都 具备 各 目的 特点 。 例 如 ， 普 通 灯 泡 价 钱 便 宜 ， 真 空 订 泡 完 度 启 ， 而 LED 灯泡 
万 电 。 


【 点拨】 


电动 车 灯泡 主要 有 12V 系统 、36V 系列 、48V 系列 。 常 用 型 号 如 下 : 

(1) 12V 系列 

用 于 前 照 灯 ,例如 12V/35W、12V/25W; 用 于 尾灯 , 例如 10W/5W; 用 于 仪表 照明 
灯 、 转 向 灯 ， 例如 5W 或 3W; 用 于 电源 指示 灯 ，, 例如 12V/3W。 

(2) 36V 系列 

用 于 前 照 灯 ， 例如 36V/10W; 用 于 尾灯 ,例如 36V/A10W、5W; 用 于 仪表 照明 灯 、 转 
问 灯 、 电 源 指 示 灯 ,例如 36V/3W。 

(3) 48V 系列 

用 于 前 照 灯 ,例如 48VA10W、25W、35W; 用 于 尾灯 ,例如 48VA10W、5W; 用 于 仪 
表 昭 明灯 、 转 向 灯 、 电 源 指 示 灯 ,例如 48V/10W、5W。 


(四 ) 电动 车 灯具 的 检测 

1 前 照 灯 的 检测 方法 

电动 车 前 照 灯 不 完 ， 可 能 是 灯泡 损坏 、 灯 座 接触 不 恨 或 接线 和 焊 点 脱落 、 或 是 车 把 座 开 关 
损坏 等 因素 引起 的 。 大 是 开关 损坏 ， 可 使 用 万 用 表 测 量 把 座 前 照 灯 开关 是 否 为 无 电压 输出 ， 

















Es 金牌 维修 实 训 笃 书 一 变频/ 定 频 电 动车 金牌 次 修 实 训 


二 第 2 章 维修 配件 | 89 








从 而 造成 前 照 灯 不 觉 ; 大 检测 到 没有 电压 输出 ， 则 均 应 将 其 更 换 。 

2. 后 尾灯 的 检 疯 方法 

电 动 车 的 尾灯 为 制 动 指示 灯 ， 在 行驶 时 尾灯 不 完 ， 将 给 安全 行车 留 下 隐患 ， 因 此 应 及 时 
进行 检修 。 具 体检 查 : 灯泡 灯丝 是 否 烧 断 ; 灯 座 是 否 接触 不 良 、 灯 线 焊 点 是 否 脱落; 前 照 灯 
开头 是否 损 坏 等 。 


[点 


灯泡 的 工作 电压 必须 与 电动 车 的 工作 电压 相符 。 例 如 36V 的 电动 车 用 的 是 工作 电压 
为 40V 的 灯泡 ; 48V 的 电动 车 用 的 是 工作 电压 为 55V 的 灯泡 ; 60V 的 电动 车 用 的 是 工作 
电压 为 70V 的 灯泡 。 当 然 如 果 电 动车 闭 配 了 转换 器 就 应 使 用 与 转换 器 相对 应 的 功率 的 
J 

更 换 灯 泡 时 ， 不仅 要 注意 工作 电压 与 灯泡 相对 应 ， 还 要 分 清 灯 泡 的 接口 类 型 。 前 昭 
灯 、 小 灯 、 转 向 灯 、 制 动 灯 各 种 灯泡 的 灯 座 所 对 应 的 灯泡 接口 类 型 ， 如 图 2-126 所 示 。 主 
1 














# i ws 
po 
| | 





双 尾 带 盘 双 尾 平角 
图 2-126 和 常见 的 几 种 灯泡 接口 类 型 


八 、 和 车 架 及 机 械 附 属 部 件 


(一 ) 车 架 及 附属 部 件 介 绍 

车 架 ( 见 图 2-127) 是 由 多 根 不 同 规格 、 不 同形 状 的 管材 组 合 焊接 而 成 的 ， 是 构成 电动 
车 的 主体 部 分 ， 也 是 整 车 的 平衡 中 心 和 力 传导 部 分 ， 它 承受 了 包括 车 喘 、 骑 行者 、 载 重 物 所 
有 的 重量 。 对 其 他 部 件 起 着 厌 载 作用 ， 其 他 部 件 基本 上 虱 直 接 或 间接 地 闻 在 咎 如 上 。 














图 2-127 电动 车 车 架 实物 结构 
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2 【 点拨】 


车 架 是 整 车 的 安全 核心 ， 车 架 强 度 或 制作 精度 不 展会 严重 影响 使 用 ， 如 发 现 整 车 骑 行 
时 总 往 一 边 焉 ， 可 能 是 车 辆 整体 有 倾斜 如 果 整 车 有 较 严 重 的 内 四， 可 能 是 过 载 并 在 路 况 
较 差 的 地 方 骑 行 ， 时 致 整 车 有 变形 ， 发 生变 形 的 可 能 之 处 是 六 立 管 与 前 三 角 焊 接 处 有 有 裂纹 
或 通 管 平 又 与 车 架 的 结合 部 有 裂纹 。 如 有 “ 哄 哄 ”的 金属 敲 击 声 ， 可 能 是 茶 些 接 斤 的 强 
度 或 焊接 问题 。 





直接 或 间接 安装 在 车 架 上 的 附属 部 件 主要 有 平 义 、 方 
回 把 、 液 压 前 又 、 减 振 希 、 保 险 枉 、 后 衣架 、 中 择 、 侦 
择 、 反 光 镜 、 塑 料 件 等 。 

1. 平 又 

平 又 〈 见 图 2-128) 属于 车 架 的 附属 部 件 ， 用 来 做 电 
动机 的 支架 ， 电 动机 通过 平 又 连接 到 车 架 上 。 





图 2-128 电动 车 平 又 实物 结构 


[点 


居 玉 全 灼 有 多 六 辐 是 由 要 生 妆 二 村 区 全 用 乓 的 风 本 区 天语 伏 放 站 大红 
钉 松动 ， 则 就 会 有 后 轮 的 摆动 ， 导 致 制 动 时 的 严重 摆 尾 ， 高 速 骑 行 时 车 辆 的 摇晃 ， 脚 蹲 用 
力 时 的 掉 链 ; 平 又 上 电动 机 接 片 的 强度 也 很 重要 ,特别 是 开口 的 尺寸 及 刚性 ， 因 为 在 特别 
场合 (如 紧急 制 动 )， 对 刚性 是 一 个 考验 ， 所 以 一 般 在 近 紧 电动 机 的 螺母 后 应 退回 半 轿 ， 
这 样 反 而 不 会 松动 


2. 方向 把 和 液压 前 又 

液压 前 又 与 前 轮 相 连接 ， 方 向 把 通过 液压 前 叉 连 接 到 车 架 上 ， 控 制 前 轮转 向 。 方 向 把 和 
液压 前 又 实物 结构 如 图 2-129 所 示 。 

前 又 安装 在 电动 车 的 前 方 部 位 ， 将 前 轮 
和 车 架 密 切 连接 ， 传 递 前 轮 和 车 架 之 间 的 各 
种 力 (垂直 力 、 纵 同 力 和 侧 癌 力 ) 和 力矩 
( 制 动 力 窍 和 反作用 力矩 )， 支 撑 车 架 并 控 
制 转 加 ， 属 于 强度 部 件 和 转 加 部件， 是 骑 行 
安全 的 关键 部 件 。 

目前 市 面 上 的 电动 车 前 又 主要 分 液压 和 
遥 臂 两 种 形式 。 液 压 前 叉 比 遥 臂 前 又 减 振 效 
果 更 加 理想 ， 其 工艺 性 好 ， 重量 轻 ， 减 振 效 
宋 好 。 电 动车 行驶 时 车 头 不 会 产生 大 的 蚁 图 2-129 方向 把 和 液压 前 又 实物 结构 
动 ， 使 骑 行 时 舒适 感 更 强 。 
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液压 前 又 的 工作 介质 是 液压 油 ， 在 阻尼 带 的 活 窒 上 开设 多 个 阻尼 通 筷 ， 活 寒 和 拉 管 的 结 
合 处 设置 有 阀 片 限 压 阀 开 闹 机 构 。 当 其 受到 振动 时 ,液压 油 通过 阻尼 孔 阀 体 结构 ， 产 生 阻 尼 
力 ， 消 耗 振动 的 能 量 ， 从 而 实现 实现 缓和 振动 冲击 的 作用 。 


[点 


前 又 比较 容易 受 损 ， 一 般 的 碰撞 及 强大 的 倚 冲 都 会 使 前 又 弹簧 受 损 ， 损 伤 的 结果 是 前 
轮 泥 板 与 前 三 角 相 碰 或 前 轮 与 塑 件 相 磁 ， 导 致 转 不 过 弯 。 此 种 现象 可 以 用 较 大 的 力 压 前 又 
看 间 除 决定 是 否 换 前 又 ， 或 用 另外 的 方法 ， 增 大 间 隐 解决 。 





3. 减 振 厂 

减 振 硕 是 电动 车 的 重要 交 置 ， 为 了 缓和 与 衰减 电动 车 在 行驶 过 程 中 因 道 路 凸凹 不 平 受到 
的 冲击 和 振动 ， 保 证 行车 的 平顺 性 与 舒适 性 ， 有 利于 提高 电动 车 的 使 用 寿命 和 操纵 的 稳定 
性 ， 还 对 电动 车 上 的 其 他 部 件 (例如 灯具 ) 起 防 振 保护 的 作用 。 

电动 车 分 前 减 振 帮 和 后 减 振 一 ， 一 般 安 疙 在 电动 车 的 前 轮 和 后 轮 位 置 上 。 

(1) 前 减 振 希 

前 减 振 需 一 头 与 前 轮 相 接 ， 另 一 头 与 前 又 成 一 整体 。 目 前 ， 市 面 上 的 电动 车 前 减 振 顺 主 
要 配备 有 摇 辟 减 振 各 和 下 人 简 液 压 减 振 器 ， 如 图 2-130 所 示 。 


























摇 辟 减 振 器 
图 2-130 电动 车 装配 的 两 种 前 减 振 需 


液压 减 振 俘 是 目前 电动 桔 使 用 最 为 普 志 的 减 振 和 做 ， 其 内 部 构造 如 图 2-131 所 示 ， 主 要 由 
上 腔 、 下 腔 、 弹 蓉 、 密 封 疾 、 活 守 杆 等 组 成 。 

液压 减 振 各 的 工作 原理 是 : 在 压 颖 行程 
时 ， 弹 赞 被 压缩 ， 产 生 绥 冲 阻力 ， 下 腔 容积 
减少 ， 腔 内 液压 油 通 过 导 流 筷 进 入 活 团 丁 内 
腔 ， 同 时 上 膀 容 积 减 少 ， 油 压 增加 ， 通 过 两 
阻尼 孔 吸 油 ,， 产 生 压 缩 阻 力 ; 在 行程 复原 过 
程 中 ， 因 弹 沾 回复 力作 用 ， 上 上 腔 容积 减少 ， 
腔 内 油 压 增加 ， 液 压 油 只 能 通过 阻尼 筷 和 配 
合 颖 际 排出 腔 外 ， 形 成 复原 阻力 。 

液压 减 振 锅 这 种 结构 能 使 阻尼 与 车 体 悬 架 装置 在 某 一 工 况 下 形成 良好 的 非 线性 匹配 ， 减 
少 和 车轮 滚 劲 传 给 车 号 的 振幅 和 能 量 ， 从 而 提高 减 振 性 能 。 








图 2-131 液压 减 振 人 各 内 部 结构 分 解 图 
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(2) 后 减 振 需 

后 减 振 硕 和 平 又 将 电动 机 连接 到 和 车 名 上 ， 用 来 减轻 骑 行 时 的 题 艇 。 电 动车 后 减 振 希 一 般 
闪 配 为 弹 黎 减 振 闫 ， 其 实物 外 形 如 网 2-132 所 示 。 

4. 中 择 和 偶 择 

中 择 和 偏 撑 都 属于 车 架 的 附属 部 件 ， 用 来 驻 车 时 起 支撑 作用 ， 如 图 2- 133 所 示 。 





图 2-132 电动 车 后 减 振 带 图 2-133 ”中 撑 和 偏 撑 


使 用 中 撑 驻 车 时 ， 用 脚 踩 下 中 撑 ， 同 时 用 力 抬 起 电动 车 并 往 后 拖 ， 即 可 使 电动 车 依靠 中 
撑 停 稳 于 地 面 。 中 撑 驻 车 主要 是 在 维修 或 电动 车 长 期 停 驻 时 使 用 ， 可 以 使 电动 车 后 轮 离 开 地 
面 ， 便 于 维修 时 进行 检查 。 

电动 车 长 期 停 驶 时 使 用 中 撑 驻 车 ， 主 要 是 使 车 胎 离 开 地 面 ， 减 去 电动 车 自重 对 车 胎 的 压 
力 ， 以 免 时 间 长 久 对 车 胎 造 成 少 气 或 损害 。 

使 用 偏 择 驻 车 时 ， 只 和 需 用 脚 躁 下 偏 撑 ， 用 手 扶 着 电动 车 往 号 体 一 边 停 稳 即 可 。 偏 撑 驻 车 
主要 是 短暂 停 驻 时 使 用 。 在 驻 车 
时 ,一 定 要 选择 平整 的 地 面 ， 以 
人 免 因 支撑 不 稳 而 控 坏 电动 车 。 

5. 后 衣架 

后 衣架 的 功能 是 将 尾 箱 连接 
到 车 架 上 。 主 要 有 普通 黑色 喷漆 

















普通 黑色 喷漆 后 衣架 不 锈 钢 后 衣 染 加 粗 磨 砂 后 衣架 


后 衣架 、 不 锈 钢 后 衣架 、 加 粗话 
砂 后 衣架 3 种 类 型 ， 如 图 2- 134 图 2-134 电动 车 后 衣架 实物 外 形 
所 示 。 
普通 黑色 噶 漆 后 衣架 一 般 装配 于 普通 电动 车 上 ， 不 儿 讽 后 衣架 和 加 粗 订 人 砂 后 衣 染 多 疙 配 
于 智能 电动 车 上 。 
6. 保险 杠 


电动 车 保险 杠 是 用 来 防止 电动 车 撞 坏 ， 保 障 车 辆 及 人 号 安全 ， 一 般 为 不 锈 钢 焊 接 而 成 ， 
其 实物 外 形 如 图 2-135 所 示 。 

7 皮 儿 仿 

电动 车 反光 镜 又 称 后 视 镜 ( 见 图 2-136) ， 骑 行者 通过 它 能 观察 到 电动 车 行驶 时 后 面 及 
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侧面 的 动态 ， 从 而 保证 行车 安全 ， 特 别 是 在 转向 时 使 用 最 多 。 





图 2-135 保险 杠 实 物 外 形 图 2-136 电动 车 反光 镜 实 物 外 形 





电动 车 反光 镜 一 般 采 用 凸 面 镜 ， 使 视野 更 加 宽阔 ， 有 的 车 型 反光 镜 镜 片 还 可 以 上 下 左右 
调动 ; 也 有 的 车 型 在 反光 镜 的 背面 安装 有 转向 灯 ， 主 要 是 用 来 改变 行驶 路 线 时 ， 方 便 后 面 行 
驶 的 车 辆 看 得 更 清楚 ， 以 保证 转向 时 的 安全 。 

8. 塑料 件 

电动 车 车 身 是 由 具有 多 种 功能 的 塑料 件 构成 外 表 装 饰 部 件 。 附 在 车 身上 的 塑料 件 如 图 
2-137 所 示 ， 主 要 由 鞍 座 、 头 置 、 仪 表 






























小 、 座 简 、 座 简 前 路 、 面 板 、 前 闭 、 工 具 SA 六 
箱 、 肝 踏板、 蓄电池 盒 护 板 、 后 县 踏 .后  _ ARE 
护 板 、 后 边 条 、 挡 泥 板 、 平 又 护 板 等 “| 应 全 前 于 Ven 
组 成 。 TAR ‘oh 
电动 车 上 的 塑料 件 表面 一 般 为 烤 洪 ， “一 和 BC 
除 起 美观 装饰 的 作用 外 ， 各 部 件 还 具有 以 “nxps 估计 
下 各 目 不 同 的 功能 。 en , 
1) 头 畦 除 为 行驶 时 起 导 流 的 作用 外 ， 划 电 池 盒 六 
还 为 转向 灯 提 供 支撑 ， 同 时 对 扎 在 车 把 上 胸中 
的 线束 有 保护 作用 。 图 2-137 电动 车 上 的 塑料 件 实物 图 
2) 仪表 思 的 主要 功能 是 为 五 大 开关 
和 仪表 提供 支撑 ， 同 时 也 对 扎 在 车 把 上 的 线束 有 保护 作用 。 
3) 前 围 的 主要 功能 是 为 面板 、 前 挡 水 提供 支撑 。 
4) 面板 的 主要 功能 是 为 前 照 灯 提 供 支撑 ， 并 保护 扬声器 及 车 架 头 管 处 的 线 东 。 
5) 脚 踏 板 和 蓄电池 念 护 板 的 主要 功能 是 感 放 车 电池 和 为 乘 车 者 提供 脚 踩 的 地 方 。 
6) 坊 座 的 主要 功能 是 为 乘 车 者 提供 坐 的 地 方 ， 使 电动 车 骑 乘 起 来 更 舒适 。 
7) 座 简 的 主要 功能 是 为 著 座 提供 支撑 和 盛 放 物 品 。 
8) 挡 泥 板 的 主要 功能 是 与 泥 瓦 一 起 防止 泥水 电 近 尾灯 和 车 体 里 面 。 
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(二 ) 车 架 及 附属 部 件 的 检测 

1. 车 架 的 检测 

电动 车 车 架 属于 整 车 的 承受 重力 部 件 ， 许 多 重要 安全 部 件 都 安装 在 车 架 上 ， 车 架 性 能 的 
好 坏 是 安全 骑 行 的 重要 保证 。 因 此 有 必要 对 其 进行 检查 。 

检查 时 ， 应 注意 观察 车 架 各 焊接 部 位 是 否 有 脱 焊 之 处 ; 检查 钢管 有 无 裂缝 或 腐蚀 现象 
侈 查 车 架 是 否 变形 。 发 现 问题 应 立即 维修 好 故障 部 位 。 

2. 前 又 的 检测 

前 又 属于 电动 车 的 承受 重力 部 件 ， 也 为 控制 部 件 ， 一 头 通过 减 振 器 与 前 轮 相 接 ， 一 头 与 
转向 把 相 接 ， 骑 行 时 依靠 它 来 掌握 前 轮 的 方向 。 它 既 要 承受 很 大 的 重力 ， 又 要 保持 一 定 的 活 
力 ， 以 便于 操作 。 所 以 对 它 的 检查 也 相当 重要 。 

检查 时 ， 主 要 观察 立 管 处 焊接 是 否 牢固 ， 定 时 保养 时 ， 还 应 拆 下 前 叉 检查 各 部 位 是 否 异 
常 ， 以 确保 其 性 能 正常 ， 转 向 灵活 可 靠 。 

3. 减 振 器 的 检测 

电动 车 减 振 器 一 般 分 前 减 振 器 和 后 减 振 器 。 前 减 振 器 损坏 ， 会 致使 转向 把 稳定 性 差 并 造 
成 振 手 。 而 后 减 振 器 损坏 ， 则 会 造成 车 身 严重 颠 艇 ， 特 别 是 骑 行 在 不 平整 路 面 时 ， 若 速度 过 
快 ， 甚 至 会 导致 零 部 件 损坏 。 对 减 振 器 性 能 指标 及 部 位 的 简易 检测 ， 可 按 以 下 几 个 方面 
进行 。 

1) 检查 减 振 器 活塞 杆 与 减 振 简 ， 或 活塞 杆 与 导向 套间 的 径 向 间隙 是 否 过 大 ， 以 致 液压 
油 泄漏 ， 而 造成 减 振 功能 失效 。 

2) 检查 减 振 器 大 弹簧 是 否 发 生 折 断 ， 或 弹力 不 足 ， 而 造成 减 振 能 力 差 。 

3) 对 于 液压 减 振 器 应 要 经 常 检查 油封 是 否 失效 ; 是否 有 漏 油 现象 ， 液压 油 生 度 是 否 太 
低 。 若 有 上 述 情况 ， 应 及 时 维修 或 更 换 。 


2 【点 挨 】 


电动 车 维修 实践 中 ， 和 车 架 和 平 又 或 立 又 管 大 发 生变 形 ， 会 造成 链 轮 和 飞轮 之 间 的 轴 疝 
跳动 ， 而 导致 经 第 发 生 掉 链 故障 。 应 及 时 对 变形 处 予以 校正 。 
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第 1 三 维修 操作 方法 


一 、 维 修 电动 车 基本 操作 方法 


电动 车 作为 一 种 交通 工具 ， 其 故障 一 般 是 在 骑 行 中 出 现 的 ， 因 此 维修 人 员 应 能 以 最 快 的 
速度 进行 修复 才能 满足 用 户 的 要 求 。 下 面 介 绍 维修 电动 车 应 该 掌握 的 一 些 基本 维修 操作 
让 让 

(一 ) 直观 检查 方法 

直观 检查 方法 即 对 故障 电动 车 检修 时 使 用 : 看 、 听 、 触 、 噢 4 种 种 检查 方法 。 它 是 通过 
人 体感 观 吉 官 接触 故障 车 辆 ， 使 维修 人 员 对 待 修 车 辆 的 故障 做 出 初步 判断 ， 是 检修 电动 车 最 
直接 、 最 方便 、 最 常用 的 维修 方法 。 使 用 此 种 方法 ， 有 时 可 以 快速 查找 到 故障 的 原因 ， 从 而 
提高 维修 效率 。 

1. 看 

看 就 是 通过 观察 对 故障 电动 车 进行 初步 的 检查 ， 一 般 是 对 机 械 故 障 而 言 的 。 如 观察 车 架 
有 无 断裂 ， 链 条 是 否 过 松 ， 有 无 折 链 现象 ， 制 动 皮 是 和 否 和 车 圈 摩 控 ， 仪 表 是 否 不 亮 ， 熔 丝 是 
否 烧 断 ， 接 插 器 的 插头 是 否 严重 锈蚀 ， 蔓 电池 是 和 否 鼓 起 、 有 无 漏 液 ， 蓄 电池 连接 线 是 否 氧化 
或 松动 ， 车 轮 气压 是 否 正 常 ， 前 后 轴 固 定 螺 母 是 否 松动 ， 等 等 。 通 过 观察 即 可 找到 故障 部 
位 ， 为 快速 维修 提供 依据 。 

2. 听 

电动 车 的 有 些 故 障 在 出 现时 ， 都 会 发 出 各 种 声音 ， 而 通过 耳 条 即 可 听 出 声音 出 目 故 障 的 
部 位 ， 从 而 可 对 其 进一步 进行 检测 ， 最 后 修复 故障 。 

维修 时 ， 通 过 听 电 动车 各 种 运行 声音 ， 是 种 经 常用 到 且 非 常 实用 的 维修 方法 。 例 如 : 曲 
轴 和 中 轴 松 动 时 ， 致 使 链条 和 链 晶 相 摩 擦 而 产生 “ 噶 中 ”的 噪声 ， 辱 昕 到 “上 疏 呀 ” 声 时 ， 
应 检查 转子 是 否 扫 膀 、 电 刷 和 换 相 融 是 否 因 缺 油 而 摩擦 严重 、 磁 钢 是 否 松 动 ， 阁 听 到 品 声 来 
自 减 振 占 ， 则 应 检查 减 振 弹 徐 是 否 缺少 润 请 油 ， 等 等 。 

3. 触 

触 就 是 得 故障 电动 车 运行 停 下 后 ， 通 过 用 手 去 触摸 感知 各 部 件 的 温度 来 判断 其 是 否 
异常 。 

电动 车 很 多 故障 都 是 通过 触摸 来 做 出 初步 判断 的 。 例 如 : 通用 手 触摸 电动 机 ， 寿 感觉 明 
显 超出 正常 温度 ， 则 可 判断 电动 机 工作 异常 ， 需 要 对 其 检修 ， 平时 应 经 党 用 手 触 措 前 后 轮 载 
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是 否 次 手 ， 即 可 检查 出 轮 载 轴承 是 否 损 坏 ; 在 给 蓄电池 充电 时 ， 用 手 触摸 到 蓄电池 温度 过 
高 ， 则 可 判断 该 蕃 电池 性 能 异常 ; 若 电 动机 出 现 “ 时 转 时 停 ” 故 障 时 ， 首 先 应 用 手 触摸 电 
门 锁 、 接 插 需 是 否 发 热 ; 和 若 发 热 ， 则 说 明 是 因 接 触 不 良 而 引起 电动 机 出 现 “ 时 转 时 停 ” 故 
障 ; 通过 用 手 触摸 ， 检 查 各 部 件 的 么 固 曝 钉 是 否 松 动 ， 等 等 。 

4.， 距 

嗅 就 是 通过 嗅觉 来 检查 故障 电动 车 有 无 异常 气味 ， 再 找到 异味 发 生 的 部 位 。 

通过 串 觉 查找 故障 的 部 位 ， 在 电动 车 实际 维修 也 经 党 使 用 到 。 例 如 在 对 电动 机 进行 检修 
时 ， 若 噢 到 很 大 的 焦 味 ， 则 可 迅速 判断 电动 机 的 绕组 臣 间 短路 ; 在 检修 充电 需 不 充电 的 故障 
中 ， 当 嗅 到 异常 的 气味 时 ， 应 拆 开 充 电 句 外 壳 ， 检 查 电路 板 上 元 需 件 是 否 已 损坏 。 

(二 ) 测量 方法 

测量 方法 在 维修 电 需 领域 中 非常 重要 ， 在 电动 车 维修 时 ， 更 是 不 可 缺少 的 一 门 维修 技 
巧 。 通 过 测量 可 以 判断 各 种 隐 活 的 故障 及 原因 ， 从 而 快速 修复 故障 电动 车 。 

维修 电动 车 时 ， 经 各 使 用 的 测量 方法 主要 有 电压 测量 法 、 电 阻 测量 法 、 温 度 测量 法 等 测 
量 方法 。 通 过 使 用 仪表 测量 电动 车 的 电阻 值 、 电 压 值 和 电流 值 ， 与 正常 值 进行 对 比 ， 从 而 找 
出 故障 部 位 和 故障 元 器 件 。 

1. 电压 测量 法 

电压 测量 法 是 维修 电动 车 最 方便 、 最 直接 的 检测 方法 ， 在 电动 车 维修 中 经 凋 用 到 。 例 如 
在 我 们 上 节 中 提 到 的 在 检修 电动 机 不 转 的 快 修 方法 时 ， 通 过 测量 调 速 转 把 输出 的 控制 电压 即 
可 迅速 找到 故障 原因 ; 又 如 在 检修 电动 车 调 速 失 灵 的 快 修 方法 时 ， 通 过 万 用 表 对 蓄电池 电压 
进行 检测 ， 即 可 判断 蓄电池 是 否 异 常 。 

寺 别 是 在 检修 电动 车 的 控制 缮 和 充电 带 故 障 中 ,使 用 电压 测量 法 进行 检测 ， 更 能 迅速 检 
查 出 故障 原因 ， 提 高 维修 工作 效率 。 

例如 : 在 检修 充电 硕 不 充电 的 快 修 方法 时 ， 使 用 电压 测量 法 测量 充电 硕 有 无 输出 电压 ， 
则 可 迅速 判断 充电 上 需 是 否 存 在 故障 ; 在 检修 电动 机 失控 的 快 修 方法 时 ， 使 用 电压 测量 法 测量 
控制 需 输 出 端 有 无 电压 输出 ， 则 可 准确 地 查 出 故障 原因 ， 迅 速 修 复 故 障 ; 检修 充电 需 不 充电 
时 ， 可 使 用 电压 测量 法 测量 充电 顺和 输出 电压 来 判断 充电 天 是否 存 在 故障 。 

另外 ， 通 过 电压 测量 法 还 可 以 判断 出 电动 机 的 相位 ， 判 断 霍 尔 组 件 是 否 损坏 ， 电 动机 晰 
相等 。 

2. 电阻 测量 法 

电阻 测量 法 也 是 维修 电动 车 最 常用 的 维修 方法 之 一 。 即 利用 万 用 表 欧 姆 挡 对 电路 、 元 上 需 
件 的 电阻 进行 测量 ， 来 判断 其 电路 或 元 器 件 是 否 有 故障 。 电 阻 测量 法 分 在 路 检测 和 开路 检测 
两 种 方法 。 使 用 电阻 测量 法 能 迅速 查 明 电动 车 故障 部 位 ， 对 故障 电动 车 予以 快速 修复 。 

例如 : 在 电动 车 整 车 无 电 的 故障 维修 中 ， 用 电阻 测量 法 测量 电源 开关 的 输入 端 与 输出 端 
之 间 的 电阻 值 ， 即 可 判断 电源 开关 是 否 损坏 ， 还 可 测量 燃 丝 、 电 门 锁 是 否 断 路 ; 在 电动 车 出 
现 驱 动 无 力 的 故障 检修 中 ,使 用 电阻 测量 法 来 测量 电动 机 绕组 绝缘 电阻 是 否 合格 ， 从 而 判断 
该 电动 机 绝缘 是 否 恨 好 ; 在 电动 车 电动 机 运转 不 正常 的 故障 检修 中 ， 用 电阻 测量 法 对 电动 机 
3 个 绕组 进行 测量 ,判断 绕组 否 间 是 否 存 在 短路 或 断路 ， 使 用 电阻 测量 法 在 检修 无 刷 电动 车 
的 电动 机 时 ， 通 过 测量 3 根 传 感 信号 输出 线 对 地 和 5V 供电 之 间 的 电阻 值 ， 即 可 判断 控制 器 
是 否 损坏 ， 等 等 。 
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3. 温度 测量 法 

温度 测量 法 在 电动 车 维修 中 也 第 常 使 用 到 ， 它 是 通过 测量 电动 车 上 部 件 的 温度 来 判 
叶 电 动机、 控制 带 的 功率 放大 上 瘟 、 充 电 带 的 电源 开关 管 等 主要 部 件 故 障 的 原因 及 具体 故 
障 部 位 。 例 如 在 电动 机 发 热 故 障 检修 中 ， 可 使 用 温度 测量 法 来 判断 电动 机 是 否 存 在 发 热 
故障 。 

在 电动 车 维修 中 ， 当 感 党 电动 机 或 充电 体 等 部 位 温度 过 高 时 ， 可 通过 用 于 触摸 来 测试 ， 
或 市 温度 测量 功能 的 万 用 表 进 行 测 量 。 但 必须 先进 行 断 电 ， 最 好 使 用 非 接 触 式 红外 线 温度 计 
来 进行 测量 〈 见 图 3-1) ， 以 免 发 生 触电 事故 。 








非 接触 式 红外 线 
温度 


二 如 








图 3-1 使 用 非 接 触 式 红外 线 温度 计 测 量 充 电 融 温度 


(三 ) 替换 方法 

在 电动 车 维修 中 ， 当 怀疑 茶 零 部 件 有 问题 时 ， 将 其 拆 镶 下 来 ， 采 用 一 个 相同 型 号 、 相 同 
规格 、 性 能 恨 好 的 零 部 件 蔡 换 ， 乔 能 排除 故障 ， 则 说 明 原 零 部 件 已 损坏 。 

符 换 技巧 在 维修 电动 车 时 经 旬 使 用 到 。 例 如 ， 当 怀疑 电动 车 性 能 老化 的 电动 机 、 蓄 电 
池 、 转 把 、 控 制 硕 、 充 电 融 存在 故 隐 时 ， 都 可 以 使 用 新 的 或 性 能 恨 好 的 相同 部 件 去 替换 ， 从 
而 可 以 以 最 快速 度 对 故障 加 以 确定 。 

(四 ) 开路 检修 方法 

开路 检修 方法 就 是 在 维修 电动 车 时 ， 将 某 些 接口 或 电路 中 某 个 关键 点 ， 再 或 者 将 采 个 零 
部 件 断 开 ， 通 过 观察 断 开 后 电动 车 的 反映 ， 从 而 确定 故障 范围 或 判断 故障 点 的 一 种 方法 。 

例如 ， 右 断 开 电动 机 捅 接 件 后 ， 人 熔断 天 不 再 熔断 ， 则 说 明 该 电动 机 存在 过 电流 故障 。 同 
样 ， 奉 断 开 控制 锅 后 ， 熔 断 着 不 再 众 断 ， 则 说 明 控 制 硕 存在 故障 。 

又 例如 ， 在 检修 电动 机 不 转 故 隐 时 ， 脱 开 制 动 把 的 接 搬 大 后， 右 电 动机 能 够 正 浓 运转 ， 
则 说 明 制 动 把 存在 故障 ， 应 对 制 动 把 进行 维修 或 更 换 。 

(五 ) 短路 检修 方法 

短路 检修 方法 与 开路 检修 方法 刚好 相反 ， 它 是 将 东 些 关键 点 短 接 ， 通 过 观察 其 反应 ， 从 
而 确定 故障 范围 的 一 种 方法 。 

例如 ， 在 维修 电动 车 整 车 无 电 的 故障 时 ， 当 怀疑 电 门 锁 存 在 故障 时 ， 可 用 一 根 导 线 将 电 
门 锁 短 接 ， 厂 能 消除 故障 ， 则 说 明 电 门 锁 开 跨 。 

又 例如 ， 在 维修 制 动 后 不 能 断 电 的 故障 时 ， 舌 将 控制 希 接 制 动 把 线 的 黑色 引线 对 地 短 接 
后 ， 右 故障 排除 ， 则 说 明 故 障 出 在 制 动 把 上 ， 应 检修 或 更 换 制 动 把 。 
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一 、 电 动车 第 见 政 障 维 修 操 作 方 法 


电动 车 与 其 他 家 用 电 带 一 样 集合 了 许多 电子 元 带 件 ， 但 不 同 之 处 是 它 为 运动 带 件 ， 工 作 
时 必须 跑 在 各 种 不 同 的 路 况 上 ， 时 间 一 长 ， 难 免 会 出 现 这 样 或 那样 的 毛病 。 其 大 小 故障 很 
多 ,维修 方法 也 大 同 小 寞 ， 现 将 最 常见 故障 的 维修 操作 方法 归纳 如 下 。 

(一 ) 不 能 正常 行驶 的 维修 操作 方法 

电动 车 不 能 正常 行驶 时 表现 为 时 转 时 停 ， 造 成 这 种 故障 的 原因 主要 是 电源 不 正常 、 控 制 
傣 或 电动 机 有 故障 ， 其 维修 操作 方法 应 按 以 下 步 又 进行 . 

1) 打开 电 门 锁 ,， 检查 仪表 显示 的 墓 电 池 电 压 是 否 处 于 欠 电 临界 状态 。 夺 显示 蓄电池 电 
压 已 很 弱 ， 则 有 可 能 因 下 列 情况 造成 : 

蓄电池 是 否 漏 液 或 电极 插 接 希 是 否 接触 不 良 。 右 发 现 电 极 插 接 希 松 动 并 有 发 热 现 象 ， 
则 应 调整 电极 搬 接 囊 位 置 或 打磨 电极 捅 接 奏 ， 使 之 接触 民 好 。 

@) 蓄 电池 盒 内 熔断 名 与 熔断 带 座 〈 见 图 3-2) 之 间接 触 是 否 恨 好 ， 寿 接触 不 恨 ， 应 拧 出 
熔 上 断 表 座 旋钮 ， 重 新 安 闻 好 炊 断 病 。 



































接线 柱 1 





图 3-2 ”检查 著 电 池 熔 断 带 与 熔断 船 座 


2) 检查 控制 帮 线 路 各 插 接 带 是 否 存 在 虚 焊 现象 ， 右 有 虚 焊 现象 ， 应 返修 重 焊 。 

3) 检查 调 速 转 把 内 感光 管内 的 感光 片 是 否 污 垢 过 多 ， 厂 过 多 ， 应 擦拭 感光 管 ， 清 除尘 
垢 ,或 更 换 调 速 手 柄 。 

4) 检查 制 动 断 电 开关 是 否 失 姑 ， 厂 是 ， 应 修复 或 更 换 汤 电 开 关 。 

5) 奋 以 上 检查 均 正 常 ， 则 可 判断 为 电动 机 故障 而 引起 电动 车 不 能 正 篆 行 驶 ， 应 更 换 电 
动机 或 对 以 下 部 位 进行 检修 ， 检修 电 刷 是 否 磨损 、 导 线 是 否 脱落 、 接 插件 是 否 接触 不 慨 、 托 
组 是 否 短 路 。 

(二 ) 车 轮转 动 不 停 的 维修 操作 方法 

电动 车 车 轮转 动 不 停 即 电动 机 因 失 探 而 转动 不 停 ， 主 要 是 因 控 制 带 或 调整 转 把 存在 故障 
而 造成 的 。 

维修 此 类 故障 的 操作 方法 是 : 先 断 开 控制 硕 的 调 速 插头 ， 再 打开 电 门 锁 。 大 车 轮 不 再 转 
动 ， 则 说 明 调 速 转 把 存在 故障 ， 应 修复 或 更 换 调 整 转 把 ， 在 和 车轮 还 是 转动 不 停 ， 则 说 明 控 制 
秀 存 在 故障 ， 应 修复 或 更 换 控制 从 。 
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[点 


更 换 控 制 器 注意 一 定 要 选用 与 电动 机 电压 、 功 率 相 匹配 的 ， 反 之 ， 会 照样 造成 电动 车 
不 能 正常 行驶 。 控 制 器 和 电动 机 的 匹配 相当 复杂 ， 具 体 匹配 的 内 容 包括 : 霍 尔 组 件 相 位 差 
应 相对 应 、 三 相 主线 和 五 相 霍 尔 组 件 引 线 的 相 序 应 相对 应 、 电 动机 的 转 托 常数 和 控制 器 限 
流 大 小 应 相对 应 等 。 更 换 时 最 好 选用 同一 厂家 生产 的 配套 产品 。 


(三 ) 电动 机 不 转 的 维修 操作 方法 

引起 电动 机 不 转 的 原因 及 维修 操作 方法 如 下 : 

1. 燃 丝 燃 断 

可 使 用 万 用 表 进 行 检测 或 直观 检查 出 来 ， 更 换 烧 坏 的 熔 丝 即 可 。 

2. 电源 开关 损坏 

打开 电源 开关 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测量 电源 开关 的 输入 端 与 输出 之 间 的 电阻 值 ， 其 性 能 
癌 时 阻 值 应 为 零 ， 知 测 得 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 可 判断 电源 开关 已 损坏 ， 更 换 新 的 电源 开关 
即 可 。 

3. 霍 尔 调 速 把 手 故障 

快速 判断 霍 尔 调 速 把 手 是 否 存在 故障 的 方法 是 : 用 万 用 表 直 流 电压 挡 测 量 霍 尔 调 速 把 手 
输出 端 ( 绿 线 ) 的 输出 电压 ， 其 性 能 正常 时 应 有 1 ~4.5V 电压 输出 ， 若 测 得 无 电压 输出 ， 
则 可 判断 霍 尔 调 速 把 手 已 损坏 ， 应 了 予 更 换 。 

4. 控制 硕 故 障 

快速 判断 控制 右 是 否 存在 故障 的 方法 是 : 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 测量 控制 器 的 输出 端 
(红线 ) 电压 ， 其 性 能 正常 时 应 为 5V 左右 的 电压 输出 ， 知 测 得 无 电压 输出 ， 则 可 判断 该 控 
制 器 已 损坏 ， 应 子 更 换 。 

5. 电动 机 接线 汤 线 

维修 时 检查 蓄电池 盒 放 入 车 架 的 位 置 是 否 到 位 ， 触 点 接触 是 否 良 好 ， 并 清洁 触 点 ,将 电 
动机 各 插件 拔 出 重新 插 牢固 即 可 。 

6. 电动 机 损坏 

快速 判断 方法 是 : 断 开 电动 机 与 控制 器 的 连接 线 ， 其 余 的 连 线 均 不 动 ， 用 手 慢 慢 转动 电 
动机 ， 同 时 用 万 用 表 测 量 霍 尔 线 ， 观 察 信号 是 否 有 电压 变化 ， 知 一 相 无 变化 ， 则 可 判断 霍 尔 
组 件 已 损坏 ， 造 成 电动 机 断 相 ， 应 予 更 换 新 的 电动 机 。 

7. 断 电 开关 损坏 

若 检 查 以 上 部 件 都 无 异常 ， 而 故障 依旧 不 能 排除 ， 应 进一步 检查 断 电 开关 是 否 损坏 。 拔 
掉 电 源 搬 头 ， 此 时 知 电 动机 转动 正常 ， 则 可 判断 断 电 开关 有 可 能 损坏 ， 应 予 更 换 新 的 断 电 
天 大。 

8. 轮 载 故障 

有 刷 轮 载 电动 机 的 引线 断路 、 电 刷 与 转子 换 回 片断 路 均 会 出 现 此 种 故障 。 应 对 这 些 部 件 
进行 检修 ， 对 损坏 的 部 件 予 以 更 换 ， 即 可 排除 故障 。 

(四 ) 电动 机 发 热 的 维修 操作 方法 

电动 车 在 运行 时 其 电动 机 的 温度 一 般 不 应 超过 环境 温度 20% ， 当 感觉 电动 机 温 升 过 高 
时 ， 可 用 非 接触 式 红外 线 温度 计 或 带 温 度 测量 功能 的 万 用 表 对 电动 机 的 端 盖 进行 测量 。 乔 测 
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得 的 温度 超过 环境 温度 25%C 以 上 ， 则 说 明 该 电动 机 存在 发 热 故 障 。 

造成 电动 车 电动 机 发 热 故 障 的 直接 原因 主要 是 由 于 电流 过 大 ， 而 引起 电流 过 大 的 主要 原 
因 是 由 于 以 下 两 个 方面 : 

1) 电动 机 绕组 短路 或 开路 ， 任 使 电阻 值 变 小 ， 任 使 电流 过 大 ; 

2) 电动 机 转子 上 的 人 磁 钢 退 磁 致 使 感应 电动 势 降 低 ， 以 致电 流 过 大 。 

以 上 两 种 情况 一 般 出 现在 电动 车 比较 陈旧 的 电动 机 上 ， 其 性 能 老化 ， 大 电动 机 发 热 产 重 
时 ， 不 能 继续 使 用 ， 最 好 是 更 换 新 的 电动 机 。 

(五 ) 电动 机 运行 失控 的 维修 操作 方法 

电动 机 能 转动 ， 说 明 电 源 电 压 均 正 第 ， 造 成 电动 机 运行 失控 的 主要 原因 是 因 稚 尔 调 整 把 
手 烧 坏 、 控 制 兹 烧 坏 或 稚 尔 调 速 把 手 负极 线 接触 不 恨 。 应 对 这 些 部 件 进 行 检 修 ， 操 作 方 法 
如 下 : 

1. 检修 霍 尔 调 速 把 手 损坏 的 操作 方法 

用 万 用 测量 稚 尔 调 速 把 手 负 极 线 〈 绿 线 ) 是 否 异 常 。 右 出 现 断 询 、 虚 焊 或 接触 不 民 ， 
应 重新 焊接 负极 接线 ， 不 能 修复 的 应 子 以 更 换 。 

2. 检修 控制 融 故 障 的 操作 方法 

用 万 用 表 直 流 电 压 挡 测量 控制 带 输 出 端 (红线 )， 正 常 时 应 有 5V 左右 的 电压 ， 在 测 得 
无 电压 输出， 则 次 明 控 制 带 损坏 ， 应 子 以 更 换 。 


[点 


若 检 测 以 上 部 件 均 无 异常 ， 而 故障 仍旧 未 排除 ， 还 应 用 万 用 表 DC 挡 测 量 昔 电池 盒 的 
触 头 ， 观 察 其 有 无 电压 输出 。 老 无 电压 输出 ， 且 打开 电 门 锁 ， 仪 表盘 指示 灯 也 不 亮 ， 则 说 
明 著 电池 盒 熔 丝 管 已 熔断 或 连接 线 脱 沙 ， 应 更 换 熔 丝 管 或 焊接 连 线 ; 考 有 电压 输出 ， 并 且 
打开 电 门 锁 时 仪表 盘 指 示 灯 不 亮 ， 则 说 明 电 门 锁 已 损坏 ， 应 予以 更 换 。 












































(六 ) 电动 机 转速 异常 的 维修 操作 方法 

电动 车 能 运转 ,但 电动 机 转速 通电 后 出 现 以 最 快 的 速度 运转 、 转 速 融 于 籁 定 值 及 运转 速 
上 度 低 于 和 额定 值 3 种 异 第 情况 。 可 分 别 按 以 下 方法 进行 维修 操作 . 

1. 检修 通电 后 电动 机 以 最 快速 度 运 转 的 方法 

出 现 此 种 情况 是 由 于 电动 机 运行 失控 ， 主 要 因 控 制 带 损坏 、 稚 尔 调 速 把 手 烧 坏 或 接触 不 
恨 所 怪 。 维 修 时 应 首先 检查 逢 尔 调 速 把 手 是 否 卉 党 ， 右 查 出 其 性 能 正 第 ， 则 可 判断 为 控制 檀 
损坏 ， 应 子 以 更 换 。 

2. 检修 电动 机 转速 蜗 于 额定 值 的 方法 

当 出 现 电 动机 转速 高 于 额定 值 现 象 时 ， 主 要 是 因 励 磁 绕 组 发 生 故 障 ， 或 电动 机 空气 际 太 
大 所 致 。 右 是 前 一 种 原因 ， 应 检查 励磁 绕组 是 否 接 地 或 与 其 他 绕组 短路 、 励 磁 绕 组 咽 间 是 否 
短路 ， 应 进行 局 部 修理 或 更 换 励 磁 绕 组 。 夺 是 因 电 动机 空气 际 增 大 ， 则 应 调整 电动 机 空气 
际 ， 使 之 在 规定 的 范围 内 即 可 排除 故障 。 

3. 检修 电动 机 转速 低 于 和 额定 值 的 方法 

当 出 现 电动 机 转速 低 于 和 额定 值 现象 时 ， 主 要 原因 有 : 电 刷 位 置 不 对 ; 刷 握 接触 不 恨 ; 电 
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枢 内 有 脱 焊 处 ; 起 动 电阻 短路 及 负载 过 重 等 。 

石 检查 电 刷 位 置 不 对 ， 应 进行 调整 ， 使 电动 机 的 换 向 上 各 占 电 刷 截面 积 的 75% 以 上 ; 当 
发 现 电 刷 磨损 严重 时 ， 应 予以 更 换 ， 使 之 能 发 挥 其 原 有 功能 ， 通 过 换 癌 上 檀 把 电能 传送 给 绕 
组 ; 右 检 查 刷 握 接 触 不 良 ， 应 进行 修复 或 对 以 更 换 ， 使 之 与 电 刷 相配 侠 ; 右 检查 电 枢 内 有 脱 
焊 ， 应 拆 下 电动 机 进行 重 焊 ; 右 检查 电动 机 负载 过 重 ， 应 减轻 负载 ， 骑 行 时 不 得 超载 ; 右 检 
碍 起 动 电阻 损坏 ， 应 子 以 更 换 新 件 。 

(七 ) 电动 机 电 刷 下 面 产 生火 花 的 维修 操作 方法 

电动 车 在 负载 时 电动 机 电 刷 下 面 产 生火 花 ， 且 火花 随 负 和 载 增加 而 增 大 ， 此 种 现象 主要 是 
由 于 电 刷 位 置 不 对 、 主 极 与 换 回 极 极 性 不 对 及 转子 短路 等 原因 造成 。 应 对 这 些 部 位 进行 检 
修 。 操 作 方 法 如 下 : 

1) 检查 电 刷 与 换 向 帮 的 接触 面 是 否 正 常 。 厂 接触 面 过 小 ， 会 造成 接触 不 民 而 产生 火 
化 ， 应 调整 电 刷 的 位 置 ， 使 之 能 与 换 向 上 带 接触 正 第 ( 正 第 时 两 者 接触 面 应 在 75% 以上)。 当 
念 查 到 电 刷 弹 稀 弹力 不 够 时 ， 应 更 换 电 刷 。 

2) 检查 主 极 与 换 回 极 的 顺序 ， 必 要 时 还 应 使 用 万 用 表 检 测 主板 与 换 回 极 的 绝缘 电阻 
值 。 奉 发 现 异 带 应 纠正 或 对 损坏 的 元 需 件 予以 更 换 。 

3) 石 检查 以 上 部 位 均 无 寞 第 ， 且 故障 仍旧 未 排除 ， 则 应 检查 电动 机 转子 有 无 短路 故 
障 。 拆 艺 电 动机 查找 短路 点 ， 进 行 局 部 修理 或 更 换 转子 。 一 般 情 况 下 ， 转 子 短 路 时 ， 会 在 换 
癌 益 周围 发 生火 论 。 

( 八 ) 电动 车 出 现 踏 空 现象 的 维修 操作 方法 

电动 车 出 现 蹄 空 故 障 现象 表现 为 当 躁 动 踏 板 时 ， 脚 踏板 转动 ， 但 车 轮 不 转 ， 车 辆 因此 不 
能 行驶 。 造 成 此 种 故障 主要 是 由 于 飞轮 内 有 大 量 的 污 物 、 飞 轮 千斤 算 偏 移 、 飞 轮 千 厂 尖 部 或 
外 套 内 机 磨损 严重 所 致 ， 按 以 下 方法 操作 方法 即 可 快速 修复 。 

1) 检查 飞轮 内 是 否 有 油污 。 奋 有 ， 应 进行 清洗 ， 使 飞轮 千斤 簧 能 日 动工 作 。 

2) 检查 飞轮 千斤 千 是 否 俩 移 。 右 是 ， 应 进行 校正 ， 使 其 处 于 千 帮 头 的 止 槽 中 。 

3) 检查 飞轮 干 厂 尖 和 外 套 内 齿 。 厂 发 现 磨 损 严 重 ， 应 了 以 更 换 新 件 。 

( 九 ) 电动 车 电气 故障 的 维修 操作 方法 

电气 故障 主要 有 整 车 无 电 、 电 源 指示 灯 不 亮 、 前 照 灯 不 亮 及 尾灯 不 完 等 几 种 情况 。 当 遇 
到 此 类 故障 时 ， 应 按 以 下 操作 方法 快速 查 明 故障 原因 ， 并 进行 修复 。 

当 打 开 电 门 锁 后 ， 显 示 末 无 显示 ， 整 车 无 电 。 从 电气 原理 图 中 可 以 看 出 ， 造 成 此 种 故 隐 
的 主要 原因 是 由 于 熔 丝 侯 新 、 电 源 开 关 损 坏 、 连 线 断 路 或 接 插 件 松动 所 致 。 应 对 上 述 部 件 进 
行 快速 检修 ， 具 体 方法 如 下 : 

(1) 判断 炊 丝 是 否 炊 断 

用 万 用 表 测 量 幕 电池 并 电 压 ， 检 测 是 否 寞 常 。 夺 有 电压 输出 ， 则 说 明 炊 丝 正常 ， 夺 无 电 
压 输出 ， 则 说 明 熔 丝 已 熔断 ， 更 换 同 规格 炊 丝 即 可 。 

(2) 检测 电源 开关 

用 万 用 表 测 量 电源 开关 输入 、 输 出 两 线 的 电压 。 右 有 正常 电压 输出 ， 则 说 明 电 源 开关 正 
常 ; 右 无 电压 输出 ， 则 说 明 该 电源 开关 已 损坏 ， 应 进行 修复 或 更 换 新 件 。 

(3) 修复 连 线 断路 或 接 插 件 松动 

可 目测 检查 蓄电池 和 电源 开关 的 输出 线 ， 如 发 现 断 落 或 脱 焊 ,重新 连接 好 即 可 。 检 查 接 
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插件 是 否 松动 时 ， 可 拔 下 电源 开关 的 接 桶 件 ， 并 重新 插 上 。 右 仍 无 电 ， 上 再 用 万 用 表 测 量 捕 座 
是 否 有 电压 ， 夺 无 电压 ， 则 说 明 蓄 电池 或 电源 开关 连 线 已 断路 ， 夺 有 电压 ， 则 有 可 能 是 因 接 
插件 接触 不 良 ， 修 复 或 更 换 接 插件 即 可 排除 故障 。 

(十 ) 电源 指示 灯 不 亮 的 维修 操作 方法 

正 笛 情况 下 当 打 开 电 门 锁 时 ， 电 源 指 示 灯 应 完 。 右 不 完 ， 则 说 明 著 电池 或 线路 存在 故 
障 。 应 对 以 下 部 位 进行 检查 修复 。 

1) 使 用 万 用 表 测 量 著 电池 的 输出 痪 电 压 ， 正 第 时 应 为 标 称 电 压 ( 即 24V 或 36V), 厂 
无 ， 则 说 明 蓄 电池 已 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

2) 检查 著 电 池 搬 座 下 面 的 炊 丝 是 否 炊 灯 ， 舌 炊 断 ， 则 应 更 换 同 规格 的 熔 丝 。 

3) 右 检 查 上 述 部 位 午 无 民 帝 ， 则 应 进一步 检查 电缆 插头 与 彬 座 之 间 是 否 接触 恨 好 。 氢 
下 插 涉 ， 对 污 物 较 多 的 接 插 件 应 进行 清理 后 重新 择 牢 即 可 。 实 际 维修 中 故障 常常 就 这 样 轻 吻 
被 排除 。 

(十 一 ) 前 照 灯 不 亮 的 维修 操作 方法 

电动 车 前 照 灯 通 第 是 由 操纵 部 分 (前 照 灯 开关 ) 控制 供电 的 。 当 前 照 灯 不 忱 时 ， 应 按 
以 下 步 又 进行 维修 操作 。 

首先 取 下 灯泡 ， 检 查 是 否 烧 坏 ， 如 烧 坏 ， 应 更 换 ， 右 灯泡 正常 ， 则 应 检查 灯 座 是 否 因 氧 化 
而 造成 接触 不 良 ; 在 是 ， 应 用 砂纸 打磨 灯 座 触 点 ; 右 仍 不 冠 ， 应 检查 灯 座 焊 点 是 否 脱落 及 连接 
线 是 否 断 袭 ; 厂 是 ， 应 进行 重 焊 ; 厂 检 查 以 上 部 位 部 无 寞 第 ， 则 应 用 万 用 表 测 量 手柄 座 的 前 照 
灯 开 关 是 否 有 电压 输出 ; 寿 无 电压 输出 ， 则 说 明 手 柄 座 开 关 已 损坏 ， 更 换 后 即 可 排除 故障 。 

(十 二 ) 尾灯 不 亮 的 维修 操作 方法 

造成 尾灯 不 完 的 原因 主要 有 : 灯泡 、 灯 座 或 灯 线 有 问题 ; 断 电 开关 接 搬 头 脱落 ; 控制 人 硒 
插头 负极 线 脱 落 ; 控制 硕 损 坏 及 电源 开关 损坏 几 种 情况 。 电 动车 在 行驶 时 奉 尾 灯 不 完 ， 将 会 
给 安全 行车 留 下 隐患 ， 应 及 时 进行 检修 ， 快 速 修复 ， 有 具体 操作 方法 如 下 : 

1) 取 下 灯泡 进行 观察 ， 和 在 灯丝 新 ， 则 应 更 换 新 灯泡 。 奋 灯泡 正和 项， 上 再 检查 灯 座 是 否 接 
触 不 良 、 灯 线 焊 点 是 否 脱落 ， 右 灯 座 锈蚀 ， 应 用 砂纸 打磨 干 交 ， 使 之 能 接触 恨 好 。 舌 灯丝 焊 
太 脱 落 ， 则 应 拆 下 重 焊 。 

2) 检查 断 电 开关 接 搬 头 是否 脱 落 ， 夺 是 ， 只 需 将 插头 重新 插 案 即 可 。 

3) 检查 控制 带 插 头 负 极 线 是 否 脱落 ， 右 发 现 脱落 或 接触 不 恨 ， 则 应 进行 修复 。 

4) 为 三 线 开 关 锁 的 电源 开关 ， 其 黄色 线 为 制 动 灯 线 。 维 修 时 ， 应 用 万 用 表 检 测 黄 色 线 
有 无 电压 输出 。 寿 测 得 无 电压 输出 ， 应 修复 或 更 换 电 门 锁 。 

5) 电动 车 的 前 小 灯 与 后 尾灯 一 般 为 同一 开关 控制 ， 所 以 当前 小 灯 损 坏 时 也 会 使 尾灯 不 
膏 ， 应 用 万 用 表 对 控制 开关 进行 检测 ， 夺 有 损坏 ， 应 予以 更 换 。 


2 【 点拨】 


典型 电动 车 电气 原理 如 图 3-3 所 示 。 从 图 中 可 看 出 ， 电 动车 的 尾灯 通常 包括 制 动 灯 和 和 
小 灯 。 实 际 中 尾灯 一 般 为 双 尾 灯泡 ， 即 制 动 灯 和 小 灯 为 同一 个 灯泡 ， 但 它 具 有 双 路 灯丝 ， 
两 个 正极 触 点 ， 且 触 点 为 高 低 脚 。 其 中 制 动 灯 的 那 路 灯丝 功率 比 小 灯 的 要 大 些 ， 所 以 在 电 
动车 制 动 时 ， 制 动 灯 十 分 地 明显 。 这 种 设计 既 科 学 又 安全 。 








































































































人 金牌 难 修 实 利信 书 变频 / 害 频 电动 车 金牌 各 修 实 训 





> 第 3 章 操作 规程 | 103 





图 3-3 典型 电动 车 电气 原理 图 


(十 三 ) 调 速 失灵 的 维修 操作 方法 

调 速 失灵 即 指 电动 车 在 行驶 过 程 中 不 能 正常 地 调 速 。 造 成 此 类 故障 可 能 是 由 于 蓄电池 电 
压 不 正常 、 探 制 硕 不 工作 或 电动 轮 载 有 故障 几 种 原因 。 应 对 上 述 部 位 进行 具体 检查 ， 人 快速 修 
复 。 操 作 方 法 如 下 : 

1) 使 用 万 用 表 对 蓄电池 电压 进行 检测 ， 对 于 24V 的 墓 电 池 ， 其 正常 电压 值 应 在 23 ~ 
26V 之 间 。 对 于 367V 的 蕾 电池 ， 其 电压 正常 应 在 35 ~ 38V 之 间 。 硅 测 得 低 于 正常 值 时 ， 应 
及 时 进行 充电 。 

2) 奋 检 测 蓄 电池 电压 正常 ， 青 用 电动 车 检测 仪 检测 控制 右 有 无 故障 。 具 体 方法 是 : 将 
经 控制 各 输出 的 9 心 或 8 心 局 平 插头 插 到 检测 仪 的 对 应 插座 中 ， 观 察 控 制 栓 的 输出 电压 及 电 
流 是 否 正 背 。 其 正 第 时 电流 约 为 10A 左右 ， 寿 不正 帝 或 电流 比 实 际 值 低 ， 则 说 明 控 制 硕 有 
故障 ， 应 更 换 控 制 带 ; 奢 电 压 、 电 流 均 正常 ， 则 可 判断 问题 出 在 轮 载 上 。 应 拆 下 轮 载 端 疙 ， 
按照 有 刷 轮 发 维修 和 保养 的 要 求 ， 清 除 电 动机 有 舱 内 积聚 的 碳 粉 和 污垢 。 

3) 如 检查 上 述 部 位 均 无 寞 浓 ， 则 应 进一步 检查 调 速 转 把 能 否 正 常 复 位 ， 如 不 能 正常 复 
位 或 复位 不 灵活 ， 则 说 明 复 位 弹 得 损坏 或 调 速 转 把 的 连 线 断 裂 。 具 体 维 修 时 可 使 用 万 用 表 对 
调 速 转 把 进行 检测 : 将 万 用 表 置 于 10V 直流 挡 位 置 ， 将 红 表 笔 接 调 速 转 把 对 应 3 必 插 座 的 
红色 心头 ， 将 黑 表 笔 接 黑色 单 公 头 ， 检 测 两 线 必 间 是 否 有 5SV 左右 的 电压 ; 奋 有 ， 再 将 红 表 
笔 与 绿 线 相 接 ， 黑 表笔 与 黑 线 相 接 ， 同 时 将 转 把 转 到 最 高 速 ， 此 时 测 得 的 正常 电压 应 为 
4. 8V 左右 ; 右 测 得 电压 明显 仿 低 或 无 电压 ， 则 说 明 调 速 转 把 存在 故障 ， 应 也 以 修复 或 更 换 。 

(十 四 ) 挥 链条 的 维修 操作 方法 

电动 车 在 骑 行 中 ,链条 从 飞轮 或 链 轮 上 挥 出 来 经 党 发 生 。 维 修 操作 方 法 如 下 . 

1) 硅 出 现 挥 链条 时 ， 应 检查 链条 是 否 过 松 所 致 ， 石 过 松 应 进行 调整 。 松 开 后 轴 蝶 母 ， 
将 链条 松紧 度 调 至 适当 (一 般 应 为 垂 度 10 ~ 15mm ) ， 然后 拧紧 螺母 即 可 。 
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2) 右 经 党 出 现 掉 链 条 的 现象 ， 主 要 是 因 链 轮 和 飞轮 之 间 的 轴 加 跳动 引起 链条 邱 出 来 。 
应 检查 车 架 和 平 又 或 立 叉 管 是 否 变形 ， 符 发 现 变 形 ， 应 进行 校正 ; 另外 ， 逆 配 时 ， 应 将 链 
轮 、 飞 轮 调整 到 同一 水 平 线 上 ， 并 将 链条 、 飞 轮 净 正 ， 防 止 轴 回 跳动 。 

3) 石 检查 上 述 部 位 均 无 寞 第 ， 而 故障 仍旧 未 排除 ， 应 进一步 检查 链 轮 和 飞轮 的 磨损 程 
度 。 舌 发 现 磨损 产 重 不 能 嘴 合 或 嘴 合 间 辽 过 大 ， 则 应 更 换 链 轮 或 飞轮 。 


[点 


更 换 链 轮 或 飞轮 时 ， 还 必须 注意 链 轮 或 飞轮 的 此 数 与 原装 的 应 一 样 。 反 之 ， 会 造成 骑 
行 时 吃力 ， 或 照样 出 现 掉 链 条 的 故障 。 如 图 3-4 所 示 ， 为 16 此 飞轮 和 65 具 链 加 。 





(十 五 ) 飞轮 打滑 的 维修 操作 方法 
电动 车 飞轮 打滑 时 将 不 能 
第 行驶 ， 并 会 发 出 异 第 的 啊 声 ， 
出 现 此 种 现象 一 般 是 由 于 链条 调 
整 不 当 或 飞轮 损坏 所 致 。 维 修 时 ， 
首先 应 检查 链条 的 调整 状态 ， 辱 
正常 ， 则 说 明 飞 轮 损坏 ， 应 更 换 Si 
新 的 飞轮 。 16 齿 飞轮 65 具 链 轮 
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拆 装 飞轮 难度 很 大 ， 需要 把 图 3-4 ”飞轮 和 链 轮 实物 图 


后 轮 总 成 和 电动 机 缀 下 来 ， 且 还 
应 注意 电动 机 和 控制 器 的 接线 不 能 摘 错 ， 所 以 在 更 换 飞 轮 时 必须 按 程序 进行 ， 主 要 应 注意 以 
下 几 点 : 

1) 在 调整 时 ， 链 条 的 松紧 度 应 调整 适当 ， 一 般 情况 下 重度 为 10 ~ 1Smm。 

2) 安装 时 ， 务 必 使 飞轮 与 链 轮 处 于 同一 水 平 线 上 ， 且 链条 链 扣 开口 方 回 与 链条 运转 方 
问 应 相反 。 

3) 更 换 过 程 中 ， 一 定 不 能 让 电动 机 红线 与 黑 线 碰 在 一 起 ; 接线 时 ， 注 意 线头 一 定 不 要 
接 错 ， 反 之 ， 会 对 电动 机 或 控制 硕 造 成 损坏 。 

(十 六 ) 驱动 无 力 的 维修 操作 方法 

电动 车 驱动 无 力 表 现 为 起 动 时 间 长 ， 扑 坡 无 力 ， 稍 加 载重 时 行驶 速度 即 会 减 慢 。3 引 起 此 
类 故障 主要 是 由 于 划 电 池 容 量 不 足 、 控 制 各 参 数 深 移 或 电动 机 本 号 存在 故障 所 致 。 维 修 操作 
方法 如 下 . 

1) 首先 应 使 用 万 用 表 测 量 蓄电池 的 端 电 压 ， 检 查 蓄 电池 是 否 老 化 ; 若 测 得 电压 不 足 ， 
则 应 进行 充电 ; 者 充电 时 间 过 短 或 充 不 进 电 ， 则 应 更 换 新 的 蓄电池 。 

2) 判断 是 否 因 控 制 希 参数 深 移 时 ， 应 对 控制 希 PWM 信号 进行 检测 ， 要 求 PWM 信号 应 
达到 100% ， 和 在 PWM 信号 不 足 ， 则 应 进行 检修 或 更 换 控 制 硕 。 

3) 当 怀 疑 因 电动 机 故障 而 引起 驱动 无 力 时 ， 应 检查 ， 电动 机 电源 线 接线 是 否 正 确 ， 有 
无 断裂 、 松 动 及 接触 不 恨 的 现象 ; 换 回 需 是 否 偏心 ， 电 刷 与 换 回 需 的 接触 面 是 否 正常 ( 换 
回 融 应 占 电 刷 堆 面积 的 75% 以 上 ) ， 大 和 否 ， 则 应 进行 调整 ; 电 刷 与 刷 握 的 配置 是 否 正 确 ， 电 









































金牌 难 修 实 利信 书 变频 / 害 频 电动 车 金牌 各 修 实 训 





> 第 3 章 操作 规程 | 105 








刷 的 弹力 是 否 适当 ， 位 置 是 否 正确 ， 奉 弹力 不 够 位置 不 正确 ， 则 应 予以 调整 ， 电 动机 绕组 
绝 绿 电阻 值 是 否 合 格 ， 其 绝 绿 电阻 值 在 汽 态 ( 即 室 温 ) 和 热 态 (75% ) 检测 时 均 应 达到 合 
格 值 ， 反 之 ， 说 明 该 电动 机 绝缘 不 良 ， 需 要 更 换 。 

(十 七 ) 脚 踏 骑 行 时 有 负重 感 的 维修 操作 方法 

电动 车 在 平坦 的 路 面 上 骑 行 时 速度 慢 旦 有 人 负重 感 ， 主 要 是 因 制 动 块 与 电动 车 的 转动 部 件 
产生 摩擦、 链条 过 紧 及 轮胎 气压 不 足 等 原因 引起 的 。 应 对 以 上 部 位 进行 检修 ,快速 修 复 故 
障 ， 具 体操 作 方 法 如 下 . 

1) 痛 完 应 检查 前 后 制 动 和 转动 部 件 的 间 际 是 否 符 合 规 定 ， 硅 发 现 间 际 过 小 而 引起 制 动 
块 与 轮 载 产 生 译 擦 ， 则 应 进行 调整 ， 确 保 转 动 部 件 的 灵活 性 和 良好 的 制 动 性 能 。 

2) 电动 车 因 长 期 沾 水 沾 泥 ， 其 制 动 拉线 、 调 整 螺 栓 及 回 位 弹 营 有 可 能 锈蚀 ， 而 引起 制 
动 不 能 完全 回 位 ， 所 以 应 定期 对 这 些 部 位 用 机 油 加 以 润滑 ,使 其 灵活 可 靠 。 

3) 链条 硅 过 紧 也 会 引起 电动 车 骑 行 时 产生 负重 感 ， 厂 检查 出 链条 过 紧 ， 应 调整 好 链条 
与 前 后 中 轴 的 松 么 度 ， 并 定时 清洗 润滑 链条 ， 使 链条 能 灵活 转动 。 

4) 如 检查 上 述 部 位 均 无 异常 ， 则 有 可 能 是 因 轮 胎 少 气 所 致 。 使 用 气压 表 检 查 轮 胎 气 压 
是 否 正 常 ， 奉 量 出 气压 偏 低 ， 则 应 进行 补充 充气 ， 使 轮胎 保持 足够 的 气压 ， 即 可 排除 故障 。 

(十 八 ) 前 轮 偏转 的 维修 操作 方法 

电动 车 前 轮 出 现 偏转 故障 时 ， 表 现 为 行驶 时 前 轮 时 左 时 在 ， 不 能 正常 行驶。 造成 此 类 故 
障 的 原因 主要 有 : 前 轮 固定 螺钉 松动 、 车 把 与 前 又 磁 
撞 、 把 芯 螺钉 松动 、 前 又 立 管 或 前 又 变形 等 。 应 对 上 
述 部 位 进行 检修 ， 如 图 3-5 所 示 。 具 体操 作 方 法 
如 下 : 

1) 检查 前 轮 螺 钉 是 否 松 动 ， 奉 松动 ,应 将 其 
紧 固 。 

2) 文 起 前 轮 ， 用 手 左 右 扳 动 前 轮 ， 检 查 前 深 动 
轴承 是 否 磨损 ， 有 无 间 际 。 硅 有 ， 应 调整 好 深 动 轴承 
的 间 际 ; 石 深 动 轴承 严重 磨损 应 予以 更 换 。 

3) 检查 前 又 立 管 、 前 义 腿 管 是 否 变形 ， 硅 变形， 
则 应 进行 修复 或 更 换 。 

(十 九 ) 无 刷 电动 机 断 相 的 维修 操作 方法 

无 刷 电 动车 断 相 时 ， 电 动车 将 不 能 正常 运行 。 引 
起 此 类 故障 的 主要 原因 是 由 于 无 刷 电 动机 的 替 尔 组 件 图 3-5 电动 车 前 轮 出 现 偏转 
损坏 所 致 。 故障 部 位 示意 图 

维修 时 ， 可 以 通过 测量 堆 尔 组 件 输出 引线 相对 和 起 
尔 地 线 和 和 堆 尔 电源 引线 的 电阻 值 大 小 来 判断 ， 即 测 得 哪 一 组 霍 尔 组 件 的 阻 值 明显 仿 大 ， 则 表 
示 该 组 霍 尔 元 顺 件 出 现 了 故障 。 

实际 维修 中 ， 为 了 保证 电动 机 换 相 位 置 的 精确 性 ， 一 般 同 时 更 换 所 有 的 3 个 霍 尔 组 件 。 
竹 别 需要 注意 的 是 ， 在 更 换 堆 尔 组 件 之 前 ， 务 必 弄 清楚 电动 机 的 相位 代数 角 是 60° 还 是 
120"， 负 见 的 两 种 判别 方法 如 下 : 

1. 根据 霍 尔 组 件 的 摆 放 位 置 进行 判别 


























































检查 前 又 立 管 、 前 
又 腿 管 是 否 正常 





检查 前 轮 螺 
钉 是 否 松动 



































金 脾 扒 修 实 训 笃 书 一 一 变频 / 定 频 电 动车 金牌 失修 实 训 ”一 





106 | 变频 证 频 电动 车 金牌 维修 实 训 * 


通常 情况 下 ，60° 相 位 角 的 电动 机 3 个 霍 尔 组 件 的 摆 放 位 置 是 平行 的 ， 而 120° 相 位 电动 
机 ，3 个 霍 尔 组 件 中 的 一 个 霍 尔 组 件 呈 翻转 180。 位 置 摆 放 的 。 一 般 情 况 下 ， 通 过 观察 中 间 一 
只 截 尔 元 硕 件 即 可 判别 出 来 ， 如 图 3-6 所 示 。 

2. 通过 检测 进行 判别 

检 疯 时 ， 先 将 无 刷 控制 带 (60° 或 120") 的 公共 正 
电源 接 好 ， 青 将 其 余 的 A、B、C 三 个 相位 传感器 的 引线 
任意 接 在 控制 硕 截 尔 信 号 的 引线 上 (无 刷 电 动机 的 堆 尔 
组 件 一 般 有 5 根 引 线 ， 分 别 是 霍 尔 元 硕 件 的 公共 电源 正 
极 、 公 共 电 源 人 负极 、A 相 和 霍 尔 输出 、B 相 霍 尔 输出 和 C 
相 霍 尔 输出 ) 。 给 控制 右 通 上 电源 ， 控 制 器 再 为 霍 尔 组 
件 供电 。 将 万 用 表 拨 到 下 流 电 压 + 20V 挡 ， 用 红 表 笔 接 
+5V 挡 ， 墨 表笔 测量 3 个 引线 的 高 低 电 压 ， 将 其 与 60° 图 3-6 判别 电动 机 相位 代数 角 
和 120° 电 动机 换 相 表 对 照 ， 便 可 判断 出 电动 机 的 相位 。 

(二 十 ) 有 刷 电动 机 的 电动 车 不 能 起 动 的 维修 操作 方法 

有 刷 电 动机 的 电动 车 不 能 起 动 的 主要 原因 是 由 于 电 
量 不 足 或 调 速 帝 插件 接触 不 恨 所 致 。 其 维修 操作 方法 如 下 : 

自 完 使 用 万 用 表 测 量 幕 电池 的 端 电 压 。 硅 无 电压 或 电量 不 足 ， 则 应 对 其 拆 印 检修 或 更 换 
新 的 萃 电 池 。 硅 测 得 电压 正 第 ,说 明 匡 电池 性 能 正常 ， 应 拔 下 调 速 各 插件 ， 接 通电 门 锁 ,用 
万 用 表 测 量 调 速 电压 。 硅 测 得 电压 很 低 ， 则 说 明 控 制 带 存在 故障 ， 应 更 换 控 制 瘟 ; 硅 测 得 电 
压 为 0V， 则 说明 电 门 锁 存 在 故障 ， 应 重点 检查 电 门 锁 导 线 插 接 关 是 否 脱 洛 ; 石 发 现 脱落 ， 
应 重新 焊接 好 插 接 从 触 头 与 导线 ， 焊 接 好 后 ， 应 使 用 线 卡 把 它 固定 好 即 可 。 

(二 十 一 ) 续 行 里 程 缩 短 的 维修 操作 方法 

续 行 里 程 是 指 给 蓄电池 充足 一 次 电 后 ， 可 行驶 的 最 远 里 程 。 但 不 同 电 动车 疲 配 的 莫 电 池 
和 电动 机 不 一 样 ， 所 以 其 续 行 里 程 也 就 不 一 样 。 一 般 认 为 ， 厂 充电 后 的 实际 里 程 少 于 理论 标 
准 里 程 的 60% ， 则 说 明 该 电动 车 的 续 行 里 程 已 缩短 。 

造成 电动 车 续 行 里 程 缩 短 的 原因 主要 有 : 蓄电池 充电 不 足 、 充 电 禹 故障 、 轮 胎 充 气 不 
足 、 制 动 抱 闸 、 负 载 过 大 及 链条 过 紧 。 为 外， 电动 车 骑 行 的 路 况 差 也 会 造成 续 行 里 程 缩短 。 

当 电 动车 明显 出 现 续 行 里 程 缩短 时 ， 应 对 以 上 原因 进行 及 时 检修 或 相应 的 处 理 ， 具 体操 
作 方 法 如 下 : 

1) 当 出 现 落 电池 充电 不 足 时 ， 会 造成 电动 车 续 行 里 程 缩 得， 此 时 ， 应 检查 六 电 池 是 否 
损坏 ， 昔 电池 内 的 电解 液 是 否 正 党 (正常 时 电解 液 应 高 出 极 板 1 ~ 2cm 为 宜 ) ， 是 否 因 充 电 
时 间 过 短 而 造成 充电 电压 不 足 。 厂 以 上 检查 均 正常 ， 则 可 能 是 蓄电池 的 使 用 寿命 达到 了 终止 
期 限 ， 应 更 换 新 的 荔 电 池 。 

2) 充电 融 出 现 故 障 时 ， 会 使 荔 电 池 充 不 进 电 ， 或 充电 不 足 ， 从 而 影响 电动 车 的 续 行 里 
程 。 应 检修 或 更 换 充 电 带 。 

3) 检查 制 动 块 的 间 际 是 否 太 小 ， 任 使 制 动 抱 闸 ， 厂 间 际 太 小 ， 应 将 制 动 块 的 间 际 调整 
到 正常 的 范围 ， 以 免 影 响 和 车辆 的 行驶 速度 ， 给 电动 机 加 重负 担 。 

4) 在 出 现 车 辆 续 行 里 程 缩短 现象 时 ， 应 检查 链条 是 否 过 紧 ， 右 过 紧 ， 应 及 时 进行 调 
整 ， 使 链条 的 松紧 度 达 到 规定 要 求 。 
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5) 除 上 述 原 因 外 ， 还 应 检查 电动 车 轮胎 气压 是 否 达 到 标准 气压 ， 轮 胎 充 气 不 足 时 ,将 
直接 加 重 和 车 辆 的 雄 擦 ， 使 行驶 速度 减 慢 ， 从 而 影响 续 行 里 程 。 

6) 负载 过 大 、 路 面 差 也 会 影响 到 电动 车 的 续 行 里 程 ; 大 长 期 超载 将 会 给 电动 机 、 轮 胎 
及 咎 以 直接 市 来 负担 甚至 损害 ， 从 而 影响 电动 桔 续 行 里 程 ; 右 路 面 坑 洼 多 ， 坡 度 大 ， 行 驶 过 
程 中 制 动 频 系 也 会 影响 到 电动 车 的 续 行 里 程 。 因 此 平时 应 注意 骑 行 时 不 能 超载 ， 当 上 坡 或 路 
尝 较 差 时 ， 应 脚 路 助力 骑 行 ， 以 免 长 时 间 大 电流 行驶 而 增加 耗 电 量 ， 缩 短 续 行 里 程 。 

(二 十 二 ) 电动 车 运行 时 出 现 较 大 噪声 的 维修 操作 方法 

电动 车 属于 环保 型 交通 工具 ， 运 行 时 几乎 没有 什么 大 的 声音 ， 寿 在 行驶 时 发 出 “ 喻 喻 ” 
声 ， 是 无 刷 电 动机 在 低速 进行 换 相 时 ， 产 生 轻 微 的 振动 ， 由 此 产生 振 源 ， 即 会 与 其 他 部 件 产 
生 共 振 。 属 于 正 第 现象， 无 需 修 理 。 

电动 桔 奉 在 骑 行 时 发 出 “ 收 呀 ” 声 ， 一 般 是 由 于 骑 行 一 段 时 间 后 ， 减 振 弹 策 和 换 相 俘 
运转 部 件 缺少 润滑 油 ， 如 图 3-7 所 示 ， 致 使 两 者 之 间 摩 探 阻 力 增 大 ， 从 而 发 出 “路 呀 ” 声 。 
右 不 及 时 检修 ， 声 音 会 越 来 越 大 。 
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图 3-7 骑 行 时 发 出 “ 咬 呀 ” 声 的 检查 部 位 示意 


念 修 时 ， 应 对 减 振 弹 簧 和 换 相 需 运转 部 位 进行 清洗 ， 并 加 注 适 量 的 润滑 油 ; 硅 故 障 还 是 
不 能 排除 ， 则 应 检查 减 振 弹 向 是 否 因 过 松 而 失去 弹性 ; 在 是 ， 应 了 以 调整 ， 使 用 专用 扳手 顺 
时 针 近 紧 调 整 螺母 即 可 ; 右 已 不 能 调整 或 弹簧 折断 ， 则 更 换 新 的 减 振 般 ， 即 可 排除 故障 。 

电动 桔 奉 在 骑 行 时 发 出 “了 哈哈” 声 ， 一 般 是 由 于 链条 、 链 单 、 曲 轴 等 与 其 他 部 件 产生 
摩擦 ,或 前 后 轮 的 轴承 损坏 所 臻 。 应 检查 链 单 是 否 变 形 ; 链条 是 否 过 长 ; 曲轴 和 中 轴 配 合 是 
个 松动 ; 前 后 轮 及 中 轴 轴 承 钢 珠 是 否 磨 损 或 胶 落 。 对 上 述 故 障 部 位 应 相应 地 进行 校正 、 调 整 
或 更 换 新 件 ， 即 可 排除 故障 。 

(二 十 三 ) 制 动 后 不 能 断 电 的 维修 操作 方法 

电动 车 控制 右 具 有 制 动 断 电 的 功能 ， 大 出现 制 动 后 不 能 断 电 ， 一般 是 由 于 制 动 把 有 故障 
或 控制 融 损 坏 所 致 。 维 修 时 ， 应 对 制 动 把 或 控制 大 的 具体 部 位 进行 检查 。 具 体操 作 方 法 
如 下 : 

1) 制 动 不 能 断 电 有 可 能 是 因 制 动 把 内 部 的 电子 电路 部 分 存在 故障 ， 应 使 用 万 用 表 对 其 
进行 检测 。 检 测 输出 并 有 无 信号 电压 输出 ， 夺 无 ， 应 进行 维修 或 更 换 新 的 制 动 把 ， 夺 有 信号 
输出 ， 则 检查 制 动 把 内 弹 竺 片 是 否 断 裂 ; 夺 是 ， 应 进行 检修 或 更 换 ， 使 制 动 把 的 接触 触 头 与 
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弹 算 片 接触 恨 好 。 

2) 使 用 万 用 表 检 测控 制 带 输出 端 有 无 短路 现象 ， 奋 有 ， 说 明 控 制 帮 已 损坏 。 电 动车 在 
实际 操作 中 ， 由 于 频 莹 使 用 制 动 把 ， 使 控制 从 输出 端的 皮 色 线 与 绿色 线 短 接 ， 从 而 造成 控制 
价 损 坏 。 此 时 ， 应 更 换 新 的 控制 耸 。 

3) 检查 手柄 接线 是 否 回 位 恨 好 ， 寿 发现 未 回 到 原 位 ， 一 般 是 由 于 拉线 软 管 被 顶 住 ， 应 
将 其 排除 。 画 外 ， 还 应 给 制 动 调节 曝 色 及 回 位 弹 千 加 注 润 清油， 使 制 动 时 手柄 拉线 能 迅速 地 
回 位 。 

(二 十 四 ) 左右 曲轴 跟 转 的 维修 操作 方法 

左右 曲轴 跟 转 的 故障 ,通常 出 现在 轮 载 式 电动 机 的 电动 车 中 ， 特 别 是 在 雨 后 骑 行 时 出 现 
得 较 多 。 其 故障 现象 表现 为 : 在 使 用 电动 车 骑 行 时 ， 左 右 曲轴 跟 看 电动 车 一 起 转动 。 造 成 此 
类 故障 的 主要 原因 是 由 于 电动 车 使 用 一 段 时 间 后 ， 飞 轮 的 弹道 处 缺少 润 光 油 或 弹道 内 有 颗粒 
将 飞轮 卡 住 ， 致 使 必 轮 失去 了 有 灵敏度 ， 于 是 便 带 动 外 圈 转 动 ， 册 通过 链条 市 动 曲轴 与 电动 后 
一 起 转动 。 

维修 此 类 放 隧 的 方法 很 简单 ， 当 故障 出 现时 ， 只 震 在 飞轮 弹 站 外 滴 少 许 机 油 ， 使 弹道 得 
到 润滑 即 可 排除 故障 。 

(二 十 五 ) 充电 器 不 能 充电 的 维修 操作 方法 

充电 带 为 电动 车 的 附件 ,但 却 是 电动 车 非常 重要 的 从 件 。 厂 充电 带 不 能 充电 ， 或 充 不 进 
电 ， 电 动车 就 不 能 正常 运行 。 所 以 当 充 电器 出 现 不 能 充电 的 故障 时 ， 应 快速 进行 修复 。 具 体 
应 检查 充电 天 及 蓄电池 两 个 方面 是 否 存 在 故障 ， 方 法 及 步 又 如 下 : 

当 充 电 融 不 能 充电 时 ， 首 先 应 检查 220V 电源 是 否 正常 ; 右 测 得 为 市 电 220V， 再 拔 下 插 
头 检查 充电 天 插头 与 电源 皇 座 是 否 接触 尽 好 ; 在 电源 正常 ， 插 上 充电 带 择 头 观察 充电 姑 各 指 
示 类 是 否 完 ; 奉 不 冠 ， 则 说 明 炊 丝 炊 断 ， 应 更 换 同 类 型 的 风 丝 ; 和 右 充 电 融 熔 丝 完好 ， 用 万 用 
表 测 量 充 电 带 输出 疾 有 无 电压 输出 ; 和 右 无 电压 输出 ， 则 说 明 充 电 厅 损坏 ， 应 检修 或 更 换 充 
电 全 。 

硅 充 电 带 有 电压 输 出 ， 则 说 明 蓄电池 部 分 存在 故障 ， 人 致使 充 不 进 电 ， 应 对 蓄电池 进行 检 
查 。 育 完 ， 用 万 用 表 测 量 莫 电 池 组 输出 疾 有 无 输出 电压 ; 者 无 电压 得 出， 应 检查 著 电 池 组 接 
线 是 否 脱落 ; 厂 发 现 接 线 脱落 ， 应 将 其 连接 牢固 ， 硅 故障 仍旧 未 排除 ， 应 用 万 用 表 对 蓄电池 
组 插座 进行 检测 ; 厂 不 通电 ， 应 更 换 充 电 择 座 ; 夺 更 换 插座 后 ， 故 障 依 旧 ， 则 检查 墓 电池 组 
是 否 因 使 用 期 限 已 到 ， 内 部 存在 短路 充 不 进 电 ， 也 不 存 电 ; 夺 是 ， 更 换 新 的 蓄电池 即 可 排除 
故障 。 






















































































第 2 万 维修 操作 步 又 


一 、 电 动车 四 大 件 维修 操作 步 又 

荔 电 池 、 电 动机、 充电 着 、 控 制 融 为 电动 车 电气 四 大 件 。 其 中 荔 电 池 和 电动 机 是 电动 千 
较 吐 的 部 件 ， 而 充电 右 和 控制 带 属 于 精密 电子 产品 。 蜀 练 掌握 电动 车 主要 部 件 的 拆 装 、 故 障 
损坏 现象 及 修复 非 肖 重要。 下面 将 对 四 大 件 的 维修 操作 步 又 进行 介绍 ， 以 达到 速 学 速 修 的 
日 的 O 
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(一 ) 蓄电池 维修 操作 步骤 

1. 荔 电 池 的 拆 净 步骤 

拆 锰 幕 电 池 应 按 以 下 操作 步 又 进行 . 

1) 拆 节 前 应 先天 闭 空气 断路 侣 开关 ， 或 天 财 电 源 锁 ， 关闭 整 车 电源 ， 如 图 3-8 所 示 。 





图 3-8 关闭 整 车 电源 
2) 打开 著 电 池 盒 锁 ， 并 从 电动 车 上 取 下 蓄电池 盒 。 
3) 用 十 字 螺 钉 旋 具 拧 下 蓄电池 盒 的 固定 螺钉 ， 即 可 打开 蘑 电 池 盒 上 着 ， 看 到 整 组 蓄 
电池 。 
4) 用 螺钉 旋 具 拧 下 著 电 池 连 线 固定 螺栓 (注意 防止 著 电 池 正 、 负 极 连 线 相 磁 造 成 短路 
事故 ) ， 即 可 拆 番 下 损坏 的 荔 电 池 ， 如 图 3-9 所 示 。 
PP 再 





图 3-9 拧 下 蓄电池 连 线 固定 螺钉 








将 芋 电 池 安 疙 到 鞋 电 池 盒 的 操作 步 怒 与 拆 印 相反。 不同 的 是 在 将 芋 电 池 安 疙 到 电动 车 之 
前 ， 应 用 万 用 表 测 量 蓄电池 捅 头 〈 或 空气 断路 天) 正 、 人 负极 与 整 车 正 、 人 负极 (控制 帮 供 电 ) 
是 否 对 应 ， 如 图 3-10 所 示 。 
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正常 情况 ， 读 数 应 与 
更 电池 组 电压 相近 











图 3-10 用 万 用 表 测 量 空气 断路 器 正 、 负 





测量 蓄电池 插头 正 、 负 极 与 整 车 正 、 负 极 正常 后 ， 即 可 打开 电源 锁 和 空气 断路 器 开关 
试车 。 

2. 鞭 电 池 的 损坏 现象 及 修复 步骤 

在 电动 车 主要 部 件 中 ， 蓄 电池 的 故障 率 较 高 。 常 见 的 损坏 现象 及 修复 步 又 如 下 。 

(1) 蘑 电 池 漏 液 

常见 的 漏 液 现 象 主要 有 4 处 ， 如 图 3-11 所 示 。 即 : 上 盖 与 底 槽 之 间 密 封 不 好 或 因 碰 撞 ， 
封口 胶 开 裂 造 成 漏 液 ， 帽 阀 渗 酸 漏 液 ， 接 线 端 处 渗 酸 漏 液 ， 其 他 部 位 出 现 渗 酸 漏 液 。 

修复 蓄电池 漏 液 故 障 ， 可 按 以 下 步骤 进行 
维修 操作 外 网 次 酸 滑 液 

1) 首先 检查 蓄电池 的 外 部 ， 看 能 否 找 出 wr 
渗 酸 漏 液 部 位 。 

2) 取 开 羡 片 看 帽 阀 周 用 有 无 渗 酸 漏 液 痕 
迹 ， 再 打开 帽 阀 观察 攻 电 池内 部 有 无 流动 的 电 
解 液 。 

3) 完成 了 上 述 工作 之 后 ， 若 仍 未 发 现 异 
常 ， 应 做 气 密 性 测试 。 即 将 蓄电池 放 入 水 中 充 
气 加 夺 ， 观 察 蓄电池 有 无 气泡 产生 并 冒 出 ， 有 
气泡 则 说 明 有 渗 酸 漏 液 。 

















上 盖 与 底 槽 间 密 封 不 好 或 接线 端 / 
4) 最 后 ， 在 充电 过 程 中 ， 观 察 有 无 流动 封口 胶 开裂 会 造成 漏 液 渗 酸 漏 液 














的 电解 液 产 生 ， 在 有 ， 则 说 明 是 著 电 池 本 号 在 
出 三 时 的 原因 。 在 充电 过 程 中 ， 硅 发现 有 流动 
的 电解 液 ， 应 将 其 抽 尽 。 

(2) 荔 电 池 充 不 进 电 

造成 幕 电 池 充 不 进 电 因 昔 电池 本 映 的 原因 有 : 导电 池内 部 干 酒 〈( 即 著 电 池 严 重 缺 液 ) ; 
萃 电 池 充 电 回 路 的 连接 不 正常 ， 连 线 与 插头 接触 不 正常 ; 插头 和 插座 存在 “ 打 火 ” 烧 弧 现 
象 ; 线路 损伤 或 断 线 ; 荔 电 池 极 板 存 在 不 可 逆 硫 酸 盐 化。 

修复 因 蓄电池 本 续 故 隐 而 充 不 进 电 ， 可 按 以 下 步 桑 进行 维修 操作 
a 


= TE 


图 3-11 车 电池 漏 液 第 见 部 位 





此 
二 
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1) 首先 将 充电 回路 连接 牢固 。 

2) 干 泗 的 蓄电池 应 补 加 纯 水 或 1.050 的 硫酸 ， 进 行 维护 充电 、 放 电 恢 复 著 电池 容量 。 
加 液 后 的 维护 充电 ,应 控制 最 大 电流 为 1.8A， 充 电 10 ~ 1$Sh,，3 块 蓄电池 的 电压 均 在 
13. 4V/ 只 以 上 为 好 。 和 大 蓄电池 之 间 电 压 差 别 超过 0.3V， 则 说 明 蓄 电池 已 经 出 现 不 同步 的 不 
可 逆 硫 酸 盐 化 。 

3) 对 于 发 生 不 可 逆 硫 酸 盐 化 的 蓄电池 ， 需 要 更 换 整 组 蓄电池 或 激活 蓄电池 。 


[点 


极 板 的 不 可 逆 硫 酸 盐 化 ， 可 通过 充 放 电 测 量 其 端 电 压 的 变化 来 判定 。 在 充电 时 ， 鞭 电 
池 的 电压 上 升 特别 快 ， 某 些 单 格 电压 特别 高 ， 超 出 正常 值 很 多 ; 放电 时 电压 下 降 特 别 快 ， 
某 电 池 不 存 电 或 存 电 很 少 。 出 现 上 述 情 况 ， 可 判断 著 电 池 出 现 不 可 逆 硫 酸 盐 化 

产生 极 板 不 可 逆 硫 酸 盐 化 原因 有 以 下 几 种 : 

1) 存放 时 间 过 长 ， 自 放电 率 高 ， 未 对 其 进行 维护 充电 。 

2) 放电 后 未 对 其 进行 及 时 充电 ， 长 时 间 处 于 欠 充 电 状 态 。 

3) 过 放电 。 

4) 干 润 或 加 入 的 电解 液 浓 度 过 高 。 

蓄电池 产生 不 可 族 硫 酸 盐 化 时 ， 应 根据 其 程度 的 轻重 进行 修复 。 盐 化 较 轻 者 ， 对 其 进 
行 一 般 的 活化 充电 ( 即 均衡 充电 ) ， 就 可 以 恢复 正常 。 具 体 是 使 用 恒 压 限 流 充电 : 第 一 阶 
段 0.18C2A 充电 到 2.7A/ 单 格 充电 12 ~24h， 第 二 阶段 0.05C2A 充电 5 ~12h。 

对 于 盐 化 较 重 的 著 电 池 ， 需 要 对 其 进行 “水 疗法 ” 充 放 电 ， 才能 恢复 正常 。 具 体 方 
法 是 : 先 对 著 电 池 补 加 入 纯 水 ， 或 密度 为 1.05g/cm 稀 硫 酸 到 富 液 状态 ,再 以 0.05 ~ 
0.018C2A 的 电流 充电 20h 左右 ， 抽 尽 流 动 液 ， 青 做 容量 试验 。 反 复 上 述 操作 ， 直 到 蓄 电 
池 容 量 恢复 正常 。 








(3) 蓄电池 组 出 现 “ 不 均衡 ” 

串联 蓄电池 组 使 用 过 程 中 总 会 有 “落后 ”蓄电池 存在 。 其 原因 为 生产 、 原 材料 方面 造 
成 的 ， 也 因 使 用 不 当 而 造成 的 等 。 

修复 蓄电池 组 出 现 “ 不 均衡 ”故障 ， 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 首先 ,将 蓄电池 进行 一 般 性 的 维护 充电 。 

2) 然后 ， 用 2h 率 电流 放电 。 放 电 过 程 中 不 断 地 测量 蓄电池 的 电压 ， 将 放电 容量 不 足 
的 “落后 ”蓄电池 选 出 来 给 予 处 理 。 

3) 接 下 来 ， 补 加 1. 050 的 稀 硫 酸 至 刚好 看 到 有 流动 电解 液 出 现 ， 再 继续 充电 12 ~ 15h。 
充电 时 注意 蓄电池 的 温度 不 要 超过 500 。 

4) 充电 结束 后 ， 静 置 0. 54h， 重 作 2h 率 放电 。 放 电 过 程 中 ,测量 单 格 电压 的 数值 ， 如 
果 放 电 时 间 达 不 到 标准 ,或 者 单 格 电 压 到 1.6V， 放 电 时 间 与 正常 单 格 蓄电池 相差 较 大 者 
(出 厂 3 个 月 相差 Smin 以 上 ,6 个 月 相差 8min 以 上 ，9 个 月 相差 10min 以 上 ，13 个 月 相差 
15min 以 上 ) ， 则 还 需 重 复 上 述 充 放电 程序 操作 ， 直 到 符合 要 求 为 止 。 

(4) 蓄电池 变形 
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著 电 池 发 生变 形 ， 是 因 其 内 部 产生 的 热量 只 能 经 过 蘑 电 池 覃 散热 ， 如 散热 量 小 于 发 热 
量 ， 即 造成 温度 上 升 ， 使 荔 电 池 析 气 过 电位 降低 ， 析 气量 增 大 ， 正 极 大 量 的 氧气 通过 “ 通 
道 ”， 在 负极 表面 反应 ， 发 出 大 量 的 热量 ， 使 温度 快速 上 升 ， 形 成 恶性 循环 ， 即 所 谓 的 “ 热 
失控 ”， 最 终 温 度 达 到 80% 以 上 ， 就 会 导致 著 电 池 发 生变 形 。 

造成 著 电 池 变 形 主 要 有 以 下 几 种 情况 ， 相 应 修复 操作 及 解决 措施 如 下 : 

1) 一 组 著 电 池 同 时 变形 。 

此 种 情况 应 先 做 电压 检查 ; 大 电 压 基 本 正常 ， 则 测量 单 格 电压 是 否 短路 ; 大 无 短路 ， 则 
说 明 变 形 是 过 充电 产生 “ 热 失 欣 ” 所 致 。 应 着 重 检查 充电 需 是 否 存 在 故障 。 

2) 一 组 荔 电 池 (3 块 ) 中 只 有 1 块 或 2 块 变形 。 

造成 此 类 故障 的 主要 原因 有 : 苹 电 池 和 三 电 不 一 人 致 (可 能 有 短路 单 格 存 在 ， 也 可 能 用 户 
将 蓄电池 试验 放电 或 目 放 电 等 ) ， 殉 电 时 造成 某 些 蓄电池 过 充电 引起 变形 ; 某 些 匡 电 池 出 现 
极 板 不 可 逆 硫 酸 盐 化 ， 内 阻 增 大 ， 充 电 发 热 变形 ;， 匡 电池 连 线 时 反 极 造成 充电 发 热 变 形 。 

3) 使 用 过 程 中 应 防止 过 放电 的 发 生 ， 做 到 足 电 存 放 。 

4) 保证 不 漏 液 的 前 提 下 尽 可 能 多 加 液 ， 以 延长 或 避免 “ 热 失 控 ” 的 产生 。 

5) 避免 产生 内 部 短路 或 微 短路 ， 及 种 有 微 短 路 倾 问 。 

6) 在 高 温 下 充电 ， 务 必 保 证 蓄电池 散热 眼 好 。 应 采取 降温 措施 或 减 短 充电 时 间 的 方 
法 ， 反 之 ， 应 停止 充电 。 

7) 严格 检查 充电 上 需 ， 不 得 有 严重 过 充 现象 。 

(二 ) 电动 机 维修 操作 步骤 

1. 电动 机 拆 疙 步 又 

电动 车 电动 机 分 有 刷 有 齿 电 动机 、 有 刷 无 齿 电 动机 、 无 刷 有 齿 电 动机 、 无 刷 无 齿 电 动机 
几 种 类 型 。 下 面 以 有 刷 有 齿 电动 机 为 例 ， 介 绍 电 动机 的 拆 装 步 骂 。 

拆 凶 有 刷 有 齿 电动 机 可 按 以 下 步 叱 进行 . 

1) 将 后 轮 从 电动 车 上 地下 ,清理 干净 。 并 在 电动 机 有 引线 一 侧 端 盖 与 轮 载 上 做 好 标 
记 ， 如 图 3-12 所 示 。 
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图 3-12 将 电动 机 与 轮 载 分 离 操 作 步 又 示意 图 


"BE 


人 金 脾 维 修 实 训 笃 书 一 一 变频 / 定 频 电 动车 金牌 聊 修 实 训 





> 第 3 章 操作 规程 | 113 


2) 用 十 学 螺钉 旋 具 采用 对 角 松 动 的 方法 ， 拆 下 电动 机 引线 一 侧 轮 载 问 盖 的 固定 螺钉 ， 
印 下 轮 载 端 兰 。 

3) 由 于 接 缝 处 有 防水 胶 ， 因 此 应 在 地 上 垫上 木板 ， 用 力 向 下 击 电动 机 轴 ， 即 可 将 电动 
机 从 车 轮 中 分 离 出 来 ， 如 图 3-13 所 示 。 

4) 使 用 十 字 螺 钉 旋 具 拆 下 8 颗 齿 轮 箱 盖 固 定 螺 条 (电动 机 未 带 引 线 的 一 面 )。 即 可 缉 
下 齿轮 箱 盖 ， 如 图 3-14 所 示 。 








图 3-13” 拆 秃 下 轮 筑 端 盖 和 电动 机 图 3-14 ” 拆 种 齿轮 箱 羔 


5) 取 下 卡 先 ， 即 可 取 下 超越 离合 侣 未 级 齿轮 和 第 二 级 齿轮 用 十 字 螺 钉 旋 有 具 拧 下 电动 
机 轴 的 几 果 固定 螺钉 ， 即 可 取 下 电动 机 轴 ; 用 尖 嘴 谋取 下 防 脱 卡 竹 片 ， 取 下 垫 片 就 能 取出 第 
一 级 齿轮 ， 如 图 3-15 所 示 。 





图 3-15 ”名 下 电动 机 轴 和 齿轮 


6) 将 电动 机 翻转 ， 用 十 字 螺 钉 旋 具 抒 下 电动 机 端 盖 几 箱 固定 螺钉 (电动 机 市 引线 的 一 
面 ) ， 即 可 打开 电动 机 端 盖 。 然 后 ， 拧 下 固定 换 回 疮 的 两 颗 曝 钉 取 出 换 回 硕 文 六 ， 也 可 焊 下 
电 刷 ， 如 图 3-16 所 示 。 

7) 依次 拆 下 电 刷 架 绝缘 片 、 磁 钢 、 转 子 ， 如 图 3-17 所 示 。 

8) 拆 印 全 部 完成 。 
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换 门 器 文 困 。 ” ” 换 向 器 固定 螺钉 





图 3-16 拆 纯 电动 机 种 引线 一 面 操 作 步 骤 示 意图 


电 刷 架 绝 缘 片 





图 3-17 拆 解 转 子 和 做 钢 


[点 


1) 雌 轮 箱 8 颗 固 定 螺钉 的 长 度 不 一 样 ， 拆 印 过 程 中 ,应 记 好 位 置 ， 以 免 安 装 时 出 
错 ， 而 对 电动 机 造成 损坏 。 

2) 电动 车 实践 维修 中 ， 若 只 是 更 换 电 刷 ， 或 检修 换 向 器 ， 则 只 需 直 接 拆 务 电动 机 的 
引 丝 一 侧 的 端 盖 ， 即 第 三 步骤 直接 进行 第 八 步骤 操作 即 可 。 

3) 电动 机 的 拆 名 应 按照 顺序 进行 ,特别 是 磁 钢 的 7 颗 固 定 螺 人 钉 ， 一定 等 到 将 所 有 部 
件 全 部 拆 缉 下 来 后 方才 能 拆 纯 ， 以 免 造 成 磁 钢 与 转子 吸 在 一 起 ， 而 造成 损坏 。 
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有 刷 有 齿 电 动机 的 安 疲 步 缀 按 拆 印 步 又 反 过 来 进行 即 可 。 但 应 注意 婆 配 前 一 定 将 电动 机 


的 零 部 件 清洗 和 干净， 然后 再 汇 


配 。 在 疤 配 冰 瘟 和 齿轮 时 ， 应 按 原 拆 和 外 时 做 的 标记 将 所 有 螺钉 


筷 对 正 ， 再 按 对 角 的 顺序 拧紧 螺钉 。 
为 外 ， 为 防止 骑 行 时 螺钉 脱落 ， 可 用 锤子 反复 敲 击 螺钉 ， 并 用 螺钉 旋 具 再 次 旋 紧 。 
2. 电动 机 的 损坏 现象 及 修复 步 怒 
(1) 轴承 损坏 现象 及 修复 步 又 





电动 车 电动 机 上 的 轴承 ， 

电动 机 轴承 第 见 故 障 现 
象 表现 为 : 缺 油 (产生 “号 
哈喇 噜 ”的 声 首 ) ; 轴承 钢 圈 
破 错 (产生 不 连续 的 “ 梗 梗 ” 
声 ); 轴承 内 混 有 沙土 或 杂 
物 ， 或 轴承 零件 有 轻 度 麻 损 
(产生 轻微 的 杂音 ) 。 

对 于 电动 机 轴 上 轴承 的 
检修 操作 步 缀 是 首先 ， 转 
动 轴承 ， 观 察 轴 承 的 转动 情 
况 ; 在 发 现 轴承 缺 油 ， 则 用 
小 针 拨 开 轴 有 承 油封 ， 加 入 几 
士 林 ， 然 后 将 油封 复位 即 可 ; 
右 发 现 轴承 损坏 ， 则 用 拉 码 
拉 下 轴承 ， 换 上 相同 规格 型 








主要 为 电动 机 轴 上 的 轴承 和 侧 产 和 孔 中 轴承 ， 如 图 3-18 所 示 。 


染 褒 于 己 紫 侣 





轴承 


| a : 
分 


图 3-18 电动 机 上 的 轴承 





写 的 轴承 ,再 用 锤子 击 打 ， 即 可 安 儿 好 。 

对 于 侧 兰 孔 中 轴承 的 检修 操作 步骤 是 : 将 左手 食指 穿 和 人 轴承 和 孔 中 ， 用 右手 转动 轴承 ， 厂 
轴承 运转 不 灵活 或 发 出 杂音 ， 则 说 明 轴 承 存在 故障 ; 硅 检 查 为 轴承 缺 油 ， 则 用 小 针 拨 开 轴 承 
油封 ,加 入 凡士林 ， 再 将 油封 复位 即 可 ; 硅 轴 承 损 坏 ， 则 按 如 图 3-19 所 示 ， 用 丁字 扳手 接 
触 轴承 外 围 ， 并 用 锤子 击 打 ， 取 下 轴承 ,然后 更 换 相 同 规格 型 号 轴承 ,再 用 锤子 击 打 轴 藉 ， 


即 可 安装 好 。 




















拆 印 轴承 安装 轴承 
图 3-19 更 换 侧 盖 孔 中 轴承 操作 示意 图 
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(2) 电 刷 损坏 现象 及 修复 步 又 

电 劲 车 有 刷 电 动机 电 刷 严重 磨损 致使 弹 千 顶 不 住 ， 造 成 的 故障 现象 有 : 电动 车 不 能 零 起 
动 ; 电动 机 不 转 或 转 转 停 俘 ; 空转 正 
常 ， 载 物 或 上 坡 时 无 力 ; 噪声 大 或 抖动 
等 。 对 电 刷 损坏 故障 维修 操作 步 又 
如 下 : 

1) 翻 下 后 轮 ， 从 电动 机 引出 线 的 
一 侧 ， 使 用 十 字 蝶 条 旋 具 按 对 角 顺 序 拉 
松 病理 的 固定 螺 杀 ， 打 开 电 动机 端 兰 。 

















引线 一 





使 用 细 砂 纸 将 换 癌 器 
电极 打磨 并 清理 干净 










2) 拧 下 固定 换 向 器 的 两 颗 螺 钉 取 >) : 
出 换 向 器 支架 ， 然 后 焊 下 旧 电 刷 ， 并 将 
新 电 刷 连接 线 穿 上 弹簧 后 ， 一 起 安装 到 
电 刷 架 上 的 电 刷 盒 上 ， 如 图 3-20 所 示 。 Ah Ng 
3) 检查 新 电 刷 安装 松紧 度 是否 合 
适 。 最 好 是 使 用 细 砂 纸 将 换 向 器 电极 打 守明 o 控 咎 党 加 


磨 ， 并 浓 理 干净 ， 以 使 其 接触 良好 。 

4) 最 后 ,关上 电动 机 端 荔 ， 按 对 
角 顺 序 拧紧 固定 螺钉 即 可 。 

(3) 磁 钢 脱落 的 故障 现象 及 修复 步 又 

电动 机 人 磁 钢 脱落 会 造成 电动 机 发 热 ， 行 驶 无 力 等 故障 现象 。 此 时 用 手 缓慢 转动 电动 机 ， 
会 发 现 电 动机 转动 磁力 不 均匀 。 对 磁 钢 脱落 故障 的 维修 操作 如 图 3-21 所 示 。 步 骤 如 下 : 


检查 磁 钢 用 细 砂 纸 清除 | 
是 否 脱落 | 磁 钢 上 的 锈 渍 


图 3-20 ”更换 电 刷 操作 示意 网 

















< > 0 -= 
图 3-21 磁 钢 脱落 维修 操作 步骤 示意 图 
1) 拆 开 电动 机 ， 检 查 磁 钢 是 否 脱 落 。 
2) 取 下 旧 磁 钢 前 ， 用 细 人 砂纸 清除 磁 钢 上 的 锈病 ， 并 用 毛 刷 对 磁 钢 的 表面 进行 清 活 。 


3) 取 下 旧 人 磁 钢 ,清除 电动 机 定子 上 的 残 胶 。 
4) 将 AB 胶 按 1:1 配 比 好 ， 涂 于 定子 上 ， 并 将 磁 钢 按 原 位 粘 好 。 
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5) 待业 好 的 磁 钢 蚊 干 后 ， 再 将 电动 机 装 和 人 转子。 

6) 装 好 电动 机 ， 进 行 试车 。 

(4) 换 向 器 损坏 现象 及 修复 步 又 

换 向 融 表 面 知 凹凸 不 平 ， 则 会 造成 电 刷 容 易 磨 损 ， 导 致 经 常 需要 更 换 电 刷 ; 换 向 器 还 会 
发 生 短 路 ， 造 成 电动 机 电流 过 大 。 

换 向 融 出 现 故 障 时 ， 应 印 下 电动 机 ， 使 用 专用 扳手 按 对 角 顺 序 将 电动 机 端 盖 固定 螺钉 持 


松 ， 打 开端 盖 。 换 癌 带 在 电动 机 上 的 位 置 以 及 向 器 正面 全 
一 














维修 操作 步骤， 如 图 3-22 所 示 。 

若 换 向 器 表面 有 氧化 层 ， 则 用 细 砂 纸 打 
磨 ， 并 用 毛 刷 清洁 干净 。 换 向 絮 在 出 现 短路 或 
烧 坏 时 ， 应 予以 更 换 新 件 ， 操 作 步 又 如 下 : 

1) 用 电 烙 铁 将 线圈 与 换 回 片 的 连接 处 全 
部 焊 开 。 

2) 取出 损坏 的 换 回 需 ， 换 上 新 换 回 器 

3) 用 电 烙 铁 、 焊 锡 袁 、 焊 锡 丝 将 所 有 线 
圈 引 线 端 与 新 换 回 片 对 应 焊接 好 。 








用 电 烙 铁 焊 开 线圈 与 


换 向 片 的 连接 处 4 
4) 检查 所 有 焊 点 是 否 接触 良好 ， 有 无 虚 鲁 a 
焊 ， 有 无 短路 现象 。 图 3-22 ” 换 向 器 在 电动 机 上 的 位 置 以 及 
5) 将 导线 整理 好 ， 并 用 线 卡 固定 好 。 维修 操作 步骤 示意 图 
6) 六 上 电动 机 端 羔 ， 按 对 角 顺 序 拧紧 固 
定 螺钉 即 可 。 


(三 ) 充电 器 维修 操作 步骤 

1. 充电 需 的 拆 装 步骤 

充电 各 是 电动 车 的 基本 配置 ， 也 是 损坏 频率 较 高 的 电动 车 配件 之 一 ,经常 要 对 其 进行 拆 
装 维修 。 

充电 需 是 由 外 壳 、 电 路 板 、 风 忆 以 及 输入 、 输 出 电源 线 组 成 。 将 其 拆 开 非 常 测 单 ， 先 拔 
抒 电 源 插 头 ， 然 后 用 十 字 螺 钉 旋 具 拧 下 固定 螺钉 ， 即 可 打开 外 过 对 其 进行 维修 检测 。 

充电 器 电路 板 上 多 为 大 功率 器 件 和 集成 电路 ， 旦 集成 电路 为 诸多 半导体 元 带 件 集合 而 
成 ， 其 引 脚 文 多 又 密 ， 拆 缀 比较 麻烦 ， 稍 不 注意 即 会 造成 元 右 件 的 损坏 和 印 制 导线 的 断裂 ， 
而 损坏 电路 板 等 ， 致 使 酿 成 不 应 有 的 损失 。 因 此 在 更 换 充 电 需 电路 板 上 的 元 融 件 时 ， 应 按 维 
修 操作 规范 进行 。 

例如 : 在 对 集成 电路 拆 番 或 焊接 时 ， 使 用 的 电 烙 铁 应 不 齐 电 或 接地 ; 在 电 烙 铁 达 到 所 需 
温度 后 应 拔 下 电源 插头 ， 才 能 进行 拆 鳃 或 焊接 操作 ， 以 避免 感应 电击 穿 集成 电路 或 损坏 其 他 
元 右 件 ;在 更 换 集 成 电路 时 ， 应 将 散热 部 件 重 新 园 定 好 ， 使 之 与 集成 电路 紧密 接触 。 

又 例如 ， 对 充电 需 电 路 板 上 的 开关 变 压 需 的 拆 装 步骤 如 下 : 

1) 首先 ， 将 充电 融 电 路 板 置 于 工作 台 上 (电路 板 铜 稍 面 回 上 )。 将 吸 锡 硕 活塞 压 下 ， 
并 将 电 烙 铁 预 热 。 

2) 使 用 吸 锡 电 烙 铁 对 准 电 源 变 压 需 各 引 脚 ， 吸 去 熔化 的 焊锡 ， 使 各 引 脚 与 电路 板 脱 
开 。 即 可 将 开关 变 压 天 从 电路 板 上 翻 下 ， 如 图 3-23 所 示 。 
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图 3-23 焊 下 开关 电源 变 压 需 操作 示意 图 





3) 安装 开关 变压器 的 步骤 与 拆卸 相反 进行 即 可 。 即 将 开关 变压器 各 引 脚 穿 信 电路 板 上 
对 应 的 焊 孔 中 ， 焊 好 后 ， 用 和 斜 口 钳 前 去 过 长 的 引 脚 。 

2. 充电 天 损坏 故 隐 现象 及 修复 步 又 

充电 大 出 现 故障 通 负 表现 为 无 输出 电压 、 输 出 电压 高 、 输 出 电压 低 、 充 电 融 指示 灯 不 亮 
等 。 可 从 以 下 两 个 方面 来 进行 修复 。 

(1) 充电 器 交流 输入 电路 故障 的 修复 

充电 器 交流 输入 电路 出 现 故障 时 ， 应 按 如 图 3-24 所 示 方 法 进行 修复 。 具 体操 作 步 又 
如 下 : 

首先 ， 用 万 用 表 测 量 交 流 电源 插座 是 否 搬 紧 ， 有 无 220V 电压 ; 寿 无 220V 供电 电压 ， 
则 恢复 供电 即 可 ; 铬 测 得 充电 器 插座 220V 电压 正常 ， 则 应 切断 电源 ， 然 后 用 十 字 螺 钉 旋 具 
打开 充电 硕 的 外 元 ， 使 用 万 用 表 进 行 检查 。 

具体 检查 交流 220V 进 线 是 否 断 裂 ， 耕 断裂 应 更 换 新 线 ， 检 查 充电 器 一 次 炊 断 磁 (36V 
充电 大 为 2A、48V 充电 器 为 3A) 是 否 炊 断 ， 帮 熔断 应 换 上 同 规格 的 熔断 硕 ; 检查 发 光 二 极 
管 指 示 灯 是 否 损坏 或 焊接 不 牢 ， 帮 发现 损坏 或 焊接 不 牢 ， 则 加 焊 或 更 换 新 元 需 件 。 

(2) 充电 天 直流 输出 电路 故障 的 修复 

充电 顺 直 流 输出 电路 故障 的 修复 操作 步骤 如 下 : 

首先 ， 汤 开 充电 器 电源 ， 用 万 用 表 蜂 鸣 问 挡 检查 充电 器 输出 线 是 否 断 裂 ， 奇 断裂 应 更 换 
新 线 ; 奉 充 电 顺 输出 线 正 党 ， 则 应 用 万 用 表 蜂 鸣 需 挡 ， 测 量 充电 需 内 直流 输出 燃 断 天 是 否 熔 
汤 ， 奉 发现 熔断 ， 应 更 换 新 件 。 

然后 ， 将 充电 咒 插 上 上 交流电， 分别 检 测 ， 直流 输出 滤波 电容 右 两 端 电压 是 否 正 常 (36V 
充电 器 直 流 输出 电压 为 42V，48V 充电 天 直 流 输出 电压 为 $56V ); 开关 变 压 需 是 否 正 常 ; 直 
流 输出 负极 的 保险 电阻 是 否 正常 ， 直 流 输出 整流 二 极 管 是 否 正 常 ， 充 电厂 的 直流 输出 电压 是 
否 正 常 ， 如 图 3-25 所 示 。 
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2 妃 也 
充电 器 电路 板 背面 正常 情况 下 读数 显示 为 
0， 且 蜂 鸣 器 发 生 声音 


分 别 与 电源 进 
”a 线 两 引 法 相 接 


A ; 


充电 器 电路 板 正面 


本 用 万 用 表 二 极 管 挡 了 
。 检查 发 光 二 极 管 指 戎 工 E 
缚 Sn 示 灯 是 否 损坏 或 烛 可 
时 按 不 牢 








图 3-24 充电 融 交 流 输入 电路 检测 部 位 及 方法 示意 图 


用 万 用 表 二 极 管 挡 检查 直流 用 万 用 表 蜂 鸣 器 挡 检查 开关 变压器 
输出 整流 二 极 管 引 脚 ， 即 可 引 脚 ， 即 可 判断 其 是 否 正常 
判断 其 是 否 正常 





检测 直流 输出 电 
容器 是 否 有 电压 


检测 直流 输出 
负极 的 保险 电 
阻 是 否 烧 断 





图 3-25 ”充电 器 直流 输出 电路 故障 检测 部 位 


(四 ) 控制 器 维修 操作 步骤 

1. 控制 项 的 折 净 步骤 

控制 春 是 电动 车 上 的 核心 控制 部 件 。 笛 见 控 制 耸 整个 外 元 采用 比较 容易 加 工 的 铝 挤 型 
材 ， 两 侧 有 避 密 度 海 绢 材质 的 密封 热 。 使 用 十 字 螺 名 放 具 反 下 几 颗 固定 螺 多 ， 即 可 打开 外 
元 ， 抽 出 电路 板 。 

电路 板 的 一 侧 整齐 地 排列 着 密密麻麻 的 MOS 管 、 集 成 电路 、 单 片 机 、 散 热 片 等 元 器 件 。 
与 拆 秋 充电 带电 路 板 一 样 ， 拆 翻 控制 带电 路 板 上 的 元 天 件 也 应 按照 操作 规范 进行 ， 以 免 造成 
元 天 件 的 损坏 和 印 制导 线 的 断 费 ， 而 损坏 电路 板 等 。 下 面 介绍 对 集成 电路 和 大 功率 从 件 的 拆 
妆 步 又 。 


(1) 拆 节 集成 电路 











“BE 
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新 型 控制 器 电路 板 上 的 集成 电路 通常 是 贴 片 形式 。 对 于 贴 片 集成 电路 可 使 用 拉线 拆 伸 法 
将 其 分 下 。 操 作 方 法 如 图 3-26 所 示 。 步 又 如 下 ， 
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将 漆包线 穿 过 集 
上 jj 成 电路 引 脚底 部 








图 3-26 使 用 拉线 法 拆 凶 控制 各 上 的 集成 电路 操作 示意 图 





首先， 根据 集成 电路 的 大 小 取 一 根 长 度 和 粗细 合适 的 漆包线 ， 把 它 沿 集成 电路 引 脚 底部 
的 空 承 穿 过 ， 将 漆包线 的 一 器 与 茶 一 固定 元 从 件 系 牢 ， 或 者 将 其 一 闯 刮 背 上 锡 后 焊 在 电路 板 
的 东 一 焊 点 上 。 然 后 ， 按 拉线 穿 过 引 脚 的 顺序 用 3SW 尖 头 电 烙铁 对 其 引 脚 进行 加 热 ， 当 每 
个 引 脚 的 焊 点 熔化 到 一 定 程度 时 ， 即 用 手 捏 住 拉线 回 外 拉扯 ， 使 引 脚 与 电路 板 脱离 。 

(2) 拆 闭 大 功率 着 件 

大 功率 信件 主要 应 用 于 控制 带 主 板 较 多 ,例如 有 MOS 管 、 三 端 稳 压 管 、 场 效应 晶体 管 
等 。 电 动车 实际 维修 中 ， 经 滑 遇 到 需要 更 换 。 拆 交 操 作 步 又 及 注意 事项 如 下 : 

1) 拆 纯 MOS 管 或 三 端 稳 压 管 时 ， 应 将 MOS 管 或 三 端 稳 压 管 的 引 脚 剪 断 ， 然 后 用 电 烙 
铁 分 别 将 它们 的 引 脚 焊 下 ， 以 避免 拆 凶 时 损坏 印 制 电路 板 的 焊 盘 。 

2) 在 焊接 前 应 把 印 制 电路 板 的 电源 线 与 地 线 短 接 ， 焊 接 完 毕 后 才 分 开 ; 焊接 用 的 仪器 
仪表 、 工 作 人 台 、 电 烙铁 必须 有 民 好 的 接地 ; 在 元 带 件 架 上 取 下 管子 时 ， 应 以 适当 的 方式 确保 
人 体 接地 ; 安 凌 时 奢 需 要 要 曲 引 脚 时 ， 应 在 大 于 管子 根部 尺寸 5mm 以 上 处 进行 ， 以 防止 将 
引 脚 折断 而 引起 漏 气 。 

3) 拆 装 场 效应 晶体 管 时 ， 必 须 在 关上 断 电 源 的 情况 下 进行 ， 不 允许 在 未 断 电 时 ， 将 管子 
插入 电路 或 从 电路 中 拨 出 管子 ， 以 确保 人 号 安全 。 

4) 在 安 狐 大 功率 省 时 ， 为 防止 绾 件 振动 ， 安 浴 时 应 将 管子 罕 固 起 来 ， 如 图 3-27 所 示 。 

5) 安装 场 效 应 晶体 管 时 ， 应 尽量 远离 发 热 元 硕 件 ， 以 防止 受热 损坏 。 

6) MOS 场 效应 晶体 管 各 引 脚 的 焊接 顺序 是 漏 极 、 源 极 、 栅 极 ， 拆 机 时 的 顺序 相反 。 为 
本 防止 管子 击 穿 ， 在 接 入 电路 时 ， 必 须 将 管子 各 3 引线 短 接 ， 焊 接 完 毕 再 将 短 接 材料 去 挥 。 

7) MOS 场 效 应 晶体 管 的 顶 极 在 允许 条 件 下 ， 最 好 接 和 保护 品 体 二 极 管 。 以 防止 场 效 应 
蝇 体 管 机 极 击 穿 。 

8) 对 于 功率 型 场 效 应 晶体 管 ， 由 于 在 高 负 答 条 件 下 运行 ,为 了 保持 民 好 的 散热 条 件 ， 
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将 管子 紧 因 一 -aaA aa 
t 





图 3-27 安装 大 功率 管 图 


所 以 在 安 效 时 ， 必 须 按 照管 子 外 形 设 计 足 够 散热 请， 以 确保 宛 体 温度 不 超过 额定 值 ， 使 锅 件 


能 长 期 稳定 工作 。 

2. 控制 硕 的 损坏 现象 及 故障 原因 

控制 项 损 坏 的 故障 现象 及 故障 原因 主要 有 以 下 几 种 情况 : 

(1) 电动 机 不 转 

控制 冀 损 坏 ， 会 造成 电动 机 不 转 。 有 可 能 是 制 动 把 断 电信 号 的 干扰 或 单片机 复位 存在 问 
题 造成 的 。 

(2) 电动 机 噪声 大 

控制 带 损 坏 ， 会 造成 电动 机 产生 很 大 的 噪声 。 有 可 能 是 MOS 管 的 续 流 有 问题 或 相位 捅 
错 造成 的 。 

(3) 时 转 时 不 转 

控制 融 损 坏 ， 会 造成 电动 机 时 转 时 不 转 。 有 可 能 是 欣 制 大 供 电 电源 接触 不 恨 造 成 的 。 

(4) 时 正 转 时 反 转 

控制 带 损 坏 ， 会 造成 电动 机 时 正 转 时 反 转 。 有 可 能 古 控 制 带 内 控制 正 反 转 的 引 脚 存在 虚 
焊 造 成 的 。 

(5) 电动 机 无 力 

控制 硕 MOS 管 工 作 不 正常 ， 或 控制 带 检 测 过 电流 的 康 铜 丝 焊 接 不 恨 ， 导 至 无 法 通过 大 
电流 ， 会 造成 控制 带 温 度 升 高 、 电 动机 无 力 的 故障 现象 。 

3. 控制 带 损 坏 的 修复 步 又 

以 无 刷 控 制 锅 为 例 ， 其 损坏 修复 操作 步骤 如 下 : 

1) 找到 控制 副 ， 清 洁 控制 带 的 表面 ， 并 检查 控制 各 附近 插件 、 线 束 等 是 否 有 烧 坏 、 接 
触 不 恨 等 现象 。 

2) 打开 电源 锁 ， 测 量 控制 锅 的 两 根 电源 供电 线 ( 红 、 黑 或 日 线 ) 电压 是 否 与 蓄电池 电 
压 一 致 。 

3) 测量 转 把 的 供电 红 、 壮 线 是 否 为 SV 供电 电压 ; 大 无 5V 电压 ， 则 表示 控制 SV 供电 
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电路 损坏 ， 应 更 换 控 制 器 ; 大 测 得 SV 供电 电压 正常 ， 则 按 下 一 步 操作 ， 如 图 3-28 所 示 。 
4) 转动 转 把 ,测量 转 把 的 信号 线 绿 线 电压 是 否 正 常 (正常 时 应 1 ~4.2V); 阁 无 输出 
电压 ， 则 表明 转 把 损坏 ， 应 更 换 新 转 把 ， 奉 测 得 信和 号 线 电 压 正 常 ， 则 应 按 下 一 步 操作 。 
5) 找到 霍 尔 引线 搬 件 ， 如 图 3-29 所 示 ， 测 量 霍 尔 的 5V 供电 线 电 压 。 若 无 5V 电压 ， 
则 说 明 控制 右 输 出 电压 存在 故障 。 应 予以 更 换 新 的 控制 右 。 





















转动 转 把 的 同时 ， 拔 下 
转 把 插件 ， 检 测 信号 线 
是 否 有 1~4.2V 电 压 


红 、 黑 细 线 为 
霍 尔 供电 引线 


测量 转 把 供电 引线 
电压 是 否 为 5SV 电 压 








图 3-28 检测 转 把 供电 及 信号 线 电 压 


2 【 点拨 】 


者 检测 到 霍 尔 引线 无 5V 供电 电压 ， 而 此 时 转 把 SV 供电 电压 正 第 ， 则 可 从 转 把 供电 
线 引 出 5V 线 给 霍 尔 供电 。 若 此 时 故障 消除 ， 则 可 快速 判断 故障 部 分 为 无 刷 控 制 器 输出 电 
压 有 故障 ， 而 导致 不 能 提供 给 电动 机 替 尔 正常 工作 所 需 的 5V 供电 电压 。 





一 、 电 动车 电气 附属 部 件 维 修 操 作 步 又 


电动 车 电气 附属 部 件 包 括 转 换 器 、 助 力 传感器 、 转 把 、 制 动 把 、 电 门 锁 、 扬 声 器 、 仪 表 
灯具 等 。 电 动车 实践 维修 中 ， 对 上 述 电 气 附 属 部 件 损坏 的 故障 现象 、 检 修 步 又 、 更 换 步 骤 的 
操作 应 熟练 掌握 ， 以 便 提高 维修 的 效率 。 

(一 ) 转换 器 故障 维修 操作 步骤 

1. 转换 需 损 坏 的 故障 现象 

转换 器 主要 作用 是 将 电动 车 的 高 电压 (48V、36V、24V) 转换 为 12V 低 电 压 ， 用 于 电 
动车 的 照明 、 扬 声 需 、 转 向 灯 、 灯 光 指 示 等 用 电 设备 。 因 此 ， 转 换 顺 知 损 坏 会 造成 电动 车 灯 
具 、 扬 声带 等 设备 不 能 正常 工作 。 

2 转换 器 损坏 的 检修 步 又 

转换 需 损 坏 的 检修 步骤 如 下 : 

1) 首先 ， 找 到 转换 器 (通常 位 于 后 车 座 内 ) ， 并 对 其 表面 进行 清洁 。 

2) 拧 下 转换 顺 的 熔断 锅 ， 检 查 其 是 否 损坏 。 

3) 符 熔 上 断 融 正 党 ， 则 打开 电 门 锁 ， 用 万 用 表 检 测 转 换 需 输入 电压 是 否 正常 〈 即 红色 电 
源 进 线 与 黑色 地 线 之 间 的 电压 是 否 与 蕃 电池 组 电压 一 致 ) 。 
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4) 舌 测 得 转换 佛 输 入 电压 正 稼 ， 则 用 万 用 表 检 测 转换 天 输出 电压 是 否 正 笛 〈 即 黄色 输 
出 线 与 黑色 地 线 之 间 的 电压 是 否 为 12V); 右 不 为 12V 电压 ， 则 说 明 转 换 带 损坏 ， 应 子 以 
电机 

3. 转换 俘 损 坏 的 更 换 步 号 

村 换 俘 损 坏 的 更 换 落 又 如 下 : 

1) 打开 后 车 座 ， 找 到 转换 俘 ， 并 拔 下 转换 硒 连 线 捅 件 ， 即 可 取 下 损坏 的 转换 融 。 

2) 安 交 上 新 转换 逢 。 应 注意 新 转换 硕 与 上 昌 转 换 硕 的 插件 引线 是 否 对 应 。 确 定 正 背后 ， 
即 可 将 插件 插 好 ， 并 用 扎 线 进行 固定 好 。 

3) 打开 电 门 锁 ， 检查 灯具 、 扬 声带 是 否 正 第 。 


[点 


转换 器 主要 采用 集成 电路 ， 对 电动 车 的 电器 具有 短路 、 过 电流 、 过 电压 的 保护 作用 。 
其 实物 外 形 及 电路 原理 如 图 3-30 所 示 。 











图 3-30 ”转换 各 实物 结构 及 电路 原理 


[点 


当 输 出 短路 时 ， 转 换 器 内 部 目 动 关 闭 输出 ， 俘 止 工作 ， 排 除 短 路 后 目 动 恢复 工作 ; 当 
输出 电流 达到 保护 电流 值 时 ， 转 换 器 停止 工作 ; 当 输 出 电压 高 于 额定 值 时 ， 转 换 器 俘 止 工 
作 ， 保 证 后 端 电器 不 被 效 毁 ; 当 输 出 电压 低 于 规定 值 时 ， 关 闭 输出 ， 很 好 地 保护 了 著 电 
池 ， 有 效 地 防止 著 电 池 过 放电 。 


(二 ) 助力 传感器 改 障 维修 操作 步骤 

1. 助力 传 感 带 损坏 的 故障 现象 

助力 传 感 硕 损坏 后 ， 电 动车 能 正常 行驶 ， 但 将 失去 助力 的 功能 。 造 成 助力 传 感 硕 损 坏 ， 
主要 原因 有 以 下 几 个 方面 。 

(1) 助力 传 感 夯 与 位 钢 距 离 过 大 

助力 传 感 需 与 磁 钢 的 正常 距离 应 为 1 ~4mm， 耕 距离 过 大 就 没有 信号 ， 应 将 其 距离 调整 
到 合适 位 置 。 夯 外 ， 安 靖 助 力 传 感 希 时 ， 注 意 磁 盘 上 面 有 一 个 旋转 方 回 盘 头 ， 标 注 电 动 车 骑 
行 时 磁盘 旗 转 的 方向 。 在 安 装 时 ， 不 要 把 传 感 囊 与 对 应 的 磁盘 工作 面 逆反 ， 反 之 ， 会 造成 反 
转 时 有 助力 ， 正 转 时 无 助力 的 现象 。 

(2) 助力 传 感 天 与 控制 硒 电 路 存在 放 障 
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助力 传 感 需 与 控制 右 连 线 断 裂 或 脱落 ， 造 成 助力 传感器 无 输入 电压 ， 导 致 助力 传 感 需 失 
去 助力 功能 。 

(3) 助力 传 感 硕 本 号 损坏 

电动 车 无 助力 功能 ， 在 检测 助力 传 感 吉 有 输入 电压 ， 而 无 输出 信号 ， 则 说 明 因 助 力 传 感 
器 本 刁 损 坏 所 致 。 

2. 助力 传 感 希 损坏 的 检修 步骤 

助力 传 感 锅 损坏 的 检修 步骤 如 下 : 

1) 找到 助力 传 感 带 的 安装 位 置 ， 如 图 3-31 所 示 。 














图 3-31 助力 传 感 硕 的 检修 部 位 


2) 检查 助力 传 感 融 和 磁 环 表面 是 和 否 有 污 物 ， 寿 发 现 有 污 物 ， 应 进行 清除 。 

3) 检查 助力 传 感 硕 引线 是 否 有 断裂、 脱落 现象 ， 奋 发 现 有 ， 应 进行 修复 或 更 换 ， 即 可 
排除 故障 。 

3. 助力 传 感 硕 的 更 换 步 又 

助力 传 感 硕 的 更 换 步 又 如 下 : 

1) 用 套 简 扳手 取 下 电动 车 脚 扔 和 链 轮 ， 即 可 取 下 旧 助 力 传 感 闫 ， 并 拔 下 其 引线 插件 ， 
如 图 3-32 所 示 。 








图 3-32 缀 下 旧 助 力 传感器 


2) 分 别 安装 助力 传 感 带 和 磁 钢 ， 将 引线 接 好 并 整理 好 ， 检 查 新 助力 传 感 带 安 六 是 否 到 
位 ， 如 图 3-33 所 示 。 


会 牌 从 修 实 训 怪 书 一 变频 / 定 人 频 电动 车 会 牌 从 修 实 神 
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和 ” 整理 好 引线 





图 3-33” 装 上 新 助力 传感器 


3) 重新 安装 好 链 轮 和 肢 拐 ， 如 图 3-34 所 示 。 





图 3-34 重新 妆 好 链 轮 和 脚 抛 
4) 打开 电源 锁 ， 转 动 脚 扔 ， 检 验 助 力 传 感 名 助力 功能 是 否 正 名 。 


[点 


1) 普通 电动 车 在 脚 路 中 轴 上 效 有 助力 传感器 。 其 功能 是 将 检测 到 的 骑 行 脚 中 转手 或 
NX 


脚 路 速度 信号 送 给 控制 器 ， 由 控制 器 根据 信号 的 大 小 ， 分 配给 电动 机 不 同 的 电 驱 动 功率 ， 
从 而 达到 人 力 与 电 为 自动 匹配 ， 共 同 了 驱动 电动 车 行进 ， 避免 了 大 电流 放电 对 著 电 池 的 损 
坏 ， 提 高 整 车 的 续航 里 程 ， 延 长 了 蔷 电 池 寿 命 。 


2) 目前 市 场 上 第 用 助力 传感器 有 1:1 助力 传感器 、1:2 助力 传感器 、1:3 助力 传 感 


器 ， 且 多 为 霍 尔 型 助力 传感器 。 需 要 指出 的 是 ， 助 力 传感器 必须 与 融 有 1:1 助力 的 控制 器 
配合 才能 正常 使 用 。 


(三 ) 转 把 故障 维修 操作 步骤 

1. 转 把 损坏 的 故障 现象 

转 把 损坏 的 故障 现象 及 原因 如 下 : 

1) 转 把 调 速 失 录 ， 会 导致 电动 车 电动 机 不 转 。 

2) 转 把 调 速 不 正常 ， 会 导致 电动 车 电动 机 转动 缓慢 。 
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3) 转 把 大 损坏 ， 会 造成 电动 车 目 动 调 速 。 即 打开 电源 锁 ， 不 转 转 把 ， 电 动车 在 行驶 过 
程 中 发 生日 动 调 速 的 故障 。 

4) 转 把 右 损 坏 ， 会 造成 电动 车 发 生 飞 车 的 危险 。 即 打开 电源 锁 ， 不 转 转 把 ， 电 动机 也 
会 发 生 高 速 转动 的 故障 。 

2. 转 把 损坏 的 检修 步 又 

转 把 损坏 的 检修 步 又 如 下 : 

1) 找到 控制 融 附 近 的 转 把 捕 件 ， 如 网 3-35 所 示 。 

2) 打开 电 门 锁 。 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 测 讲 早 
量 转 把 5V 供电 线 〈 红 、 贯 线 ) 电压 是 否 正 稼 ; 
硅 有 5V 电压 ， 则 说 明 控 制 SV 供电 电路 正 计 
第; 和 右 无 SV 电压 ， 则 说 明 控 制 瘟 损坏 ， 应 予 
以 更 换 。 

3) 转动 转 把 ， 用 万 用 表 测 量 转 把 信和 号 线 





















ES 时 < 上 且 示 下 党 淳 - 导 ， z \ | el Wawra 
( 绿 、 黑 线 ) 电压 是 否 正常 (正常 情 况 下 ， 应 六 了 


坏 ， 应 更 换 新 的 转 把 。 
3. 转 把 的 更 换 步 又 


末 把 的 更 拱 落 又 如 下 图 3.35” 转 把 损坏 的 检修 步骤 示意 图 
1) 使 用 内 六 角 扳 手 反 下 转 把 固定 螺钉 ， 
印 下 旧 转 把 。 





2) 拨 下 旧 转 把 的 插件 ,或 剪 去 引线 〈 注 意 原 引线 颜色 的 对 应 关系 ， 以 防 安 逆 时 接线 错 
误 )。 

3) 分 别 接 好 新 转 把 的 3 根 引 线 ， 并 用 绝 绿 胶带 封 好 。 即 : 红色 5V 电源 线 、 黑 色 (或 
日 色 ) 地 线 、 绿 色 (或 蓝 色 ) 信号 线 。 

4) 用 内 六 和 角 扳 手 将 新 转 把 固定 好 后 ， 即 可 转动 转 把 试车 。 






Yecc 
OUT 
《5DO~ 接 调 束 
接 电 量 正极 


图 3-36 和 堆 尔 调 速 转 把 外 部 实物 及 内 部 电路 


[点 


动车 上 使 用 的 调 速 转 把 有 光电 调 速 转 把 和 霍 尔 调 速 转 把 两 种 ， 目 前 大 多 数 电动 车 都 条 
用 霍 尔 调 速 转 把 。 霍 尔 调 速 转 把 外 部 实物 及 内 部 电路 如 图 3-36 所 示 。 其 输出 电压 的 大 小 
取决 于 霍 尔 组 件 周转 的 磁场 强度 。 


"BE 
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1) 转动 调 速 转 把 ， 即 改变 了 和 霍 尔 组 件 周围 的 磁场 强度 ， 也 就 改变 了 霍 尔 调 速 转 把 的 输 
出 电压 。 转 把 上 有 4 根 长 约 lm 的 电源 接线 ， 其 中 3 根 用 来 控制 调 速 ， 一 根 接 电 量 正极 。 

2) 转 把 的 接线 方法 分 为 目的 型 和 育 接 两 种 方法 。 目 的 型 接 法 应 先 检 测 出 控制 絮 的 引出 
线 的 极 性 ，+5V 线 接 到 转 把 的 红线 ， 负 极 线 接 转 把 黑 线 ， 再 把 剩 下 的 一 条 线 接 通 即 可 ; 育 
接 的 方法 是 先 找 出 转 把 的 正极 线 和 信号 线 与 控制 絮 引 出 线 任意 对 接 ， 直 到 电动 机 转动 ， 再 把 
转 把 负极 接 上 ， 电 动机 应 停 转 ， 知 不 停 ， 则 调换 正极 线 和 信号 线 ， 转 动 转 把 进行 调试 。 

(四 ) 制 动 把 故障 维修 操作 步骤 

1. 制 动 把 损坏 的 故障 现象 

制 动 把 损坏 造成 的 故障 现象 如 下 . 

1) 电动 车 制 动 不 断 电 。 

2) 电动 机 不 转 。 

2. 制 动 把 损坏 的 检修 步 又 

制 动 把 损坏 的 检修 步骤 如 下 : 

1) 打开 电动 车 前 面板 ， 找 到 制 动 把 插件 (通常 与 面板 插件 在 一 起 )， 如 图 3-37 所 示 。 








/M00, 


该 车 为 电子 型 高 电位 制 动 把 ， 
3 根 引 线 跟 面板 插件 在 一 起 


图 3-37 制 动 把 插件 





2) 打开 电源 锁 。 用 手提 住 制 动 把 的 同时 ， 用 万 用 表 测 量 制 动 把 的 信号 电压 应 在 0~5V 之 
间 变 化 (高 电位 制 动 把 )， 反 之， 说 明 该 制 动 把 损坏 ， 更 换 后 即 可 排除 故障 ， 如 图 3-38 所 示 。 
~ 正常 情况 , 用 手 担 住 制 动 把 时 , 其 寺中 
NEN 信号 引线 电压 应 在 0~5V 之 间 变 化 a -> 


Co 
Da 
在 


\ a op 


图 3-38 ”检修 制 动 把 操作 步骤 示意 图 


一 
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3. 制 动 把 的 更 换 步 又 

制 动 把 的 更 换 操作 步 又 如 下 

1) 将 旧制 动 把 的 3 根 引线 彬 件 拔 去 ， 再 用 十 字 蝎 多 旋 具 松 开 有 旧制 动 把 的 固定 螺钉 ， 取 
下 旧制 动 把 。 

2) 换 上 新 制 动 把 ， 用 十 字 螺 钉 旋 具 将 新 制 动 把 固定 在 桔 把 上 。 

3) 接 好 3 根 制 动 把 引线 ， 并 用 绝 绿 胶 市 封 好 。 

4) 进行 制 动 试验 ， 检 验 握 下 和 制 动 把 后 电动 机 是 否 断 电 。 


[点 


制 动 把 是 电动 车 的 制 动 部 件 ， 里面 有 一 个 断 电 系统 ， 断 电 系 统 分 为 开关 型 和 替 尔 型 两 
种 类 型 。 开 关 型 适用 于 低 电 平 制 动 控 制 帘 ， 它 有 两 条 引线 ， 其 中 一 条 接 负 极为 一 条 接 断 
电线 。 对 于 支持 高 电 平 制 动 的 控制 器 为 一 条 接 +12V， 男 一 条 接 断 电线 。 霍 尔 型 制 动 把 的 
3 条 引出 线 分 别 为 0.3V ( 淡 线 负极 )、+5V (红线 ) 以 及 断 电 线 。 





(五 ) 电 门 锁 故 障 维修 操作 步骤 

1. 电 门 锁 损 坏 的 故障 现象 

图 3-39 为 电 门 锁 实 物 外 形 及 电路 原理 。 电 门 锁 的 作用 是 控制 电动 车 电路 的 通 断 。 一 般 
有 两 根 或 三 根 引线 ， 但 多 数 只 用 了 其 中 两 根 引 线 。 电 门 锁 损 坏 会 造成 的 故障 现象 如 下 : 

1) 电动 车 整 车 无 电 。 

2) 电动 车 整 车 供电 时 有 时 无 。 

2. 电 门 锁 损 坏 的 检修 步 又 

可 使 用 以 下 两 种 方法 来 判断 电 门 锁 是 否 损坏 : 

(1) 通 断 的 检测 

关闭 电 门 锁 ， 打 开 前 面板 。 再 打开 电 门 锁 ， 用 万 用 表 的 蜂 鸣 挡 测 量 电 门 锁 的 进 、 出 引线 
是 否 相 通 。 正 常情 况 下 ， 万 用 表 读 数 应 显示 为 “0”， 或 蜂 鸣 需 啊 。 反 之 ， 则 说 明 电 门 锁 损 
坏 ， 应 予以 更 换 。 

(2) 电压 的 检测 

首先 ， 关 闭 电 门 锁 ,打开 前 面板 ， 找 到 电 门 锁 引 线 插件 。 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 测量 
电 门 锁 进 线 电压 ， 与 蓄电池 电压 是 否 一 致 (正常 情况 应 为 一 至)。 然 后， 用 万 用 表 测 量 电 
门 锁 输 出 引线 电压 ， 与 输入 电压 是 否 一 致 ; 在 不 为 一 致 ， 则 说 明 电 门 锁 已 损坏 ， 应 予以 
更 换 。 

3. 电 门 锁 的 更 换 步 又 

电 门 锁 的 更 换 步 又 如 下 : 

1) 在 关闭 电 门 锁 的 情况 下 ， 打 开 前 面板 。 然 后 拔 下 损坏 的 电 门 锁 引线 插件 (者 为 连接 
的 ， 可 用 剪刀 剪 开 引线 ) ， 即 可 将 其 取 下 。 

2) 将 新 电 门 锁 安 竣 到 电 门 锁 孔 内 。 

3) 分 别 连 接 好 电 门 锁 进 、 出 引线 ， 并 用 绝缘 胶带 封 好 。 

4) 打开 电 门 锁 进 行 试验 ， 确 定 工 作 正常 后 ， 即 可 复原 电动 车 前 面板 。 
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电动 车 电 门 锁 实物 外 形 如 图 3-39 所 示 ， 主 要 是 由 锁 头 、 引 线 等 构成 。 电 摩 款 的 电 门 
锁 有 多 条 引线 ， 但 也 只 用 了 其 中 两 条 。48V 电动 车 电动 机 直接 由 著 电 池 供 给 ， 只 有 灯具 等 
的 电流 通过 电 门 锁 ， 电 门 锁 只 做 信号 开关 。 而 36V 电动 车 中 所 有 的 电流 都 经 过 电 门 锁 ， 
其 经 过 的 电流 很 大 。 


(六 ) 扬声器 故障 维修 操作 步 又 

1. 扬 声 带 损坏 的 故障 现象 

扬 声 表 损坏 会 造成 在 打开 电 门 锁 按 下 扬 声 表 开关 时 ， 扬 声带 声音 很 小 ， 或 扬 声 名 无声， 
给 骑 行 审 来 不 便 。 

2. 扬 声 带 损坏 的 检修 步 又 

(1) 扬 声 表 声音 小 的 检修 步 又 

打开 电 门 锁 ， 用 小 号 螺钉 旋 具 调整 扬 声 侣 后 面 的 调整 螺钉 ， 使 声音 正常 为 止 。 右 调整 
后 ， 声 首 仍 然 很 小 ， 则 说 明 扬 声 可 损坏 ， 应 予以 更 换 ，。 

(2) 扬 声 天 无 声 的 检修 步 又 

在 按 下 扬 声 带 开关 的 同时 ， 用 万 用 表 测 量 扬 声带 的 两 个 接线 端子 电压 是 否 正 第 奋 有 电 
压 ， 则 说 明 扬 声带 损坏 ， 应 子 以 更 换 ; 右 无 电压 ， 则 应 在 按 下 扬 声 囊 开关 的 同时 ， 用 万 用 
表 蜂 鸣 挡 检查 扬 声 带 开关 是 否 相 通 。 右 相通 ， 则 说 明 扬 声 硕 开关 正 篆 。 应 进一步 检查 扬 
声 表 线 路 是 否 损坏 或 断路， 即 拆 下 扬 声 带 开关 ， 拔 下 扬 声 带 搬 件 ( 见 图 3-40)， 仍旧 用 万 
用 表 的 蜂 哆 挡 检 查 该 线路 是 否 相通 ; 在 不 相通 ， 则 资 明 扬 声 表 线路 损坏 。 更 换 即 可 排除 
故障 。 
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图 3-39 电 门 锁 实 物 外 形 及 电路 原理 图 3-40 ”检查 扬 声 天 线路 


3. 扬 声 送 的 更 换 步 又 

扬 声 般 的 更 换 步 又 如 下 : 

1) 用 电 烙 铁 焊 下 或 下 接 拔 下 扬 声 带 接线 疾 子 上 的 插件 。 再 用 爸 简 扳手 拆 下 国定 扬 声 带 
的 曝 杀 ， 即 可 取 下 损坏 的 扬 声 船 。 

2) 将 新 扬 声 天 固定 后 ， 将 两 个 引线 分 别 和 焊接 在 扬 声 带 的 两 个 正 、 负 极 接线 闪 于 上 。 

3) 打开 电 门 锁 ， 按 动 扬 声 可 开关 试验 。 
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IE 2 因此 焊接 新 扬声器 的 两 根 引线 前 ， 应 先 将 扬声器 的 两 根 引线 
接 急 扬声器 的 两 个 端子 进行 试验 ， 待 扬声器 响 后 再 固定 。 以 免 因 正 、 负 极 接 反 ， 造 成 扬 声 
器 不 响 。 
电动 车 扬声器 外 形 构 造 及 控制 电路 如 图 3-41 所 示 。 按 工作 电压 可 分 为 12V、 36V、 
48V 三 种 ; 按 材 质 可 分 为 铁 扬声器 和 塑料 扬声器 两 种 ， 其 中 铁 扬 声 器 比 塑 料 扬声器 的 声 
Sr 


(七 ) 仪表 灯具 故障 维修 操 


作 步 又 
1. 仪表 损坏 故障 现象 及 维修 
操作 步 又 


仪表 损坏 会 洁 威 仪表 整体 天 
电量 显示 ， 以 及 仪表 某 种 功能 
eT 
时 ,可 按 以 下 操作 步骤 进行 
检修 

1) 用 十 字 螺 钉 旋 具 打 开 前 
面板 ， 找 到 仪表 插件 。 

2) 打开 电 门 锁 ， 用 万 用 表 测量 仪表 供电 电压 是 否 正常 ， 如 图 3-42 所 示 。 正 常情 况 下 ， 
其 供电 电压 应 与 蓄电池 电源 一 致 。 但 若 电动 车 装 有 转换 器 ， 则 仪表 供电 电压 应 为 12V。 
3) 若 供电 电压 正常 ， 仪 表 无 电量 显 Ar 
示 ， 则 说 明 仪表 损坏 ， 应 予以 更 换 。 供电 电压 | 六 
4) 若 测 得 无 供电 电压 ， 则 应 检查 仪表 人 3 

供电 线 是 否 损坏 ， 检 查 有 无 断 型、 破损 等 情 
况 。 找 到 故障 点 ， 对 引线 断 烈 处 进行 重新 接 
线 、 包 扎 ， 即 可 排除 故障 。 

2. 仪表 的 更 换 步 又 : \ 

仪表 的 更 换 步 又 如 下 : AAA 

1) 使 用 十 字 螺 钉 旋 具 打开 前 面板 。 

2) 用 万 用 表 测 量 损坏 仪表 的 供电 电 
压 ， 以 便 确 定安 装 的 新 仪表 电压 与 电动 车 仪 Ce 
表 供电 电压 一 致 。 

3) 用 十 字 螺钉 旋 具 拧 下 仪表 的 固定 螺钉 ， 取 下 损坏 的 仪表 。 

4) 安装 好 相同 型 号 的 新 仪表 ， 并 拧紧 固定 螺钉 ， 搬 好 仪表 插件 。 

5) 打开 电 门 锁 ， 对 仪表 进行 通电 试验 。 若 故障 排除 ， 即 可 恢复 好 前 面板 。 

3， 灯具 损坏 的 检修 步 又 

灯具 损坏 不 但 造成 灯具 不 亮 ， 严 重 时 还 会 造成 灯具 线路 短路 ， 造 成 整 车 无 电 。 可 按 以 下 
操作 步骤 进行 检修 ， 


"BE 





图 3-41 电动 车 扬 声 带 外 形 构 造 及 控制 电路 
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1) 打开 电 门 锁 ， 打 开 组 合 开 关 ， 对 整 车 灯具 进行 试验 ， 检 查 损 坏 的 灯具 。 

2) 看 发 现 革 个 灯具 有 夏 障 ， 则 打开 其 外 壳 〈 见 图 3-43 ) ， 对 革 个 灯泡 、 灯 座 、 线 路 、 
开关 进行 检查 。 具 体 用 万 用 表 测 量 灯具 四 

> je 




















的 两 个 正 、 负 极 电 压 是 否 正 第 (应 与 琵 
电池 电压 一 致 ， 但 奋 有 转换 硕 ， 则 电压 
应 为 12V); 抽动 灯具 开关 ， 用 万 用 表 
蜂 鸣 挡 测 量 灯 有 具 开关 的 两 根 引线 是 否 相 
通 ; 等 等 。 

3) 知 为 仪表 盘 内 灯具 有 故障 ， 则 
应 使 用 螺钉 旋 具 打开 前 面板 ， 使 用 万 用 
表 对 上 面 的 灯泡 、 灯 座 、 线 路 等 进行 
检查 。 

4) 看 测 得 灯泡 损坏 ， 则 应 更 换 相 5 A000 
同 电压 和 功率 的 灯泡 ; 看 测 得 开关 两 根 图 3.43 ”检查 转向 灯 
引线 不 相通 ， 则 检查 开关 到 灯泡 的 电线 
是 否 存 在 故障 ; 在 电线 正常 ， 则 说 明 为 灯具 开关 损坏 ， 应 更 换 新 的 相同 型 号 灯具 开关 。 

5) 取 下 旧 灯 泡 开 关 ， 将 新 开关 安装 ， 并 接 好 连 线 ， 用 胶 寓 封 好 。 

6) 打开 电源 锁 ， 打 开 灯 泡 开 关 ， 对 灯具 进行 试验 。 寿 故障 排除 ， 则 应 恢复 好 灯泡 外 过 
或 前 面板 。 


2 【点 挨 】 


1) 电动 车 灯 其 和 仪表 部 分 一 般 直 接 由 车 电池 供电 ， 即 只 要 打开 电 门 锁 ， 灯具 和 和 仪表 
部 分 就 通电 工作 。 有 一 部 分 电动 车 采用 转换 器 ， 它 把 鞭 电 池 电 压 转 换 成 12V 电压 来 驱动 
J 

2) 闪光 器 串 接 于 转向 开关 各 转向 灯泡 之 间 ， 主 要 提供 给 左 、 右 转向 灯 间 阶 电 压 ， 使 
它们 闪烁 式 发 光 ， 以 引起 车 辆 或 行人 六 
的 注意 ， 防 止 交 通 事故 的 发 生 。 其 闪  \ 
烁 频率 每 分 钟 约 为 80 ~ 120 次 ， 安 装 
时 ,一 般 串 联 在 供电 电源 的 回路 中 。 
其 实物 外 形 及 内 部 电路 原理 如 图 3-44 
J 

3) 选用 闪光 器 时 ， 人 必须 根据 电动 
车 的 工作 电压 大 小 而 选择 不 同 电 压 的 。 图 3-44 电动 车 闪光 器 实物 外 形 及 内 部 电路 原理 
闪光 器 ， 一 般 有 12V、24V、36V 及 
48V 的 闪光 器 。 

4) 闪光 器 的 外 这 引 肢 标注 B 表示 进 线 端 ，L 表示 出 线 端 ， 接 线 时 注意 不 要 接 错 。 若 
转 回 灯 不 亮 或 不 内 烁 ， 可 将 闪光 器 输入 与 输出 线 短 接 ; 者 短 接 后 能 正 第 闪 炮 ， 则 说 明 该 内 
光 器 损坏 ， 应 予以 更 换 。 
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三 、 电 动车 换 板 维修 操作 步 又 


电动 车 实际 维修 中 ， 对 于 损坏 严重 的 电路 板 ， 包 括 充电 器 电路 板 、 控 制 需 电路 板 以 及 仪 
表 板 电路 板 ， 建 议 采 用 换 板 维修 。 实 际 上 就 是 直接 更 换 新 的 充电 器 、 控 制 右 或 仪表 板 。 这 样 
既 方 便 又 快捷 。 因 更 换 充 电 妖 的 操作 简单， 下 面 只 介绍 对 控制 占 和 仪表 板 换 板 维 修 的 操作 
步骤 。 

(一 ) 控制 器 换 板 维修 操作 步骤 

电动 车 控制 器 换 板 维修 ， 实 际 上 就 是 更 换 新 的 控制 器 。 以 无 刷 控 制 器 为 例 ， 其 换 板 维修 
操作 步骤 如 下 : 

1) 找到 控制 器 。 不 同型 号 的 电动 车 其 控制 右 安 装 位 置 各 不 相同 ， 有 的 安装 在 车 架 上 ， 
有 的 安装 在 中 轴 人 处， 也 有 的 安装 在 鞍 座 下 。 安 装 在 鞍 座 下 的 ， 把 鞍 座 拆 下 即 可 拆 纯 出 控 
制 需 。 

2) 先 关 闭 电 门 锁 。 

3) 按 顺 序 分 别 拔 下 控制 器 的 各 插件 (包括 红 、 黑 电源 线 、 转 把 线 、 制 动 线 等 )， 如 图 
3-45 所 示 红 色 圈 形 标注 ， 即 可 取 下 损坏 的 控制 器 。 

4) 观察 损坏 控制 器 铭牌 上 的 信息 ， 记 下 控制 右 的 型 号 ， 以 便 安装 新 的 控制 右 与 其 匹 
配 ， 如 图 3-46 所 示 。 该 控制 器 工作 电压 为 60V， 输 出 功率 为 600W， 电 子 型 高 电 平 制 动 ， 
60° 电 角 位 。 
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图 3-45 氢 下 控制 希 各 引线 插件 图 3-46 记 下 损坏 控制 侣 的 型 号 


5) 取出 新 的 同型 志 控 制 硕 。 

6) 按 顺 序 分 别 插 接 好 : 新 控制 硕 与 发 动机 的 蓝 、 绿 、 黄 引线 与 和 堆 尔 引线 ; 转 把 引线 
( 细 红 、 细 秋 、 细 绿 ) ; 制 动 引 线 〈 细 红 、 细 站 ); 电源 引线 〈 粗 红 、 粗 墨 ); 电 门 锁 引 线 
(橙色 ); 仪表 引线 ( 细 绿 ) 与 仪表 盘 引 线 。 如 果 是 插件 ， 则 注意 观察 接 插件 各 色 引 线 是 否 
对 应 ; 如果 是 手工 接线 ， 则 需 用 绝缘 胶 市 封 好 。 

7) 搬 接 好 控制 项 所 有 引线 后 ， 即 可 打开 电 门 锁 ， 转 动 转 把 进行 试车 。 

8) 右 电动 机 不 转 ， 则 检查 控制 大 与 电动 机 电 和 角度 是 否 对 应 、 配 线 是 否 正 确 。 可 使 用 电 
动车 综合 检测 仪 对 控制 大 和 电 动 机 进行 配 线 测试 (第 1 半 中 的 第 2 市 中 已 具体 做 过 介绍 )， 
即 可 排除 。 
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9) 试车 正常 后 ， 即 可 将 电动 车 后 座 复 原 。 

(二 ) 仪表 板 换 板 维修 操作 步 又 

仪表 板 换 板 维修 操作 步骤 如 下 : 

1) 先 拆 下 仪表 与 蓄电池 的 连接 。 

2) 使 用 十 字 螺 钉 旋 具 旋 出 仪表 板 支 架 的 固定 螺钉 ， 并 凶 下 仪表 板 上 的 各 连 线 。 对 于 有 
些 电动 车 的 液晶 数 显 式 仪 表 板 ， 其 功能 
比较 多 ,还 应 印 下 包括 累计 里 程 、 电 
量 、 继 电 右 、 闪 光 絮 、 助 力 信 和 号、 显示 
速度 调整 电位 器 等 电路 的 电源 搬 线 和 信 
号 插 线 ， 如 图 3-47 所 示 。 

3) 拆 下 仪表 板 。 

4) 将 仪表 板 安装 到 电动 车 车 架 原 
来 的 位 置 上 ， 对 好 文 架 螺纹 孔 ， 然 后 使 
用 螺钉 旋 具 紧 固 好 固定 螺钉 。 

5) 连接 与 仪表 相关 的 转向 电路 、 
灯具 电路 、 速 度 电路 等 搬 线 。 

6) 接 上 蓄电池 的 电源 ， 打 开 电 门 图 3-47 某 液 唱 数 显 式 仪表 板 各 插 接 线 示意 图 
锁 进 行 通电 试验 。 

7) 最 后 ， 固 定好 仪表 板 支架 。 


[点 


(1) 仪表 板 上 装 有 闪光 器， 拆 季 时 ， 要 记 下 闪光 器 外 壳 的 引 脚 正 、 负 极 标 注 ， 以 便 
安 疾 时 不 会 接 镍 。 

(2) 电动 车 仪表 板 一 般 都 和 转 把 与 制 动 把 等 控制 信号 分 离 。 在 应 急 情 况 下 ， 只 要 检 
测 出 仪表 电路 的 电源 正 、 负 极 鞭 电池 接线 、+15V、+12V、+5V 地 线 ， 将 这 些 线 对 应 接 
好 ， 即 可 实现 仪表 板 的 代 换 ， 完 成 基本 的 正 第 显示 功能 。 
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四 、 电 动车 机 械 部 件 的 拆 疼 步 又 


(一 ) 前 叉 的 拆 装 步骤 

1. 拆 郝 步 又 

前 又 连接 和 车轮 和 车 把 ， 位 于 车 轮 的 上 方 ， 车 把 的 下 方 。 其 种 类 很 多 ， 拆 仓 方 法 各 不 相 
同 ， 对 于 普通 前 又 的 拆 秃 ， 首 先 使 用 内 六 角 扳 手 松 开 钳 形 制 动 皮 螺钉， 取出 制 动 皮 ， 再 松 开 
前 轮 紧 固 螺 母 ， 取 出 前 轮 总 成 ， 然 后 拆 下 车 把 把 心 螺 条 ， 取 下 前 又 锁 紧 螺 母 ， 即 可 从 下 部 抽 
出 前 又 和 前 义 挡 碗 。 

液压 前 又 目前 在 电动 车 中 使 用 较为 普通 ， 它 由 方向 柱 和 两 根 铝 制 的 液压 减 振 需 组 成 。 拆 
缀 方法 如 图 3-48 所 示 。 操 作 步 又 如 下 : 

1) 钊 下 前 照 灯 面 板 ， 再 拧 反 方向 柱 的 锁 紧 螺钉 。 











一 SEE- 
金 脾 扒 修 实 训 笃 书 一 一 变频 / 定 频 电 动车 金牌 失修 实 训 ”一 





134 | 变频 证 频 电 动车 金牌 维修 实 训 “SSE 


2) 使 用 大 活动 扳手 拧 松 5 颗 确 
上 太 螺 母 ， 拆 下 与 电动 车 支架 的 固定 
螺钉 。 

3) 使 用 内 六 角 扳手 拆 出 方向 柱 
与 液压 减 振臂 的 4 个 固定 横 销 螺钉 。 | 人 fn 

4) 拆 下 前 轮轴 两 侧 的 大 螺母 ， 
即 可 印 下 液压 前 又 。 

2. 安 次 步 又 SR 

安装 前 叉 与 拆 印 步骤 反 过 来 即 | 上 碗 如 母 
可 。 前 叉 与 方向 把 、 减 振臂 的 结构 如 
图 3-49 所 示 ， 具 体 安装 方法 及 注意 
事项 如 下 : 

1) 安装 前 应 先 检查 前 又 下 挡 确 
和 钢珠 球 架 与 方向 柱 有 无 磨损 现象 ， 
如 果 发 现 有 磨损 严重 的 情况 ， 应 该 更 
换 新 的 挡 碗 ， 以 免 引 起 转向 沉重 。 

2) 然后 将 轮胎 按 箭头 为 前 进 方 
向 安放 到 位 ， 最 后 将 锁 紧 螺母 和 车 把 
螺钉 拧紧 即 可 。 

3) 若 安装 的 为 液压 前 又 还 应 对 
方向 柱 和 减 振臂 进行 检查 ， 看 方向 柱 
有 无 变形 ， 减 振臂 有 无 漏 油 现象 。 若 
有 这 些 现象 ， 必 须 更 换 ， 以 免 引 起 骑 
行 时 方 回 跑 俩 、 发 拌 、 转 癌 沉 重 、 方 
向 杆 振 手 等 故障 。 






































图 3-49 ”前 义 与 方向 把 、 减 振 辟 的 结构 图 
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4) 固定 前 义 应 先 将 双 减 振臂 安装 到 前 轮轴 上 ， 如 图 3-50 所 示 。 紧 固 好 前 轮轴 两 侧 的 两 
个 曼 母 和 轮 载 上 的 4 个 固定 螺 条 ， 同 时 将 双 减 振 辟 安放 到 方 品 杆 囊 丝 的 螺纹 也 内 ， 然 后 使 用 
内 六 角 扳 手 皖 紧 4 个 横 销 螺钉 ， 最 后 锁 紧 上 碗 螺母 ， 择 紧 方 回 柱 螺钉 即 可 。 

5) 闭 好 前 义 后 应 调整 轴承 的 间 际 ， 并 正确 装 
配 挡 硕 ， 不 能 一 边 高 一 边 低 ， 其 间 隐 的 大 小 ， 以 转 
动车 把 感觉 到 无 较 大 的 轴 问 间 际 ， 也 不 感觉 沉重 为 
合适 。 也 不 允许 有 较 大 的 轴 问 间 际 ， 以 免 降 低 推 力 
轴承 及 接 磋 的 使 用 寿命 。 车 把 把 心 螺钉 一 定 要 紧 
固 ， 反 之 ， 会 造成 车 把 与 前 又 转角 的 不 一 致 性 ， 引 
起 翻车 的 危险 。 

(二 ) 前 轮 组 件 的 拆 装 步骤 

1. 折 翻 步 又 














前 轮 组 件 的 拆 印 步 又 如 下 Mu > A 
1) 使 用 活 扳手 或 梅花 扳手 松 开 前 铀 两 端 自 倘 \ 国 约 | 
螺母 〈 见 图 3-51) ， 顺 开口 方向 将 前 轮 组 件 从 前 又 











-50 ”安装 液压 前 又 示意 医 
上 取 下 来 。 图 3-50 ”和 安 疙 液压 前 又 示意 图 


2) 将 前 轴 上 的 左右 轴 挡 取 下 ， 从 前 轴 碗 中 抽 
出 前 轴 ， 从 轴 辜 中 取出 前 轴 深 球 ， 用 干净 的 棉布 或 纸巾 擦拭 干净 
并 保管 好 。 

3) 松 开 气门 嘴 螺 帽 ， 使 用 气门 蕊 扳手 近 出 气 嘴 心 ， 把 轮胎 
内 气体 释放 完 。 

4) 用 援 棒 将 外 胎 卡 边 从 轮 载 侧 绿 手 起 ， 将 卡 边沿 轮 改 外 泊 
抽出 ， 即 可 取 下 外 胎 。 

5) 最 后 将 气 嘴 从 轮 载 上 推出 ， 取 下 内 胎 。 锁 紧 螺 母 

2. 安 交 步骤 

安装 前 轮 组 件 的 方法 与 拆 印 方法 反 过 来 即 可 。 但 安装 时 必须 
注意 以 下 几 点 : 

1) 安装 前 应 将 轴 辜 、 轴 、 轴 挡 、 深 球 上 的 油污 、 漆 洋 等 清理 干净 ， 再 涂抹 上 润滑 脂 加 
以 润 消 ， 才 能 安 狐 。 

2) 安装 时 应 按 规定 调 市 轴 挡 松紧 度 ， 过 松 容 易 引 起 前 轮 丈 动 ， 过 紧 则 会 使 骑 行 感觉 
费力 。 

3) 前 轮 锁 紧 螺 母 的 旋 紧 力矩 应 三 18N. m ( 非 前 轮 驱 动 )。 

4) 安装 前 胎 内 气体 必须 全 部 释放 干净 ， 操 作 时 防止 工具 划 伤 内 胎 ， 应 小 心 沿 轮 载 套 入 
外 胎 内 ,注意 观 察 外 胎 体 不 可 在 外 胎 内 部 形成 折 钱 、 扭 曲 等 情况 发 生 。 

5) 在 给 和 车胎 加 气 时 应 适度 ， 不 可 过 高 或 过 低 ， 加 完 气 后 还 应 检查 是 否 气门 忌 是 否 拧 
好 ， 有 无 漏 气 。 最 后 拧紧 气门 嘴 螺 帽 即 可 。 

(三 ) 后 轮 组 件 的 拆 装 步 又 

1. 拆 翻 步 又 

后 轮 组 件 的 拆 番 步骤 如 下 : 








图 3-51 拆 番 前 轮 锁 紧 
螺母 示意 图 
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1) 取 下 著 电 池 盒 将 车 子 翻转 悬空 垫 好 〈 纪 使 车 把 和 后 工具 箱 碰 地) ， 拆 下 链条 挡 板 。 

2) 将 轮 载 线 与 控制 右 连 接 插头 拔 挥 (注意 拉线 方式 ， 以 人 免 损 坏 引 线 )。 

3) 拆 下 疗 盒 定位 夹 紧 固 螺钉 并 松 开 绳 钉 ， 抽 出 制 动 拉 索 。 

4) 如 图 3-52 所 示 ， 用 专用 扳手 松 开 两 侧 锁 紧 螺母 。 然 后 依次 拆 下 挡 泥 板 支 架 固定 螺 
母 、 衣 架 腿 固定 螺母 、 脚 路 、 链 条 、 胀 曾 等 组 件 ， 最 后 即 可 拉 出 后 轮 。 

2. 安 交 步骤 

后 轮 组 件 的 安装 方法 如 图 3-53 所 示 。 操 作 步 又 如 下 : 








电动 机 上 胀 制 动 挡 泥 板 支 架 。 衣架 腿 。” 脚 路 
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锁 紧 螺母 
图 3-52 拆 节 后 轮 锁 紧 螺 母 示 意图 图 3-53 ” 安 流 后 轮 组 件 方 法 示意 图 











1) 将 飞轮 外 入 电动 机 轴 号 左 侧 ， 使 用 专用 扳手 凤 固 好 。 

2) 将 胀 制 动 芒 部 狐 入 电动 机 轴 号 右 侧 并 使 用 扳手 紧 固 ， 安 沪 上 胀 制 动 盒 。 

3) 将 后 轮 泪 入 车 染 后 平 义 开口 处 并 调整 好 ， 依 次 将 挡 泥 板 支 架 、 衣 架 腿 、 脚 跟 侠 入 后 
轴 棍 并 适当 坚固 后 轴 螺 母 。 

4) 挂 上 链条 并 调整 好 松紧 度 ， 紧 固 好 后 轴 蝶 母 即 可 完成 全 部 安 波 。 


2 【点 挨 】 


安装 后 轮 组 件 应 注意 以 下 事项 ， 

1) 与 车 架 、 平 又 间隙 左右 要 对 称 ， 两 边 的 相对 偏差 不 能 超过 3mm。 

2) 安装 过 程 中 应 将 电动 机 线 从 护 套 线 缺 口 处 拉 出 ， 不 得 使 电线 弯 折 、 磨 损 ， 安 装 完 
后 应 转动 后 轮 ， 检 查 其 与 电动 机 有 无 摩擦 。 

轮 固定 螺母 最 好 使 用 扭力 扳手 紧 固 ， 拧 紧 力 从 应 达到 30. ON . m。 








(四 ) 飞轮 的 拆 装 步骤 

1. 拆 锚 步 又 

电动 车 飞轮 如 图 3-54 所 示 ， 一 般 通 过 链条 与 电动 机 及 后 轮轴 连 在 一 起 ， 所 以 在 对 其 拆 
公 时 ， 需 要 上 断 掉 电源 、 摘 除 链 条 及 旬 下 后 轮 。 具 体 拆 印 应 按 以 下 步骤 进行 : 

1) 汤 开 墓 电 池 供 电 开 关 (或 接 插 线 ) ， 关 闭 电源 。 

2) 摘除 链 扣 、 取 下 链条 。 

3) 打开 控制 器 盖 板 ， 用 专用 工具 取出 电动 机 接线 插头 ， 除 挥 电动 机 的 引线 夹 ， 抽 出 电 
动机 的 引线 。 








一 ES 
金牌 难 修 实 利信 书 变频 / 害 频 电动 车 金牌 各 修 实 训 





二 第 3 章 操作 规程 | 137 


4) 松 开 后 挡 泥 板 文 撑 紧 因 
曝 母 。 

5) 松 开 后 轮 载 紧 固 螺 母 ， 取 出 
后 轮 总 成 。 

6) 用 专用 工具 沿 飞 轮 正 面 四 点 
即 可 人 翻 下 飞轮 。 | 

2. 安 交 步骤 

安 冯 电动 车 飞轮 步骤 及 注意 事 
项 如 下 . 

1) 用 专用 工具 沿 拆 节 飞轮 的 反 
方向 装 上 飞轮 。 

2) 侠 入 链条 转动 一 下 踏 脚 
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链 轮 





3) 调整 踏 脚 链 轮 ， 将 脚 轴 心 拆 开 ， 将 踏 脚 整体 推 至 最 右边 再 装 回 紧 固 。 

4) 装 上 定位 套 ， 并 加 以 紧 固 ， 安 装 全 部 完成 。 

5) 安装 链条 时 飞轮 应 与 链 轮 保持 在 一 直线 上 ， 链 条 松紧 度 应 调整 适当 ， 在 装配 链 扣 时 
注意 开口 方向 应 与 链条 运动 方向 相反 。 

6) 安装 好 所 有 零 部 件 后 ， 最 后 在 接线 时 注意 不 要 接 错 ， 以 免 损 坏 控制 器 。 

(五 ) 中 轴 的 拆 装 步骤 

1. 拆 郝 步 又 

拆 纯 中 轴 的 步骤 如 下 . 

1) 首先 把 电动 车 倒转 使 通 座 平 置 于 地 面 ， 并 拔 掉 助 力 传感器 的 插件 。 

2) 拆 下 链 轮 的 护 盖 ， 使 用 专用 内 六 角 扳 手 从 链 轮 的 一 侧 逆 时 针 拧 出 中 轴 的 固定 螺钉 ， 
即 可 取 下 链 轮 和 链条 并 取出 左 侧 的 轴 碗 组 件 ， 并 
保管 好 左 碗 的 钢 球 架 。 

3) 缀 下 传 感 带 和 人 磁 环 如 图 3-55 所 示 。 

4) 使 用 锤子 和 统 子 把 中 轴 和 为 一 方 的 曲 顶 一 
起 钳 出 来 ， 印 下 右 侧 的 轴 碗 组 件 ， 并 保管 好 右 碗 
的 钢 球 架 。 

5) 使 用 专用 扳 将 中 轴 和 右 侧 的 曲柄 拆 开 。 分 
解 后 的 中 轴 与 链 轮 组 件 如 图 3-56 所 示 。 

2. 安 疙 步 又 

中 轴 的 安装 步 又 如 下 . 图 3-55” 印 下 传感器 和 磁 环 

1) 先 装 上 右 侧 的 曲柄 ， 把 左右 钢珠 球 涂 上 润 
滑 脂 ， 将 钢 球 的 右 碗 旋 人 中 轴 插 接 器 的 右 端 并 紧 固 。 

2) 将 中 轴 的 钢 球 的 左 辜 旋 入 中 轴 插 接 器 的 左 端 ， 注 意 调 市 好 中 轴 的 松紧 度 。 

3) 装 上 左 侧 的 链 轮 ， 使 用 专用 扳手 顺 时 针 紧 固 中 轴 的 紧 固 螺钉 。 

4) 把 传 感 硕 和 磁 环 安装 在 中 轴 的 右 侧 。 具 体 方法 是 将 传 感 硕 〈 征 片 ) 安装 在 中 轴 的 外 
染 上 ( 右 碗 ) 并 用 人 磁 帆 固定， 将 位 环 ( 动 片 ) 安 闭 在 中 轴 上 ， 并 且 必 须 将 有 位 钢 的 一 面 问 
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图 3-56 分 解 后 的 中 轴 与 链 轮 组 件 


车 架 ， 还 应 与 传 感 絮 保持 1 ~4mm 的 距离 。 

5) 装 上 链条 并 调整 好 即 可 。 

3. 拆 装 中 轴 应 注意 的 事项 

拆 装 中 轴 应 注意 以 下 事项 . 

1) 拆 印 中 轴 时 ， 应 注意 观察 推力 轴承 及 文 架 有 没有 损伤 ， 如 有 应 更 换 。 

2) 安装 中 轴 后 应 适当 调节 中 轴 间 际 ， 不 可 太 紧 ， 也 不 可 太 松 。 太 紧 ， 则 不 灵活 ， 不 但 
费力 且 加 快 推 力 轴承 的 磨损 。 太 松 ， 则 链条 与 链 轮 不 能 完全 嘴 合 而 产生 摩 所， 会 降低 链条 与 
链 轮 的 使 用 寿命 ， 中 轴 固 定 螺钉 的 拧紧 力矩 一 般 为 30.0N .mm， 链 轮 闭 配 调 整 后 端面 摆动 量 
不 得 超过 1. 0mm， 上 、 下 硬 应 与 车 架 前 管 两 端 平行 。 

3) 安装 完毕 后 ， 还 应 紧 固 锁 片 及 左右 曲 槽 。 

4) 整个 拆 凶 及 安 法 过 程 应 使 用 专用 工具 ， 不 得 使 铁 锤 强行 敲 击 。 


第 3 三 维修 操作 注意 事项 























一 、 电 动机 维修 操作 注意 事项 


(一 ) 有 刷 电 动机 维修 操作 注意 事项 

有 刷 电 动机 维修 操作 应 注意 以 下 事项 〈 部 分 操作 见 图 3-57 ) : 

1) 打开 电动 机 注意 不 要 摩擦 线 包 ， 以 免 造 成 漆包线 人 破坏。 也 不 要 用 铁 带 击 打 磁 钢 ， 以 
免 造成 磁 钢 破裂 。 

2) 有 刷 电 动机 稼 见 故 障 是 电 刷 磨损 ， 打 开 有 有 刷 电 动机 时 ， 注 意 换 回 需 与 电 刷 的 摩 探 是 
否 虚 接 ， 奉 虚 接 ， 则 用 砂纸 摩 探 换 和 癌 硕 ， 使 与 电 刷 保持 距离 一 样 。 

3) 电 刷 无 正 负 之 分 ， 但 拆 番 电动 机 引 绪 时 要 记录 电动 机 引线 所 接 的 接线 柱 ， 以 防 安装 
时 搞 错 。 

4) 更 换 电 刷 前 ， 要 对 电动 机 内 的 碳 粉 进行 清洁 ， 以 防 电动 机 电流 过 大 ; 电 刷 外 形 一 般 
为 樟 形 ， 放 入 电 刷 盒 时 必须 与 电 刷 盒 一 致 ， 更 换 电 刷 时 所 用 新 电 刷 的 形状 和 斥 才 必须 与 上 昌 电 
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注意 不 要 摩擦 线 包 ， 以 
免 造 成 漆包线 破坏 


电 刷 在 电 刷 盒 


用 砂纸 摩 探 换 向 器 
中 应 活动 目 如 






EN 磁 钢 不 可 超 gy. 
出 定子 两 侧记 
-一 LA hd 





图 3-57 ”电动 机 维修 操作 部 分 示意 图 


刷 一 样 。 

5) 安 姜 电 刷 时 ， 电 刷 在 电 刷 盒 中 应 活动 目 如 ， 电 刷 弹 千 不 可 过 弱 或 过 强 ; 者 电 刷 过 
大 ， 则 可 将 电 刷 放 在 水 记 地 上 磨 ， 使 之 刚好 放 入 电 刷 盒 即 可 。 

6) 粘 接 磁 钢 时 ， 磁 钢 在 电动 机 上 按 N 一 S 顺序 排列 ， 不 要 粘 错 。 具 体操 作 可 按 同 性 相 
排斥 ， 异 性 相 吸引 进行 试验 后 粘 接 。 

7) 粘 接 磁 钢 时 ， 不 可 超出 定子 两 侧 ， 上 部 要 与 其 他 相 邻 磁 钢 高 低 一 致 ， 整 齐 排列 。 

8) 安 闪 电动 机 时 ， 必 须 在 边 瑚 周围 均匀 涂 密 封 胶 ， 以 防 进 水 或 边关 松动 。 

(二 ) 无 刷 电动 机 维修 操作 注意 事项 

无 刷 电 动机 采用 和 霍 尔 融 件 配合 控制 融 来 控制 电动 机 的 运转 。 霍 尔 硕 件 耐 压 值 较 低 ， 在 电 
动机 线圈 漏电 时 容易 被 击 穿 ， 无 刷 电动 机 大 部 分 故障 都 是 因 霍 尔 硕 件 引起 的 。 因 此 在 维修 电 
动车 时 ， 经 第 过 到 逢 要 拆 淡 者 尔 右 件 。 

霍 尔 天 件 为 精密 硕 件 ， 对 其 安 闭 不 当 将 直接 影响 到 无 刷 电动 机 的 运行 性 能 。 维 修 无 刷 电 
动机 除 按照 有 刷 电 动机 规程 操作 外 ， 还 应 注意 以 下 事项 : 

1) 更 换 堆 尔 硕 件 前 ， 应 检查 电动 机 线 是 否 存在 纸 、 外 破 损 、 短 路 等 现象 。 

2) 更 换 霍 尔 硕 件 前 ， 还 要 弄 清 电动 机 的 相位 代数 和 角 是 多 少 度 ， 因 相位 角 不 同安 放 的 方 
式 也 不 一 样 ， 如 60° 相 位 电动 机 的 3 个 霍 尔 融 件 是 平行 摆 放 的 ， 而 120°* 相 位 电动 机 的 3 个 霍 
尔 融 件 则 是 180" 位 置 摆 放 。 安 狠 时 应 按 原 装 稚 尔 融 件 安装 方式 将 新 瞧 尔 条 件 猴 上 ， 然 后 用 
专用 胶水 固定 。 

3) 为 保证 电动 机 换 相 位 置 的 精确 ， 鹤 尔 絮 件 损坏 时 一 般 应 同时 更 换 所 有 的 3 个 堆 尔 
信件 。 

4) 焊接 时 ， 应 选用 低压 小 功率 (12V/35W) 电 烙 铁 ， 拆 一 个 换 一 个 ， 记 住 3 个 接线 要 
正确 。 且 电 烙 铁 温度 不 宜 过 高 ， 焊 接 时 间 不 能 太 长 。 

5) 焊接 截 尔 融 件 时 ， 应 先 分 别 在 霍 尔 融 件 引 脚 和 接线 头 上 上 适量 和 焊锡， 然后 套 上 热 脓 
管 再 对 接 焊 上 ， 焊 点 宜 小 不 宜 大 。 焊 接 完 毕 后 ， 对 热 缩 管 加 热 ， 防 止 短路 现象 。 

6) 在 拆 效 霍 尔 天 件 操 作 过 程 中 ， 严 禁 将 电动 机 大 线 与 小 线 接触 。 

7) 安 效 截 尔 融 件 时 注意 防 静 电 ， 一 般 蛤 尔 硕 件 的 引 脚 定 位 方法 是 将 有 标记 的 一 面 朝 回 
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目 己 ，( 左 ) 电源 正 ，( 中 ) 接地 ，( 右 ) 信号 输出 。 
8) 最 后 闭 好 电动 机 ， 用 配 线 仪 检测 堆 尔 天 件 是 否 反应 正 秆 。 


[点 


无 刷 电 动机 霍 尔 器 件 常 用 开关 型 ， 在 线 检 测 时 ， 主 要 检验 霍 尔 信号 的 变化 是 否 正 确 。 
一 般 为 高 低 电 压 轮流 变化 ， 变 化 次 数 为 磁 钢 数目 的 一 半 。 用 电动 车 综合 检测 仪 检测 可 发 
现 ， 各 线 的 变化 是 有 规律 的 6 次 循环 。 对 于 120" 的 电动 机 变化 是 100 一 110 一 010 一 011 一 
001 一 101; 对 于 60° 的 电动 机 变化 应 是 100 一 110 一 111 一 011 一 001 一 >000。 其 中 1 表示 高 电 
M0 


一 、 换 板 维修 操作 注意 事项 


(一 ) 充电 器 换 板 维修 操作 注意 事项 

电动 车 充电 疮 换 板 维修 ， 实 际 上 束 是 直接 更 换 新 的 充电 天 。 电 动车 应 使 用 品牌 信息 明 
了 、 质 量 过 关 的 充电 希 ， 不 然 ， 会 造成 在 对 电动 车 充电 时 很 可 能 出 现 故 障 ， 甚 至 引起 火灾 或 
漏电 等 潜在 的 隐患 。 同 时 ， 由 于 劣质 的 充电 器 对 蕃 电池 的 持续 充电 ， 还 可 能 损坏 蕃 电池 ， 降 
低 其 寿命 。 因 此 ， 在 更 换 充 电器 之 前 ， 应 注意 以 下 事项 . 

1. 确定 原 充 电大 的 参数 

更 换 新 的 充电 希 之 前 ， 应 先 选择 适合 电动 车 参数 的 充电 着 。 包 括 电 动车 的 著 电 池 电 压 或 
原 充 电 需 的 输出 电压 、 电 流 。 

一 般 著 电池 组 由 几 个 相同 单个 的 蓄电池 组 成 。 例 如 ， 型 号 是 6-DZM-12 ， 表 示 每 个 蓄 电 
池 是 12V， 知 为 3 个 蓄电池 ， 则 可 确定 为 48V 的 电压 。 一 般 情 况 下 ， 蓄 电池 电压 是 48V， 对 
应 的 原 充 电厂 输出 的 电压 为 59V 左右 。 

型 号 是 6-DZM-12， 也 说 明 其 输出 蓄电池 是 12A . hp。 相 对 应 的 原 充 电 带 输出 电流 
是 1.8A。 

还 可 以 根据 充电 一 次 跑 的 里 程 判 断 。 通 常情 况 下 ，12A .Ph 的 充电 希 ， 一 年 左右 的 蓄 电 
池 ， 充 满 一 次 电 ， 能 跑 25 ~40km。20A .hh 充电 器 ， 能 跑 45 ~ 60km。 

2. 确定 充电 各 的 类 型 

更 换 新 充电 需 之 前 ， 应 选择 适合 著 电 池 充 电 的 配套 充电 需 。 像 锂 著 电 池 就 需要 使 用 专用 
的 充电 古 ， 才 能 进行 充电 ， 而 不 能 使 用 铅 酸 蓄电池 充电 砷 代替 。 

3. 确定 符合 电动 车 电流 输出 属性 

更 换 新 的 充电 需 之 前 ， 应 根据 实际 接口 的 样式 选择 对 应 类 型 的 充电 顺 。 充 电 需 的 交流 输 
入 220V 插头 都 一 样 。 而 直流 输出 搬 孔 有 圆 孔 和 品 字 形 两 种 ,它们 的 接线 方法 如 图 3-58 
所 有 过。 

更 换 充 电 需 时 ， 圆 孔 形 输出 插头 可 以 通用 ， 品 字形 的 则 不 能 通用 。 因 为 品 字 形 直 流 输出 
插头 有 3 种 接线 方法 : N 为 正极 , 工 为 负极 ， 上 部 插 孔 为 地 线 ;N 为 负极 ,LE 为 正极 ， 上 部 
插 孔 为 地 线 ; N 为 负极 ， 上 部 搬 孔 为 正极 ，L 为 地 线 。 这 种 直流 插头 充电 需 在 使 用 中 不 会 因 
正 、 负 极 错误 而 造成 损坏 。 
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在 更 换 充 电表 时 ， 应 根据 实际 接口 的 样式 选择 对 应 类 型 的 充电 表 。 务 必 使 更 换 的 充电 从 
接口 与 电动 车 插座 接口 的 正 、 人 负极 相 对 应 。 如 图 3-59 所 示 。 








更 换 的 充电 器 接口 应 
与 电动 车 插座 接口 的 友 
正 、 人 负极 相 对 应 


候 





品 字形 
图 3-58 ”管见 充电 带 插 头 接 线 方法 图 3-59 电动 车 充电 带 接 口 与 插座 电极 应 正确 











需要 特别 注意 的 是 ， 有 的 充电 接口 虽然 在 外 形 上 一 致 ， 但 其 正人 负极 的 电流 走 同 却 不 一 定 
相同 。 因 此 ,在 进行 充电 时 ， 需 要 判别 接口 的 正人 负极 ， 千 万 要 注意 不 要 把 电极 弄 反 。 确 你 在 
对 电动 车 充电 时 ， 充 电大 输出 的 正极 对 应 电动 车 充电 接口 的 正极 ， 而 输出 的 负极 与 电动 车 充 
电 接 口 的 负极 相对 应 。 以 免 对 充电 硕 或 著 电 池 造 成 损坏 。 


[点 


更 换 充 电器 时 ， 应 注意 电压 和 被 充 蕾 电池 的 安 时 (A.h) 参数 。 例 如 36V/14A .h 
与 36V/10A .h、36V/12A .hh 可 通用 ; 36V/17A .h 与 36V/20A .h 可 通用 ;， 48V/17A .hh 
与 48V/20A .hh 可 通用 ; 48V/10A .h 与 48V/12A .h 可 通用 。 

















(二 ) 控制 器 换 板 维修 操作 注意 事项 

控制 各 换 板 维修 操作 前 先 要 弄 清楚 基本 的 连 线 ， 如 电源 正 、 负 毛线， 电动 机 的 两 根 粗 
线 ，3 根 调 速 转 把 线 ， 制 动 把 制 动 断 电线 、 电 源 锁 线 、 仪 表 接 线 等 。 特 别 要 分 清 霍 尔 调 速 转 
把 速度 接线 ,确认 哪 一 根 是 电源 +5V 线 、 调 速 控制 信号 线 和 接地 线 ， 制 动 把 制 动 线 是 高 电 
平 还 是 低 电 平 控制 等 。 具 体 还 应 注意 以 下 事项 : 

1) 注意 电源 正 、 负 极 一 定 不 能 接 错 。 

2) 安 疲 时 ， 控 制 右 各 插件 应 按 顺 序 连 授 ， 即 和 完 接 电源 、 电 门 锁 、 转 把 、 电 动机 4 组 
线 ， 如 图 3-60 所 示 ， 青 接 其 他 插件 。 








图 3-60 安装 应 按 顺 序 连接 


一 


人 金 脾 维 修 实 训 笃 书 一 一 变频 / 定 频 电 动车 金牌 的 修 实 训 





142 | 变频 证 频 电 动车 金牌 维修 实 训 


3) 若 电 动机 出 现 倒转 ， 需 对 接 一 下 自学 习 线 ， 即 可 正 转 ， 然 后 拔 掉 自学 习 线 ， 再 接 好 
所 有 连接 线 。 

4) 控制 硕 的 对 外 连 线 都 是 通过 搬 件 连接 的 ， 因 此 在 安 猴 时 ， 一 定 要 将 与 控制 大 相连 接 
的 接 搬 件 垂 直 地 面 摆 放 ， 以 防止 接 搬 件 积 水 。 

5) 将 控制 需 的 引线 用 尼龙 扎 齐 固定 在 车 体 上 上， 以 防止 引线 与 车 体 发 生 摩 探 而 损坏 。 

6) 更 换 的 控制 希 注 意 一 定 要 选用 与 电动 机 电压 、 功 率 相 匹配 ， 最 好 选用 同一 三家 生产 
的 配套 产品 。 反 之 ， 会 照样 造成 电动 车 不 能 正 稼 行驶 (控制 大 和 电动 机 的 匹配 相当 复杂 ， 
具体 匹配 的 内 容 包 括 : 霍 尔 组 件 相 位 差 应 相对 应 、 三 相 主 线 和 五 相 霍 尔 组 件 引 线 的 相 序 应 相 
对 应 、 电 动机 的 转 矩 常数 和 控制 器 限 流 大 小 应 相对 应 等 ) 。 

7) 尽量 提高 控制 硕 的 安 靶 位 置 ， 并 将 控制 融 外 壳 的 开口 面 萌 下， 以 防止 在 行车 中 地 面 
水 溅 人 控制 关中。 

(三 ) 仪表 板 换 板 维修 操作 注意 事项 

仪表 板 换 板 维修 操作 应 注意 以 下 事项 : 

1) 拆 翻 仪表 板 时 ， 应 先 番 下 蓄电池 ， 而 安放 仪表 板 时 ， 应 在 所 有 连接 线 都 连接 好 后 ， 
最 后 才能 连接 荔 电 池 的 电源 线 。 

2) 拆 装 时 ， 一 定 要 注意 各 引线 的 颜色 与 位 置 ， 人 参照 各 仪表 的 电路 原理 ， 了 解 各 引线 的 
功能 ， 防 止 接 错 。 

3) 由 于 仪表 电路 是 一 种 开放 式 电 路 ， 绝 大 多 数 仪表 电路 上 也 同时 集成 了 扬 声 硕 电路 、 
转 辐 电路 、 蜂 鸣 送 电路、 灯具 电路 等 。 这 些 电路 的 电压 一 般 为 著 电 池 组 的 电压 (24V 或 
36V) ， 但 仪表 的 显示 信号 电路 一 般 为 15V， 这 就 会 在 同一 块 仪表 板 上 存在 者 高 低 电压 并 存 
的 情况 ， 因 此 在 安 疲 过 程 中 ， 必 须 用 万 用 表 的 二 极 管 挡 测 量 一 下 + 36V 线 、+ 15V 线 、 
+ 12V 线 与 地 线 ， 在 没有 短路 的 情况 下 ， 才 能 与 著 电 池 进 行 通电 。 

4) 在 安 痛 液晶 数 显 式 仪表 板 时 ， 手 不 能 接触 电路 板 上 的 元 需 件 ， 以 免 烧 坏 电 子 元 
希 件 。 

5) 仪表 板 代 换 时 应 注意 与 原型 号 大 小 相同 ， 反 之 ， 无 法 安装 。 
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第 4 划 
电 何 单元 详解 


第 1 节 典型 构件 部 件 详解 


一 、 电 动机 详解 

(一 ) 电动 机 内 部 结构 组 成 

有 刷 电动 机 和 无 动 刷 电动 机 的 通电 原理 不 一 样 ， 其 内 部 结构 也 不 一 样 。 对 轮 慢 式 电动 机 
而 言 ， 电 动机 力 窍 的 输出 方式 (是否 经 过 齿轮 减速 机 构 减 速 ) 不 一 样 ， 其 机 械 结 构 也 不 一 
样 。 通 常 ， 电 动机 的 内 部 结构 主要 由 绕组 、 电 刷 北 置 、 换 癌 问 、 人 磁 钢 、 轴 承 、 乱 尔 各 件 等 笑 
部 件 组 成 。 

1. 绕组 

电动 车 分 有 刷 电动 机 和 无 刷 电 动机 ， 两 种 类 型 的 电动 机 绕组 在 电动 机 的 位 置 如 图 4-1 
所 示 。 








AT 





图 4-1 两 种 电动 机 绕组 


有 刷 电动 机 绕组 绕 在 环形 铁心 上 ， 绕 组 与 换 疝 带 的 换 向 片 相连 ,再 经 换 向 片 和 电 刷 与 外 
电路 相连 。 电 动机 的 转子 与 定子 间 的 气 际 通 第 为 0.25 ~0.40mm。 电动 机 通电 后 ， 绕 组 在 定 
子 人 磁场 的 作用 下 ， 产 生 作用 力 ， 驱 动 电动 机 转动 。 

无 刷 电 动机 绕组 在 贺 柱 形 或 环形 铁心 上 而 构成 定子 。 电 动机 的 转子 与 定子 间 的 气 际 己 有 
刷 电 动机 一 样 ， 也 为 0.25 ~0. 40mm。 绕 组 在 电流 的 作用 下 ， 产 生 侈 场 驱 动 转子 转动 。 
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2 【 点拨】 


电动 机 绕组 各 见 故障 主要 有 断路 、 拱 铁 及 短路 。 可 按 以 下 方法 进行 检修 : 

1) 有 刷 电 动机 绕组 一 处 出 现 断 路 、 搭 铁 或 短路 时 ， 电 动机 输出 功率 会 明显 降低 ， 在 
应 急 情 况 下 ， 可 使 用 “跳楼 法 ”处 理 ; 者 为 断路 ， 应 查 到 断路 处 ， 了 予以 连接 并 做 好 绝缘 
处 理 ， 即 将 与 断路 绕组 相连 的 两 个 换 向 片 连接 起 来 ， 使 这 一 支 路 的 其 他 绕组 恢复 工作 能 
力 ; 若 为 搭 铁 ， 应 将 搭 铁 绕组 与 换 向 片 连 接 的 两 个 线头 剪断 ， 使 绕组 与 换 向 具 的 连接 完全 
脱离 ， 然 后 将 与 绕组 脱 接 的 两 换 向 片 用 铜 线 跳 接 起 来 即 可 ; 着 为 短路 ， 应 将 短路 处 绕组 与 
换 向 片 的 连接 脱 开 ,然后 用 铜 线 将 与 绕组 脱 接 的 换 向 片 连 接 起 来 即 可 。 

2) 有 刷 电动 机 绕组 多 处 断路 后 ， 会 造成 电动 机 完全 丧失 工作 能 力 。 此 时 应 重新 更 换 
或 绕 制 绕组 ， 其 至 更 换 电 动机 。 

3) 无 刷 电 动机 绕组 出 现 上 述 故 障 时 ， 寿 故障 部 位 在 绕组 外 部 ， 应 直接 处 理 并 加 垫 绝 
缘 纸 ; 若 故 障 发 生 在 绕组 内 部 ， 应 更 换 绕 组 或 电动 机 。 


2. 电 刷 闻 置 
电 刷 装置 为 有 刷 电 动机 特有 部 件 ， 主 要 由 电 刷 、 电 刷 盒 、 电 刷 弹 簧 组 成 。 它 们 在 电动 机 
上 的 位 置 如 图 4-2 所 示 。 

















电动 机 轴 








磁 钢 
电 刷 盒 定子 






电 刷 弹簧 。 。” 电 刷 





图 4-2 电 刷 在 电动 机 上 的 位 置 





电 刷 在 弹 竺 的 作用 下 巾 徘 在 换 回 硕 上 ， 通 过 电 刷 与 换 回 融 形 成 请 动 接触 ， 一 般 为 一 对 
(也 有 为 两 对 的 ) 。 

由 于 电 刷 是 由 低 阻 值 的 铀 石墨 制 成 ， 因 此 可 以 通过 很 大 的 电流 。 有 正 、 负 极 之 分 ， 正 极 
电 刷 与 控制 锅 驱 动 线 〈 一 般 为 黄色 ) 正极 相连 ,负极 电 刷 与 控制 带 驱 动 线 (一 般 为 绿色 ) 
负极 相连 。 

电 刷 盒 的 作用 是 将 电 刷 固定 在 应 有 位 置 上 ， 但 又 要 保证 电 刷 在 电 刷 盒 中 能 上 月 由 活动 。 寿 
配合 间 陀 太 大 ， 则 电动 机 运转 时 电 刷 可 能 在 换 癌 涟 表面 产 生 倾 料 和 跳动 ， 从 而 影 啊 换 癌 ; 厂 
配合 间 际 太 小 ， 则 当 电 刷 在 负载 下 发 热 脱 胀 可 能 卡 死 。 因 此 配合 间 际 既 不 能 太 大 ， 也 不 能 
pA 

电 刷 弹 资 的 作用 是 施 于 电 刷 一 定 的 压力 ， 以 保证 电 刷 与 换 癌 末 在 电动 机 运转 时 始终 有 民 
好 的 接触 。 当 电 刷 磨损 到 一 定 程 度 时 ， 弹 等 因 伸 长 ， 其 压力 减少 ， 待 减少 到 东 一 极限 时 ， 电 
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刷 瑟 换 癌 可 之 间 的 接触 就 开始 不 稳定 ， 容 量 出 现 机 械 性 火花 ， 这 时 束 应 该 更 换 电 刷 了 。 


[点 


当 电 刷 的 长 度 小 于 规定 的 碎 损 极限 (新 电 刷 长 度 的 2/3) 时 ， 应 更 换 电 刷 。 当 电 刷 弹 
笑 变 形 、 或 折断 时 ， 应 予以 矫正 ， 或 更 换 。 新 研 太 的 电 剧 应 在 电动 机 轻 负 有 下 磨合 1h 后 
J 


3. 换 回 需 
换 回 需 是 有 刷 电 动机 的 重要 部 件 ， 它 是 由 许多 换 向 片 排列 成 一 个 圆 简 ， 其 间 用 云母 片 绝 
缘 ， 两 端 再 用 两 个 V 形 


套 简 夹 紧 而 成 。 其 作用 向 
是 将 电 刷 上 所 通过 的 直 及 
流 电流 转换 为 绕组 内 的 VE) a nC 
交 变 电流 , 或 将 绕组 内  。 STR 2 


的 交 变 电动 势 转 换 为 电 
刷 端 上 的 直流 电动 执 。 
如 图 4-3 所 示 ， 为 换 回 需 
正面 和 反面 。 

换 回 病 是 有 刷 电 动 
机 里 面具 有 相互 绝缘 的 
条 状 金属 表面 ， 随 电动 图 4-3 有 刷 电 动机 换 癌 帮 
机 转子 转动 时 ， 条 状 金 
属 交 蔡 接 触电 刷 的 正 负极 ， 实 现 电 动机 线圈 电流 方 辐 的 正 负 交 蔡 变 化 ， 完 成 有 刷 电 动机 线圈 
的 换 相 。 而 无 刷 电动 机 内 绕组 的 排列 叫做 相 序 ， 无 换 回 亏 ， 其 换 回 是 通过 控制 硕 来 完成 的 。 


2 【 点拨】 


换 向 器 与 电 刷 处 于 滑动 摩擦 的 工作 状态 ， 在 长 期 工作 中 ， 换 向 器 会 出 现 污 损 、 烧 蚀 和 
云母 突起 等 现象 ( 见 图 4-4)， 这些 都 会 影响 换 向 器 的 正常 工作 ， 可 按 以 下 操作 方法 进行 
检修 。 

1) 换 向 器 工作 表面 有 油污 或 有 电 刷 磨损 下 来 的 粉 粒 等 其 他 污 损 物 时 ， 可 用 棉纱 或 汽 
油 擦洗 干净 。 

2) 对 于 烧 乌 轻微 的 换 向 器 ， 可 用 金 相 砂纸 抛光 。 

3) 用 锯 片 割 削 突起 的 云母 片 ， 使 之 低 于 换 向 片 0.$ ~0.8mm。 以 免 在 电 刷 与 换 向 器 
接触 部 位 产生 强烈 的 电 火 花 ， 不仅 影响 电 刷 与 换 向 器 的 正常 工作 ， 而 且 加 剧 换 向 片 的 
烧 蚀 。 

4. 人 磁 钢 

磁 钢 也 称 磁 体 ， 是 一 种 用 于 电动 机 中 的 高 磁场 强度 的 磁性 材料 ， 电 动车 电动 机 都 采用 多 
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铁 硼 稀土 磁 钢 。 磁 钢 在 电动 机 上 是 成 对 出 现 
的 ， 通 常 为 弧 形 结构 。 

磁 钢 在 有 刷 电 动机 和 无 刷 电动 机 上 的 位 
置 如 网 4-5 所 示 。 有 刷 电 动机 上 的 磁 钢 片 沿 
定子 轴 周 向 分 布 ， 相 邻 磁 钢 的 磁极 相反 ; 无 
刷 电 动机 上 的 磁 钢 片 沿 轮 载 内 表面 均匀 分 
布 ， 为 使 磁场 强度 增 大 ， 故 将 磁 钢 按 N 极 
与 $S 极 交 蔡 分 布 。 

磁 钢 常见 的 故障 有 失 磁 和 脱落 。 磁 钢 失 
人 磁 会 造成 电动 机 转 矩 明显 减少 ， 电 动机 穿戴 
时 转速 高 ， 电 流 大 。 处 理 方法 通常 是 整体 更 
换 磁 钢 或 电动 机 。 











图 4-5 和 磁 钢 在 两 种 不 同类 型 电动 机 上 的 位 置 


爸 钢 脱落 后 ， 对 电动 机 的 影响 不 大 ， 只 是 速度 会 减 慢 ， 且 在 行驶 中 会 发 出 金属 友 氛 的 声 
首 ， 耗 电量 也 会 增 大 。 用 手 转 动 电动 机 时 ， 会 出 现 转 动 不 录 活 的 现象 。 人 处 理 方法 通常 是 校正 
电动 机 人 磁 钢 位 置 后 ， 昔 新闻 定 即 可 。 但 应 注音 固 定时 应 与 其 他 平 齐 一 人 怪 ， 不 突出 或 错位 ， 保 
证 电动 机 转子 和 定子 间 的 气 际 和 机 械 信 寸 不 受 影响 。 


[点 


1 ) 磁 钢 通过 3 种 方法 固定 在 定子 或 转子 上 。 即 : 树脂 胶 固 定 ; 螺钉 固定 、 燕 尾 楼 固定 。 

2) 采用 树脂 胶 固 定 成 本 低 ， 生 产 简 便 ， 是 普遍 采用 的 方式 。 

3) 和 采用 肾 钉 固定 即 是 在 磁 钢 上 钻 两 个 孔 ， 并 在 定子 铁心 支架 相应 的 位 置 钼 两 个 孔 ， 再 攻 
纹 ， 用 沉 头 螺钉 将 每 块 磁 钢 固定 在 定子 铁心 支架 上 。 这 种 方法 优点 是 不 会 出 现 磁 钢 脱落 的 问 
， 缺 点 是 由 于 磁 钢 多 两 个 孔 ， 影 响 定子 的 磁感应 强度 ， 使 定子 的 磁场 没有 原来 的 强 。 

4) 采用 燕尾 槽 固定 即 是 在 生产 定子 铁心 支架 的 过 程 中 改变 模具 ， 在 定子 铁心 支架 上 
留 有 燕尾 横 ， 再 经 过 机 械 加 工 ， 使 燕尾 柳 的 尺寸 符合 设计 要 求 并 与 整个 定子 同心 ， 再 将 磁 
钢 生产 成 燕尾 形 ， 装 配 时 只 要 将 磁 钢 沿 轴 向 插入 槽 内 即 可 。 这 种 固定 方法 省 去 了 用 树脂 胶 
粘 接 磁 钢 的 腑 烦 ， 磁 钢 永 远 也 不 会 脱落 或 松动 ， 更 换 磁 钢 也 十 分 方便 。 
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5. 轴承 


电动 车 的 电动 机 上 和 用 的 轴承 为 滚动 轴承 。 轴 厌 在 电动 机 上 的 位 置 如 岁 4-6 所 示 ， 主 要 


有 电动 机 轴 轴 承 、 并 六 轴 承 等 。 

电动 车 实际 维修 中 ， 拆 番 滚 动 轴 承 冲 采 
用 的 方法 有 殴打 法 、 钩 拉 法 和 导 板 法 。 敲 打 
法 适用 于 轴 径 较 小 且 配 合 不 太 紧 的 轴承 的 拆 
和 凶 ， 即 用 人 刹 木 棱 敲 打 轴 承 内 疾 ， 敲 打 时 用 力 
要 均匀 ， 看 力 点 沿 圆周 移动 。 钓 拉 法 和 叶 板 
法 适用 于 比较 难 拆 印 的 轴承 ,选择 两 脚 或 三 
脚 的 拉 具 ， 通 过 转动 螺杆 进行 项 拉 ， 将 滚动 
轴承 拆 凶 下 来 。 导 板 法 是 在 钓 拉 法 上 的 改 
进 ， 只 是 将 拉 钩 改 成 导 板 ， 从 而 殉 服 拉 钧 容 
易 滑 脱 的 缺陷 。 

拆 下 深 动 轴承 后 ， 先 刮 去 废 油 ， 然 后 用 














汽油 或 煤油 洗 痊 ， 再 用 纸巾 或 清 清 的 布控 干 进行 检查 ， 
匀 ， 无 破裂 、 变 色 、 和 剥离、 麻 点 、 锈 蚀 、 珠 雏 等 。 

安 半 滚动 轴承 笛 采 用 殴打 法 或 热 套 法 。 禹 打 时 应 垫上 内 径 略 大 于 轴承 轴 算 的 铜 棒 或 钢 
管 。 热 套 法 是 将 轴承 放 在 干 滔 的 机 油 中 加 热 到 处 理 后 ， 立 即 套 到 轴 上 ， 用 工具 压 住 内 疾 ， 安 





4 


装 到 位 再 抹 上 干净 的 润滑 脂 即 可 。 


2 【点 拨 】 


1) 滚动 轴承 损坏 表现 为 过 热 和 出 现 异 响 。 过 热 故 障 的 原因 主要 有 : 润滑 脂 存 在 异 
第 ; 轴承 装置 不 当 ; 轴承 内 图 与 轴 绒 配合 过 松 或 过 紧 。 发 出 异 响 故 障 的 原因 和 和 表现 有 : 轴 
承 间 隐 过 大 (滚动 和 振动 声 ); 产 重 缺 油 〈 口 哨 式 尖 叫 声 并 夹 有 滚动 声 ); 个 别 滚 珠 破 裂 
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~ 攻 mm 
图 4-6 轴承 在 电动 机 上 的 位 置 











或 脱出 (不 规则 的 撞击 声 ); 润滑 脂 内 有 杂质 (声音 发 哑 、 沉 重 ) 。 


2) 滚 妈 轴 承 发 生 故 障 时 ， 根 据 上 述 产生 的 原因 采用 相应 的 措施 ， 例 如 知 为 油 滑 脂 的 
原因 ， 及 时 添加 达标 的 润滑 脂 ， 即 可 排除 故障 。 老 轴承 间 除 过 大 或 本 身 已 损坏 ， 一 般 无 法 


修复 ， 只 能 更 换 新 的 同型 号 滚动 轴承 。 


6. 截 尔 硕 件 





霍 尔 俘 件 是 用 于 无 刷 电动 机 内 的 磁场 极 性 识别 的 天 件 ， 其 作用 是 告知 控制 名 何 时 改变 电 








动机 电流 方向 ， 与 控制 硒 配 合 ， 完 成 无 刷 电 动机 的 旋转 。 
以 便 较 好 的 匹配 和 同步 。 截 尔 融 件 外 


无 刷 电 动机 的 截 尔 带 件 ， 每 付 3 个 ， 均 相同 型 号 ， 


形 及 引 脚 排列 如 图 4-7 所 示 。 


正 并 的 滚动 轴承 应 转动 灵活 ， 声 音 均 
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将 霍 尔 融 件 正 放 〈 即 霍 尔 融 件 表面 有 标注 的 彰 上 ) ， 中 间 脚 为 得 尔 接地 病 ， 左 脚 为 截 尔 


电源 正中 ， 右 脚 为 堆 尔 信和 号 输出 端 〈 即 鹤 尔 相 线 ) 。 
符 尔 瘟 件 在 电动 机 上 的 位 置 如 图 4-8 所 示 。 无 刷 电 动机 通过 5 根 堆 尔 线 与 控制 人 项 相连 。 





通常 情况 下 ， 红 色 线 接 乔 尔 电 源 正 端 ， 黑 色 线 接 害 尔 接 地 端 ， 其 余 的 黄 、 蓝 、 绿 线 接 鹤 尔 信 
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一 霍 尔 器 件 





焊 正极 线 焊 黄 、 绿 、 蓝 线 
图 4-7 和 截 尔 硕 件 外 形 及 引 脚 排 列 


号 输出 端 ( 即 稚 尔 相 线 ) 。 


3 个 霍 尔 器 件 





图 4-8 电动 机 定子 上 的 霍 尔 带 件 


电动 车 电动 机 常见 的 霍 尔 器 件 型 号 有 A3507、A3508、A3515、A3516、A3517、A3518、 
A3260XUA 、A3260EUA 、A3210EUA 、A3197 、A3240XLT、A3240XUA 和 A3281XUA 等 日 
上 述 霍 尔 器 件 的 接线 均 相 同 。 


[点 


1) 霍 尔 器 件 分 60* 相 位 角 和 120? 相 位 角 。 不 同 电动 机 安装 霍 尔 器 件 的 正 反 位 置 有 多 
0 
尔 器 件 呈 翻转 状态 ( 即 如 果 3 个 霍 尔 排列 顺序 为 正 、 正 、 正 则 电动 机 为 60" 电 动机 ， 如 果 
3 0 

2) 霍 尔 器 件 的 故障 主要 有 霍 尔 器 件 失 效 、 夫 尔 器 件 脱落 、 霍 尔 引线 断 开 等 。 当 怀疑 
霍 尔 器 件 损坏 时 ， 可 通过 万 用 表 直 接 测量 霍 尔 器 件 加 以 判断 。 也 可 不 分 解 电动 机 ， 通 过 济 
量 霍 尔 引 线 间 的 电压 或 堆 尔 引线 间 的 电阻 值 加 以 判断 。 

下 面 以 测量 替 尔 引线 间 的 电压 为 例 介 绍 其 检测 方法 。 其 体操 作 分 两 步 进 行 : 

1) 霍 尔 电源 线 电压 的 测量 。 

在 电动 机 与 控制 器 连接 好 的 情况 下 ， 接 通电 源 。 将 数字 万 用 表 置 于 20V 直流 电压 挡 ， 
将 黑 表 笔 与 霍 尔 器 件 的 器 线 相 接 ， 红 表笔 与 霍 尔 器 件 的 红线 相 接 。 正 稼 情况 下 ， 读 数 应 显 
示 为 5V 左右 ， 如 图 4-9 所 示 。 


< TE 


此 
二 
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2) 霍 尔 相 线 电压 的 测量 。 

当 判 定 替 尔 电源 电压 为 5V 后 ,在 替 尔 占 件 引线 及 连接 无 异常 的 情况 下 ， 将 万 用 表 黑 
表笔 接 黑 色 线 ， 红 表笔 接 绿色 线 (或 蓝 色 线 、 黄 色 线 )， 同时 用 手 慢 慢 转动 后 轮 , 正 常 情 
况 下 ,万 用 表 显 示 0OV 或 5V (有 了 时 略 低 于 5V 也 正常 )。 如 果 长 期 处 于 低 电 位 0V， 或 高 电 
位 5V， 则 说 明 红 表笔 所 接 的 相 线 与 之 对 应 的 者 尔 器 件 损坏 ， 如 图 4-10 所 示 。 


黑 表 笔 接 黑色 线 , 红 
表笔 接任 意 相 线 





正常 情况 下 ， 万 用 
表 的 读数 应 显示 为 
5V 左 右 


图 4-9 测量 堆 尔 硕 件 电源 线 电 压 图 4-10 测量 截 尔 硕 件 相 线 电压 








(二 ) 电动 机 的 接线 方法 
无 刷 电 动机 总 共有 8 根 引 出 线 ， 包 括 3 根 线 阁 引 线 和 5 根 稚 尔 引 线 。 这 8 根 引 线 必 须 与 
控制 禹 的 相应 引线 一 一 对 应 ， 反 之 ， 电 动 机 不 能 正 笛 转 劲 ， 如 图 4-11 所 示 。 


条 无 别 控 制 器 


5 根 霍 尔 线 


NN 
1 | 
{ He 
| /HN | 
BE : | 
| a 


图 4-11 电动 机 的 8 根 引线 与 控制 器 连接 图 
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电动 车 的 无 刷 电动 机 分 60° 相 位 角 和 120°* 相 位 角 两 种 。 两 种 相位 角 的 无 刷 电 动机 ， 和 需要 
由 与 之 相对 应 的 60" 和 120° 相 位 角 的 无 刷 控 制 带 来 驱动 ， 两 种 相位 角 的 控制 帮 不 能 直接 
互 换 。 

无 刷 电 动机 的 相位 和 角 是 无 刷 电 动 机 的 相位 代数 角 的 简称 ， 指 无 刷 电 动机 各 线圈 在 一 个 通 
电 周期 里 面 线圈 内 部 电流 方 问 改变 的 角度 。 目 前 市 场 上 已 经 出 现 了 一 种 新 型 智能 无 刷 控 制 
如 ,上 有 具有 自动 识别 电动 机 相位 角 的 功能 ， 能 同时 实现 60° 与 120° 两 种 相位 角 的 无 刷 电动 机 的 
驱动 。 图 4-12 所 示 为 通用 型 智能 无 刷 控 制 大 接线 图 。 


















细 权 (48V 电 门 锁 ) 


| [| 细 禁 
粗 红 (48V) 0 
*6 3 一 
| 粗 黑 粗 红 


粗 黑 (地) 
电动 机 线 DJ7031A-6.3-11/DJ611-6.3 


粗 蓝 〈UA) 一 二 BED | 电动 机 (U) DJ3011A-4-21/DJ221-4 
AR 粗 黄 vB 一 HED | 电动 机 (V) DJ3011A-4-21/DJ221-4 
| SN | wo—— FES | 电动 机 (W) DJ3011A-4-21/DJ221-4 


细 红 (+5V) 霍 尔 信号 线 

和 | 
AN i 细 黄 (U/A) | 号 口红 人 
细 蓝 (W/C) 四 细 绿 (V/B) | 号 口 山 
细 黑 (地 ) 细 蓝 (W/C)| 站 中 | 细 黑 (地 ) 


DJ7061A-2.8-21/DJ621-E2.8 


细 红 (+5V) 转 把 线 细 红 (+45V) 
细 绿 ( 调 速 信号 ) . 细 绿 ( 调 速 信号 )| 器 CT 
] 细 黑 (地 ) 


细 黑 〈 地 ) 













DJ7031A-2.8-21/DJ621-E2.8 ， 


制 动 线 
细 蓝 ( 制 动 ) 细 蓝 ( 制 动 )| 吕 站 
细 黑 (地) | 细 黑 (地) 


DJ7021A-2.8-21/DJ621-E2.8 


缆 巧 淫 理 电 收 秦 洁 避 疝 


细 灰 ( 限 速 ) SM-2A 
缅 灰 〈 限 带 ) _ EE| 





图 4-12 通用 型 智能 无 刷 控制 大 接线 图 


60° 相 位 角 的 无 刷 电动 机 与 60" 相 位 角 的 控制 部 相连 的 8 根 引 线 的 正确 接线 方式 有 两 种 ， 
f= 凤 和 。 

120° 相 位 角 的 无 刷 电 动机 ， 通 过 调整 线圈 引线 的 相 序 和 和 霍 尔 引线 的 相 序 ， 电 动机 与 控制 
人 骼 相连 的 8 根 线 的 正确 接线 方式 可 以 有 6 种， 其 中 3 种 接 法 电动 机 正 转 ， 为 外 3 种 接 法 电动 
机 反 转 。 

将 电动 机 与 控制 希 接 好 后 ， 帮 发现 无 刷 电 动机 反 转 ， 则 表明 无 刷 控 制 夯 与 无 刷 电 动机 的 
相位 角 是 匹配 的 ， 应 调整 电动 机 的 转向 即 可 。 操 作 方 法 是 : 将 无 刷 电 动机 与 无 刷 控制 夯 的 堆 
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尔 引 线 的 A、C 交换 接线 ;同时 将 无 刷 电动 机 与 无 刷 控 制 带 的 主 相 线 A、B 交换 接线 。 


[点 


无 刷 电 动机 无 刷 控 制 器 (60?" 或 120") 的 霍 尔 器 件 5 根 引 线 ， 分 别 是 霍 尔 器 件 的 公共 
电源 正极 、 公 共 电 源 负 极 、A 相 霍 尔 输 出 、B 相 霍 尔 输出 、C 相 霍 尔 输出 。 可 以 利用 5S 根 
霍 尔 引线 ， 将 无 刷 电 动机 老 尔 器 件 引线 上 的 正 负电 源 接 好 ， 将 其 余 A、B、C 三 个 相位 传 
感 器 的 引线 ， 任 意 接 在 控制 器 霍 尔 信号 引线 的 引线 上 。 接 通 控制 器 电源 ， 由 控制 器 给 霍 尔 
器 件 供电 ， 就 可 以 检测 到 无 刷 电 动机 的 相位 和 角 了 。 


二 、 探 制 如 详解 

(一 ) 控制 器 常见 集成 电路 介绍 

1. 运算 放大 带 

运算 放大 器 不 但 可 以 对 微弱 信号 进行 放大 ， 还 可 作为 反 相 电压 跟随 器 ， 对 电信 和 号 做 加 减 
法 运算 ， 是 运用 非常 广泛 的 一 种 线性 集成 电路 。 其 内 部 是 由 许多 直接 耦合 放大 需 组 成 ， 电 压 
放大 很 大 。 

电动 车 控制 右 电 路 中 ， 常 采用 LM358 双 运 算 放 大 需 ， 其 内 部 包括 两 个 独立 的 、 高 增益 、 
内 部 频率 补偿 的 双 运 算 放 大 器 ， 适 合 于 电源 电压 范围 很 宽 的 电源 使 用 ， 也 适合 于 双 电 源 工作 
模式 ， 在 推荐 的 工作 条 件 下 ， 电 源 电流 与 电源 电压 无 关 。 

LM358 双 运 算 放 大 器 引 脚 定 义 及 实物 外 形 如 图 4-13 所 示 。 脚 @@ 和 脚 @ 为 信号 输入 端 ， 
脚 帆 、 脚 四、 脚 @、 脚 GO 为 输出 端 ， 其 中 标 有 “ +” 号 的 是 同 相 端 ， 标 有 “ - ”号 的 是 反 
相 端 。 脚 和 脚 (是 工作 电压 端 。 







































LM358 双 


Output A 


Inputs | 


图 4-13 ”LM358 双 运 算 放 大 需 引 脚 定 义 及 实物 


2. 电压 比较 如 
电压 比较 硕 可 以 看 成 是 放大 倍数 接近 “无 穷 大 ”的 运算 放大 禹 。 其 输入 是 线性 量 ， 输 
出 是 开关 (高 、 低 电 平 ) 量 。 它 的 功能 是 比较 两 个 电压 的 大 小 ， 即 用 输出 电压 的 高 或 低 电 
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平 ， 表 示 两 个 输入 电压 的 大 小 关系 。 
电压 比较 融 在 控制 磊 中 用 于 各 种 保护 电路 ， 例 如 蓄电池 欠 电 压 保 护 和 过 电流 保护 电路 。 
电动 车 控制 如 电路 中 ， 常 采用 LM339 四 电压 比较 融 集 成 电路 。LM339 采用 双 列 直 插 塑 
料 封 装 ， 特 点 是 工作 电源 电压 范围 宽 ， 单 电源 、 双 电源 均 可 工作 ， 单 电源 2 ~36V， 双 电源 
+1 ~ + 上 18V， 输 出 可 以 用 开路 集 电 极 连 接 “ 或 ” 门 。 其 引 脚 定义 及 实物 外 形 如 图 4-14 所 
示 。 各 引 脚 功能 如 下 : 








图 4-14 LM339 四 电压 比较 器 引 脚 定义 及 实物 
引 脚 @、@_、@ _、QO、@、@、d、@ 四 是 信号 输入 端 ; 引 脚 O@、@ 、 四 、 国 为 输出 端 ; 引 脚 @) 


是 电源 端 ; 引 脚 @ 是 接地 端 。 


[点 


电压 比较 器 在 充电 器 电路 中 也 营 有 应 用 ,主要 用 于 脉冲 调制 (PWM) ， 多 阶段 充电 容 
各 阶段 转换 和 著 电 池 电 量 显示 电路 。 


3. 逻辑 门 集成 电路 

实现 基本 和 篆 用 逻辑 运算 的 电子 电路 称 为 逻辑 门 集成 电路 ， 又 称 门 电路 。 门 电路 是 指 基 
本 逻辑 关系 的 数字 电路 ， 它 包括 与 门 、 或 门 、 非 门 、 与 非 门 或 非 门 等 ， 其 电路 的 输入 输出 端 
只 有 两 种 状态 : 高 电 平 用 “1” 或 “H” 表 示 ,， 通 常 指 0.8V 以 下 的 电压 ; 低 电 平 用 “0” 或 
“L” 表 示 ， 通 常 指 2.5V 以 下 的 电压 。 

门 电路 是 数字 电路 中 最 基本 的 逻辑 元 天 件 ， 所 谓 门 就 是 一 种 开关 ， 能 按照 一 定 的 条 件 去 
控制 信号 的 通过 或 不 通过 。 

电动 车 控制 器 门 电路 比较 常见 的 有 飞利浦 公司 生产 的 74XX 系列 ， 例 如 74HC08D ( 双 
输入 与 门 )、74HC27D (三 输入 或 非 门 电路 ) 等 。 以 74HC08D 为 例 ， 其 工作 电压 为 SV， 采 
用 SOIC 封闭 方式 ， 针 脚 数 为 14， 工 作 温 度 为 -40 ~ 125% 之 间 。 它 的 引 脚 排列 规律 及 实物 
外 形 如 图 4-15 所 示 。 各 引 脚 功 能 如 下 : 

4. 时 基 电 路 555 

时 基 电 路 555 是 一 种 用 途 较 广 的 精密 定时 器 ， 用 来 发 生 脉 冲 ， 做 方 波 发 生 顺 、 目 激 振 荡 
顺 〈 最 高 频率 可 达 300kHz) 、 定 时 电路 、 延 时 电路 、 脉 宫调 制 电路 、 脉 宽 缺 少 指示 电路 和 监 
视 电 路 等 。 其 工作 电压 为 5 ~18V， 常 用 10 ~15V, 最 大 输出 电流 200mA， 可 驱动 功率 开关 
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图 4-15 74HC08D 门 电 路 引 脚 排列 规律 及 实物 
引 脚 @、@、@、 回 、@、 四 、 四 、 四 为 数据 输入 端 ， 引 脚 @、@、 
(@@、 四 为 数据 输出 端 ， 引 脚 @ 为 接地 端 ， 引 脚 人 @ 为 电源 电压 端 。 


管 、 继 电器 、 发 光 管 和 指示 灯 。 
时 基 电 路 555 有 很 多 厂家 型 号 ， 其 电路 内 部 结构 、 性 能 相同 ， 例 如 NE555、MC555、 


LM555、SL555 、FX555 、$G1555 等 ， 最 常用 的 是 NE555。 时 基 电 路 555 引 脚 定 义 及 内 部 电 
路 框图 如 图 4-16 所 示 。 











GND 8| vcc 
TRIGGER| 2 DISCHARGE 
OUTPUT 6 | THRESHOLD 


RESET CONTROL VOLTAGE 


引 脚 定义 





(电源 负极 ) 


内 部 电路 框图 
图 4-16 时 基 电 路 555 引 脚 定义 及 内 部 电路 框图 


时 基 电 路 内 部 集成 了 由 21 个 晶体 管 、4 个 二 极 管 和 16 个 电阻 组 成 的 两 个 电压 比较 器 ， 
一 个 RS 触发 器 ， 一 个 放电 晶体 管 和 一 个 由 3 只 电阻 组 成 的 分 压 器 。 


电动 车 控制 锅 控 制 电路 ， 可 由 两 个 时 基 电 路 555 构成 。 典 型 应 用 如 图 4-17 所 示 ， 它 为 
某 有 刷 电 动车 控制 锅 电 路 原理 。 


S$，UPD79F9211 单 片 微 控制 器 


UPD79F9211 是 一 款 16 位 的 单 片 微 控制 器 
功能 ， 如 ROMZRAM 、 多 功能 定时 器 、 多 功能 


(PCA) 、 比 较 需 、 实 时 计数 规 和 看 门 狗 定 时 天 。 


， 它 采用 78KOR CPU 内 核 并 且 集 成 多 个 外 于 
行 接口 、A-D 转换 帮 、 可 编程 增益 放大 检 
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图 4-17 时 基 电 路 555 在 控制 带电 路 中 的 应 用 举例 








UPD79F9211 引 脚 定 义 及 实物 外 形 如 图 4-18 所 示 ; 其 内 部 功能 电路 框图 如 图 4-19 


所 未 。 
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图 4-18 UPD79F9211 单 片 微 控制 右 引 脚 定义 及 实物 外 形 


6. PIC16F72 单 片 微 控制 大 

单 厂 微 控制 右 PIC16F72 与 74XX 构成 的 电动 车 控制 锅 功 能 特别 强大 ， 巾 它 构 成 的 控制 
器 具有 60°* 和 120° 驱 动 模式 自动 转换 等 功能 。 该 控制 器 电路 由 电源 、 稳 压 供应 部 分 、 信 号 输 
人 与 预 处 理 部 分 、 乔 能 信号 处 理 部 分 、 控 制 部 分 、 驱 动 控 制 信号 预 处 理 部 分 和 功率 驱动 开关 
部 分 组 成 。 其 引 脚 定义 及 实物 外 形 如 图 4-20 所 示 。 

微 控制 器 PIC16F72 共有 28 个 引 脚 ， 包 括 电源 、 复 位 、 振 荡 器 等 ， 共 有 22 个 可 复 用 的 
LO 口 ， 其 中 第 13 脚 是 CCP1 输出 口 ， 可 输出 最 大 分 辨 率 达 10bit 的 可 调 PWM 信号 ; 男 有 
ANO ~ AN4 共 5 路 A-D 转换 输入 口 ， 可 提供 检测 外 部 电路 的 电压 ; 一 个 外 部 中 断 输 入 脚 ， 
可 中 断 外 部 信号。 

微 控制 器 PICI6F72 的 引 脚 @@、 人 外接 16MHz 晶体 ， 引 脚 四 外 接 R13 、C25 组 成 复位 电 
路 ， 电 门 锁 开 锁 ， 单 片 机 得 电工 作 后 即 进 入 初始 化 自 检 状态 。 若 自 检 正常 通过 ， 当 转动 转 把 
时 ， 和 霍 尔 传 感 需 根据 转 把 输出 电压 的 大 小 ， 将 相应 脉冲 宽度 的 载波 信号 与 3 路 驱动 上 下 管 的 
换 相 导 通 信号 混合 ， 从 而 达到 控制 无 刷 电 动机 速度 的 日 的 。 

(二 ) 电动 车 控制 器 接线 方法 

1. 无 刷 电动 车 控制 器 接线 说 明 及 注意 事项 

不 同 控 制 右 生产 商 的 产品 功能 及 接口 基本 上 是 一 臻 的。 图 4-21 所 示 为 某 电 动车 无 刷 控 
制 器 接线 图 。 各 接线 说 明 如 下 : 
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定时 器 阵列 单元 
(12 通 道 ) Cn! Kz P10~P13 
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Em KD mom 
| 通道 1 
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| A-D 转 换 器 《2 ANI8/P150 
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AVSS 
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CMP1P/P82 和 人 < 定时 器 
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-3 调整 
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图 4-19 UPD79F9211 单 片 微 控制 器 内 部 功能 电路 框图 
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图 4-20 ”PIC16F72 单 片 微 控制 句 引 脚 定义 与 实物 外 形 
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co 一 人 全 D 本 Qi 本 此 O HE 一 显示 接头 
接 转 把 上 的 按键 开关 人 速度 仪表 线 | 接 显 示 仪表 
每 按键 一 次 速度 挡 切 换 一 次 | 





充电 指示 





Aps& 所 级 | 
剪断 时 为 普 | 
， 限 速 线 [Er 再 ee 
绿 - 调 速 信号 
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对 插 时 为 限 速 有 效 顺 时 针 调节 为 加 速 黑 - 信 号 地 线 


图 4-21 东 电 动车 无 刷 控 制 融 接线 图 


1) 电源 输入 : 粗 红色 线 为 电源 正 妆 ;黑色 线 为 电源 负 端 ; 细 橙 色 线 为 电 门 锁 。 

2) 电动 机 相位 (U、V、W 输出 ): 粗 黄 色 线 为 U; 粗 绿色 线 为 V; 粗 蓝 色 线 为 W。 

3) 转 把 信号 输入 : 细 红 色 线 为 +5V 电源 ; 细 绿 色 为 转 把 信号 输入 ; 细 黑 色 线 为 接 
地 线 。 
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4) 电动 机 替 尔 (A、B、C 输入 ) : 细 红 色 线 为 +5V 电源 ， 细 黑色 线 为 接地 线 ; 细 黄 
色 线 为 A; 细 绿 色 线 为 B; 细 蓝 色 线 为 C。 

5) 制 动 (柔性 EABS + 机 械 制 动 ) : 细 黄 色 线 为 柔性 EABS; 细 蓝 色 线 为 机 械 制 动 (高 
电 平 制 动 +12V); 细 黑 色 线 为 接地 线 〈 低 电 平 制 动 ) 。 

6) 传感器 : 细 红 色 线 为 +5V 电源 ; 细 黑 色 线 为 接地 线 ; 细 绿 色 线 为 传感器 信和 号 输入 。 

7) 仪表 (转速 ) : 细 和 紫色 线 ， 

8) 巡航 : 细 棕 色 线 。 

9) 限 速 : 细 灰 色 线 。 

10) 自动 识别 开关 线 : 细 黄 色 线 。 

安装 无 刷 电动 车 控制 器 各 接线 ， 应 注意 在 接线 前 先 切 断 电源 ， 按 接线 图 所 示 连 接 各 根 导 
线 。 控 制 右 接 插件 应 接 插 到 位 ， 禁 止 将 控制 絮 电 源 正 负极 反 接 ， 即 严禁 将 粗 红 、 细 术 和 粗 
墨 ， 细 红 和 细 黑 接 反 。 


[点 


电动 机 模式 自动 识别 应 按 以 下 操作 步骤 进行 : 

1) 正确 接 好 电动 车 控制 器 的 电源 、 转 把 、 制 动 把 等 线束 ， 将 电动 机 识别 模式 开关 线 
( 细 黄 ) 短 接 。 

2 

3) 者 电 动机 反 转 ， 则 按 一 下 制 动 即 可 使 电动 机 正 向 转动 。 

4) 在 控制 器 识别 电动 机 模式 10s 后 ， 将 电动 机 识别 模式 开关 线 ( 细 黄 ) 直接 断 开 ， 
邑 可 完成 电动 机 模式 自动 识别 。 

1 +1 助力 方向 调整 应 按 以 下 操作 步骤 进行 . 

1) 在 通电 状态 ， 将 调 速 电阻 从 最 大 值 调 到 最 小 值 。 

2) 待 回 到 原始 状态 后 ， 司 将 1+1 助力 的 方向 从 正 向 模式 转换 到 反 向 模式 。 

3) 再 调整 一 次 可 从 反 向 模式 转换 到 正 向 模式 ， 并 将 最 终 的 模式 存 入 单片机 。 


2. 有 刷 控 制 硕 与 无 刷 控制 大 接线 的 区 别 

有 刷 控 制 需 虽然 有 很 多 条 引出 线 ， 但 是 由 于 以 下 引出 线 是 固定 的 ， 因 此 接线 比较 容易 。 

1) 电源 线 两 条 ( 红 1.5、 黑 1.5)。 

2) 转 把 线 三 条 ( 红 0.5、 蓝 0.5、 黑 0.5) 。 

3) 制 动 断 电线 (日 0.5、 黑 0.5)。 

4) 电动 机 线 ( 黄 1.5、 蓝 1.5) 的 颜色 是 根据 常用 型 总 结 的 ， 具 体 情 况 具体 分 析 。 红 
1.5、 黑 1.5 接 电源 是 固定 的 ( 红 1.5 正极 黑 1.5 是 负极 ) 所 有 黑 线 为 公共 负极 。 

无 刷 控制 锅 的 引线 与 有 刷 控 制 喜 基本 相同 ， 只 是 电 劲 机 引出 线 与 有 刷 控 制 融 有 较 大 的 区 
别 。 无 刷 控制 器 的 电动 机 引线 统一 为 8 根 。5 根 霍 尔 引 出 线 为 信号 输入 线 ( 即 红 0.5 为 
+5V、 黑 0.5 为 负极 、 黄 0.$、 绿 0.$5、 蓝 0.5; 3 条 电动 机 定子 输出 线 (分 别 为 黄 1.5、 绿 
1.5、 蓝 1.5) 与 截 尔 信号 输入 线 一 一 对 应 。 

在 通电 的 情况 下 ， 无 刷 控制 器 主要 部 件 各 接线 可 通过 以 下 方法 辨认 : 转 把 线 红 0.5、 黑 
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0.5 之 间 的 电压 为 5V， 通 和 常 3 条 线 在 一 个 插件 上 ; 制 动 把 线 有 两 根 在 一 个 插件 上 ， 其 中 一 
条 是 黑 线 ; 霍 尔 引出 线 中 红 0.$、 黑 0.5 之 间 的 电压 为 SV。 

3. 控制 器 引线 功能 的 判断 

在 不 清楚 电动 车 控制 需 某 个 引线 功能 时 ， 接 通 控制 需 电 源 ， 将 万 用 表 置 于 直流 电压 20V 
挡 ， 通 过 测量 ， 检 测 出 +SV 或 +6.2V 转 把 供电 引线 和 +5、+12V 或 15V 制 动 把 供电 3 引线 
与 地 线 ， 来 加 以 判定 。 剩 下 的 几 条 未 知 功能 引线 ， 按 图 4-22 所 示 方 法 连接 。 


检测 出 +35V 或 16.2V 转 把 供电 引线 和 +5、 
+12V 或 15V 制 动 把 供电 引线 与 地 线 

















控制 器 引线 1 
控制 器 引线 2 
控制 器 引线 3 
地 线 控制 器 引线 4 +5V 


图 4-22 ”通过 检测 判定 控制 右 引 线 
按照 表 4-1 所 示 的 “开关 法 ”， 即 可 判断 控制 妖 各 引线 功能 。 先 判断 调 速 转 把 信号 引 
线 ， 厂 当 某 个 开关 闭合 或 断 开 时 ， 电 动机 以 中 每 速度 转动 ， 则 说 明 该 引 续 为 调 速 转 把 信 坊 
线 。 举 例 说 明 ， 硅 开关 $4 与 $8 闭合 ， 电 动机 以 中 等 速度 转动 ， 则 引线 1 为 转 把 信号 线 。 
表 4-1 “开关 法 ”3 引线 判定 表 
几 开 





2 闭合 | 闭合 | 断 开 | 闭合 | 闭合 | 断 开 


3 闭合 闭合 闭合 断 开 
转 把 
闭合 闭合 闭合 








断 开 | ”闭合 


5 i 断 开 | 闭合 | 断 开 | 闭合 | 闭合 


人 





6 其 开 闭合 朵 开 闭合 闭合 
| 斯 开 斯 开 闭合 闭合 闭合 














硝 定 调 速 转 把 信号 引线 后 ， 使 电动 机 继续 以 中 等 速度 转动 ， 奉 茶 个 开关 上 断 开 或 财 合 时 ， 
电动 机 随即 集 止 转动 ， 则 说 明 该 引线 为 制 动 把 信号 线 。 举 例 说 明 ， 夺 开关 S1 闭合， 电动 机 
停 转 ， 则 引线 4 为 高 电位 制 动 把 信号 线 ; 大 开关 S5 闭合， 电动 机 集 转 ， 则 说 明 引 线 4 为 低 
电位 制 动 把 信号 。 注 意 : 制 动 把 信号 线 可 能 是 一 条 也 可 能 是 两 条 ， 两 条 则 分 别 用 于 左 、 右 制 
动 把 。 
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由 于 其 他 引线 电位 的 高 低 与 电动 机 转 把 没有 关系 ， 因 此 剩 下 的 引线 ， 在 应 急 代 用 情况 
下 ， 通 常 可 以 不 予 连接 。 

(三 ) 有 刷 控制 絮 工 作 原 理 

1. 有 刷 控 制 器 工作 原理 概述 

有 刷 电 动机 是 靠 换 回 需 来 保证 转子 〈 旋 转 部 分 ) 和 固定 部 分 的 磁场 保持 连续 朝 一 个 方 
癌 的 吸引 力 或 排斥 力 的 。 由 于 有 刷 控制 电动 车 有 电 刷 ， 故 控制 硕 无 须 改 变 电 流 方向 。 

从 蓄电池 电源 输入 到 对 电动 机 的 供电 ， 整 个 控制 过 程 各 部 分 电路 的 作用 是 . 蓄电池 电压 
经 稳 压 后 为 控制 器 提供 工作 电压 ; 从 电压 保护 电路 用 来 对 蓄电池 电压 过 低 时 起 保护 作用 ， 当 
蓄电池 电压 降低 到 控制 器 设 定 值 以 下 时 ，PWM 芯片 停止 输出 PWM 信号 ， 以 保护 蓄电池 不 
至 于 在 低 电压 时 持续 放电 ; 限 流 电路 用 来 对 控制 右 输 出 的 最 大 电流 进行 限制 ， 以 保护 车 电 
池 、 控 制 器 和 电动 机 等 不 会 出 现 超过 允许 范围 的 电流 。 

2. 典型 有 刷 控 制 器 工作 原理 分 析 

以 三 友 牌 36V 有 刷 控 制 锅 为 例 ， 对 有 刷 控 制 锅 的 工作 原理 进行 介绍 。 该 有 刷 控 制 咒 由 
PWM 控制 亿 片 TL494 和 其 他 外 围 元 硕 件 构成 。 其 电路 主要 由 供电 电路 、PWM 脉冲 形成 电 
路 、 电 动机 驱动 电路 、 调 速 控 制 电 路 、 欠 电压 保护 电路 和 制 动 控 制 电 路 几 个 部 分 组 成 ， 如 图 
4-23 所 示 。 各 部 分 具体 工作 过 程 如 下 : 

















电源 开关 。 ”36v 
细 柳 R13 9014 产生 饮 齿 波 
mi 
接 欠 电压 指示 /分 度 \ | 
LED 8 


VD53 
MBR1645 


小 小 


GD 电动 机 





图 4-23 三 友 牌 36V 有 刷 控 制 郑 电路 原理 分 析 和 网 


(1) 供电 电路 

由 于 蓄电池 电压 为 36V， 而 TL494 (IC1) 的 正常 工作 电压 为 12V， 因 此 需 利 用 三 端 受 
控 型 稳 压 器 LM317 (IC2) 将 36V 降 到 12V 向 TL494 提供 电源 。 

36V 电压 首先 经 C5 滤波 后 ， 加 到 IC2 的 电压 输入 引 脚 @@。 经 R4、R5 分 压 后 ， 问 控制 
脚 IC1 的 引 脚 中 提供 控制 电压 ， 由 于 IC2 的 引 脚 已 始终 比 引 脚 册 高 出 1.25V。 因 此 R5、R4 
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分 压 后 ， 回 IC2 的 引 脚 中 提供 10.75V 左右 的 电压 ，IC2 的 引 脚 思 输 出 +12V 电压 ， 一 路 加 
到 IC1 的 引 脚 多 供电 ; 男 一 路 加 到 VT2 集 电 极 ， 回 VT2 供电 。 

(2) PWM 脉冲 形成 电路 

PWM 脉冲 形成 电路 是 由 IC1 的 引 脚 和 引 脚 0 输出 。12V 电压 经 ICl 的 引 脚 网 ， 产 生 
5V 基准 电压 供 其 内 部 的 振荡 需 并 由 IC1 引 脚 和 9 输出 ， 振荡 器 与 IC1 的 引 脚 BD)、(@ 外 接 的 定 
时 元 需 件 C7 、R9 振荡 产生 锯齿 波 脉冲 信号 ， 由 该 脉冲 信和 号 控制 PWM 比较 需 产 生 激励 脉冲 ， 
经 驱动 电路 放大 后 ， 由 IC1 引 肢 40 输出 。 

(3) 电动 机 驱动 电路 

电动 机 驱动 电路 由 驱动 电路 和 功率 放大 电路 两 部 分 组 成 。 工 作 过 程 如 下 : 

1) IC1 的 引 脚 多 输出 的 激励 脉冲 信号 经 VT2 ~ VT4 组 成 的 复合 推 挽 电路 放大 后 ， 输 送 
到 大 功率 场 效应 管 VTl 的 G 极 。 

2) 当 IC1 的 引 脚 9 输出 激励 脉冲 为 高 电 平时 ，VT2 导 通 ，VT3 、VT4 因 反 偏 而 截止 。 

3) 12V 电压 经 VT2 的 C、E 极 到 VF1l 的 G 极 ， 致 使 VF1 导 通 。 

4) 36V 电压 经 电动 机 的 正 、 负 极 ，VF1 的 D、S 极 到 蓄电池 的 负极 形成 闭合 回路 ， 此 
时 电动 机 开始 转动 。R3、VT3 为 错位 电路 ， 探 制 VF1 的 G 极 电 压 ， 避 人 免 VF1 因 过 激励 而 
损坏 。 

5) 当 IC1 的 引 脚 9 输出 激励 脉冲 为 负电 平时 ，VT2 截止 ，VT3、VT4 导 通 ， 将 VF1 的 
G 极 的 电压 对 地 迅速 释放 ， 使 VF1 快速 进入 截止 状态 ,减少 功 耗 。 电 动机 两 端 并 联 的 VD5 
用 于 在 VF1 截止 期 间 将 电动 机 绕组 中 产生 的 反 回 电动 势 泄 放 ， 避 免 VF1 在 截止 期 间 击 穿 。 

(4) 调 速 控制 电路 

调 速 控制 是 通过 控制 PWM 处 理 电 路 ， 输 出 的 激励 脉冲 信号 占 空 比 来 完成 。 当 转动 调 速 
转 把 时 ， 随 着 调 速 转 把 输出 的 电压 变化 ， 使 IC1 的 引 脚 电压 发 生变 化 ， 从 而 实现 调整 
控制 。 

当 电 压 变 低 时 ， 通 过 内 部 的 比较 器 处 理 ， 使 IC1 的 引 脚 9 输出 激励 脉冲 占 空 比 加 大 ， 
VF1 的 导 通 时 间 延 长 ， 电 动机 转速 提高 ， 车 速 加 快 ; 当 电压 变 高 时 ，IC1 的 引 脚 9 输出 激励 
脉冲 占 空 比 减少 ，VF1 的 导 通 时 间 缩 短 ， 电 动机 速度 减 慢 ， 和 车速 降低 。 

(5) 欠 电 压 保护 电路 

欠 电 压 保护 电路 是 为 防止 蓄电池 过 放电 ， 从 而 影响 蓄电池 的 使 用 寿命 。 该 电路 由 IC1 内 
的 比较 器 、 其 外 围 取 样 电 路 和 欠 电 压 保 护 显 示 电 路 构成 。 工 作 过 程 如 下 . 

1) IC1 的 引 脚 8 输出 的 基准 5V 电压 经 R12 一 Rl VD2 一 VS3 分 压 ， 向 IC1 的 引 脚 四 提 
供 参 考 电 压 。 同 时 ， 鞭 电池 端 电 压 经 R6、R7、R8 取样 ， 再 经 滤波 电容 C6 滤 除 干扰 脉冲 
后 ， 送 到 IC1 的 引 脚 @)。 

2) 当 蓄 电池 电压 下 降 到 31.SV 时 ，IC1 的 引 脚 已 电压 低 于 引 脚 册 电 压 ， 比 较 器 输出 高 
电 平 ， 并 由 引 脚 @ 输 出 两 路 电压 ， 一 路 到 VTS 基 极 使 VTS 导 通 ， 点 亮 欠 电压 指示 灯 ; 另 一 
路 经 RI0 一 VD4 一 IC1 的 引 脚 帆 ， 使 引 脚 中 维持 高 电 平 ， 比 较 需 一 直 处 于 高 电 平 输出 状态 ， 
此 时 控制 PWM 处 理 需 不 再 输出 激励 脉冲 ， 电 动机 停止 转动 。 

3) 当 蓄 电池 电压 恢复 到 36V 时 ，IC1 的 引 脚 @ 电 压 高 于 引 脚 帆 ， 此 时 比较 需 输 出 低 电 
平 ，PWM 处 理 融 开始 输出 激励 脉冲 ， 电 动机 重新 起 动 。 

4) 由 于 IC1 的 引 脚 49 接 5V 电源 ， 引 脚 4 通 过 VS3 、VD2 接地 使 IC1 内 部 的 比较 需 一 直 
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输出 低 电 平 ， 因 此 对 欠 电 压 保 护 电路 不 造成 影响 。 

(6) 制 动 控 制 电 路 

制 动 控 制 过 程 由 制 动 把 开关 和 IC1 的 引 脚 内 部 电路 共同 完成 。 制 动 时 ， 制 动 把 开关 导 
通 ，+5V 电压 经 曾 把 开关 加 到 IC1 的 引 脚 筷 ， 经 比较 器 处 理 后 ， 使 PWM 处 理 器 电路 的 激励 
脉冲 输出 被 停止 ， 导 致电 动机 被 集 转 ， 同 时 制 动 把 拉动 制 动 线 使 抱 闸 闸 紧 ， 完 成 制 动 过 程 。 

(四 ) 无 刷 控 制 器 工作 原理 

1. 无 刷 控 制 右 工作 原理 概述 

无 刷 了 下流 电动 机 本 里 没有 换 问 器， 徘 控 制 各 来 改变 电动 机 线圈 的 电流 方 辐 ， 同 样 保 证 转 
子 和 固定 部 分 的 磁场 ， 保 持 瑚 一 个 方向 的 吸引 力 或 排斥 力 。 无 刷 控 制 硕 一 般 笔 堆 尔 传 感 句 确 
定 转子 磁场 的 位 置 ， 在 恰当 时 机 给 相应 线圈 改换 电流 的 方向 。 位 置 传 感 硕 除 堆 尔 传 感 顺 外 ， 
还 有 光电 传 感 希 等 。 

采用 和 霍 尔 传 感 锅 的 无 刷 电动 机 和 无 刷 控 制 硕 之 间 一 般 有 8 根 导 线 连 接 ; 3 根 粗 线 是 线圈 
引线 ，5 根 细 线 中 ， 一 根 为 +5V 电源 ， 一 根 为 公共 地 ，3 根 为 转子 位 置信 号 线 。 

革 电 池 输 出 的 电压 经 稳 压 后 为 控制 器 内 电子 组 件 提供 工作 电压 。 微 处 理 需 芯片 根据 无 刷 
电动 机 的 和 霍 尔 信号 对 MOS 管 驱动 电路 给 出 有 选择 性 的 打开 与 关闭 信号 ， 以 完成 对 电动 机 的 
换 回 。 同 时 ， 根 据 调 速 转 把 的 输入 电压 大 小 将 相应 的 脉冲 宽度 载波 信号 与 MOS 管 导 通信 号 
混合 ， 以 实施 对 电动 机 的 速度 进行 控制 。 

MOS 管 驱动 电路 将 PWM 信号 整形 放大 ， 提 供给 MOS 管 。 由 于 MOS 管 驱动 电路 具有 升 
压 功 能 ， 可 以 将 MOS 管 导 通 信号 变 成 高 于 蓄电池 电压 的 超 高 方 波 信号 ， 以 满足 上 MOS 管 驱 
动 电压 高 于 蓄电池 电压 的 需要 。MOS 管 是 大 电流 的 开关 组 件 ， 其 导 通 时 间 与 关闭 时 间 受 导 
通信 号 与 PWM 信号 合成 的 混合 信号 的 控制 。 

欠 电 压 你 护 电 路 的 作用 是 对 匡 电 池 进 行 保护 ， 当 芋 电 池 电 压 降 到 控制 各 设 定 值 以 下 时 ， 
PWM 必 上 族 俘 止 PWM 信号 输出 ， 以 保护 蓄电池 不 至 于 在 低 电 压 的 情况 下 放电 工作 。 

限 流 电路 是 对 控制 希 输 出 的 最 大 电流 进行 限制 ， 使 著 电 池 、 控 制 融 和 电动 机 始终 工作 在 
人 允许 的 电压 范围 内 ， 不 至 于 因 过 电流 而 造成 损坏 。 

2. 典型 无 刷 控制 硕 工 作 原 理 分 析 

以 MC33035P、IR2103 和 LM358 构成 的 无 刷 控 制 右 电路 是 一 球 典 型 的 电动 车 无 刷 控制 
器 。 该 无 刷 控 制 右 电路 原理 如 图 4-24 所 示 。 主 要 由 电源 供电 电路 、PWM 激励 脉冲 产生 电 
路 、 电 动机 驱动 电路 和 换 相 控制 电路 、 调 速 控 制 电 路 、 制 动 电 路 、 蓄 电池 人 欠 电 压 保 护 电 路 、 
过 电流 保护 电路 几 个 部 分 组 成 。 各 部 分 的 工作 过 程 如 下 。 

(1) 电源 供电 电路 

蓄电池 组 电压 经 电容 C4 滤波 后 ， 经 R1 限 流 ， 经 C2、C3 岩 次 滤波 后 ， 由 IC2 (7812 ) 
的 引 脚 了 进入， 经 稳 压 后 为 + 12V 电压 ， 经 引 脚 人 输出， 经 Cl 滤波 后 提供 给 IC1 
(MC33035)、IC3 (IR2103)、IC5 (IR2103) 正常 工作 所 需 电 压 。 该 电压 又 由 R19 限 流 、 
VD4 稳 压 、C13 滤波 形成 6V 供电 电压 。 

(2) PWM 激励 脉冲 产生 电路 

12V 电压 经 IC1 的 引 脚 四 、 曲 使 IC1 开始 工作 ， 其 内 部 的 基准 电压 发 生 妖 形成 的 6. 25V 
的 基准 电压 ， 经 引 脚 @ 输 出 。IC1 内 部 的 振荡 融 及 引 脚 电 外 接 的 定时 元 天 件 R23 、C14 开始 
振荡 ， 产 生 锯 齿 波 脉冲 信号 ， 并 对 该 信号 进行 处 理 后 ,输出 两 路 激励 脉冲 信号 。 即 ， 由 IC1 
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的 引 脚 中 、@、 引 脚 妃 输出 高 端 激励 脉冲 信号 ; 由 IC1 的 引 脚 山 、 忆 、 锰 输出 低 端 激励 脉冲 


信号 。 


(3) 电动 机 驱动 电路 和 换 相 控制 电路 
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电动 机 驱动 电路 由 IC3 ~ IC5 和 大 功率 场 效 应 晶体 管 VT1 ~ VT6 等 元 需 件 组 成 。 电 动机 
的 三 相 绕组 由 3 个 各 自 独立 的 单元 电路 对 应 驱动 ，3 组 电路 原理 完全 相同 。 下 面 以 电动 机 A 
相 绕 组 的 驱动 单元 电路 为 例 进行 分 析 。 

低 端 激励 脉冲 电压 由 IC3 的 引 脚 名 输出 ， 该 电压 通过 限 流 电阻 R7 加 到 VT4 的 栅 极 ， 高 
端 激励 脉冲 电压 由 引 脚 @ 输 出 ， 经 R6 加 到 VTI1 的 栅 极 。VTI1 的 漏 极 (D) 接 蓄 电池 正极 ， 
VT4 的 漏 极 与 VT1 源 极 (S) 相连 ， 并 与 电动 机 的 A 相 绕 组 相连 ， 源 极 (S) 通过 电源 取样 
电阻 RS 接 荔 电池 和 负极。 因此 VT1 、VT4 以 及 两 相 电 路 的 VT2 和 VT5、VT3 和 VT6 都 不 能 后 
时 导 通 ， 反 之 ， 会 造成 短路 现象 。 

从 IC1 的 引 脚 四 、@、 申 、 四 、 翅 轮流 输出 对 应 的 高 低 端 激励 脉冲 ， 经 IC2 、IC3 、IC4 
放大 后 驱动 VT1 ~ VT6 轮流 导 通 ， 在 电动 机 的 三 相 绕 组 中 产生 不 断 变化 的 电流 ， 从 而 使 电动 
机 开始 旋转 。 

位 置 传 感 信 号 由 电动 机 内 部 的 霍 尔 需 件 ， 根 据 转 子 所 处 的 位 置 对 应 产生 ， 并 通过 VD6 ~ 
VD8 反馈 到 IC1 的 引 脚 由 ~@， 再 由 IC1 内 部 的 转子 位 置 解码 句 对 这 几 个 引 脚 的 信号 进行 解 
码 ， 控 制 IC1 的 引 脚 中 、 四 、 四 、 四 、 雹 轮流 输出 对 应 的 高 低 端 激励 脉冲 ， 通 过 IC1 ~ IC5 
驱动 VT1 ~ VT6 轮流 导 通 ， 实 现 换 癌 控制 。 

(4) 调 速 控制 电路 

转动 转 把 时 ， 其 内 部 霍 尔 器 件 输出 1~4.2V 的 电压 。 该 电压 由 低 到 高 变化 时 ，IC1 的 引 
脚趾 电压 因 R28 而 随 之 升 高 ， 从 而 使 IC1 内 部 的 PWM 处 理 带 产生 PWM 激励 脉冲 信号 占 空 
比 增 大 ， 其 引 脚 罗 、(、W9、QL0、& 输 出 的 高 低 端 激励 脉冲 占 空 比 增 大 后 ， 通 过 IC3 、IC4、 
IC5 驱动 VT1 ~ VT6 的 导 通 时 间 延 长 ， 电 动机 的 转速 提高 。 

反之 ， 当 转 把 电压 由 高 到 低 变 化 时 ，IC1 的 引 脚 电 电压 降低 ，PWM 激励 脉冲 信号 占 空 
比 减少 ，VT1 ~ VT6 的 导 通 时 间 缩 短 ， 电 动机 的 转速 随 之 降低 。 

IC1 的 引 脚 外 电压 通过 R29 和 限 速 开关 接地 ， 当 限 速 开关 连接 时 ,电压 被 锁 在 一 定 范 围 
内 ， 从 而 使 激励 脉冲 信号 的 占 空 比 不 能 达到 最 大 ， 电 动机 只 能 在 一 定 的 转速 内 旋转 ， 从 而 达 
到 了 限 速 的 目的 。 

(5) 制 动 电路 

IC1 的 引 脚 名 直接 接地 。 当 捍 下 和 制 动 把 时 ， 制 动 把 开关 连通 ， 之 前 IC1 的 引 脚 (为 高 电 
平 ， 通过 二 极 管 VD9 或 VD10 和 制 动 把 开关 接地 ,使 IC1 的 引 脚 CO 变 为 低 电 平 ，IC1 停止 输 
出 激励 脉冲 信号 ，VT1 ~ VT6 截止 ， 电 动机 停止 旋转 ， 实 现 制 动 的 目的 。 

(6) 蓄电池 欠 电 压 保 护 电路 

蕾 电池 组 电压 由 R32、R20、R21 分 压 后 ， 加 到 IC6 (LM358) 的 反 相 输入 引 脚 @)， 
6. 25V 基准 电压 由 IC1 的 引 脚 @ 输 出 ， 经 R31 、R22 分 压 ， 经 R32 加 到 IC6 的 同 相 输入 引 脚 
(和 引 脚 (5) 作为 参考 电压 。 

在 蓄电池 电压 充足 时 ，IC6 的 引 脚 忆 电 压 高 于 引 脚 @@ 参 考 电 压 ， 低 电 平 从 IC6 的 引 脚 四 
输出 ， 经 R33 加 到 IC6 的 反 相 输入 引 脚 @。 此 时 IC6 的 引 脚 @ 为 高 电 平 ， 经 比较 后 ， 从 IC6 
的 引 脚 中 输出 高 电 平 ， 使 二 极 管 VD6 截止 。 

当 蕾 电池 组 放电 后 (电压 下 降 到 终止 电压 ), IC6 的 引 脚 凶 电压 低 于 引 脚 怨 参 考 电 压 ， 
高 电 平 由 IC6 的 引 脚 中 输出 。 这 时 IC6 的 引 脚 人 高 于 引 脚 人 参考 电压 ， 低 电 平 由 IC6 的 引 脚 
CO 输出 。 由 于 VD5 导 通 ， 因 此 使 IC1 的 引 脚 @O 变 为 低 电 平 ， 从 而 控制 IC1 关闭 激励 脉冲 信 
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号 输出 ， 使 VT1 ~ VT6 截止 ， 从 而 使 电动 机 停止 旋转 。 

(7) 过 电流 保护 电路 

电动 车 控制 需 正 常 工 作 时 ，VT1 ~ VT6 的 导 通 电流 较 小 ， 电 阻 RS 两 端 产 生 的 压 降 较 低 ， 
IC1 的 引 脚 @@) 电 压 达 不 到 过 电流 检测 电路 的 国 值 。 当 电动 车 在 行驶 过 程 中 因 某 种 原因 电流 过 
大 时 ，VTI1 ~ VT6 产生 激励 脉冲 信号 和 输出， 导致 VTl1 ~ VT6 截止 ， 从 而 使 电动 机 停止 旋转 ， 
起 过 电流 保护 保 用 。 

三 、 充 电 旨 详解 

(一 ) 开关 电源 介绍 

市 面 上 常用 的 电动 车 充电 器 多 采用 开关 电源 ， 型 号 虽 多 , 但 电路 结构 大 同 小 异 ， 主 要 区 
别 在 于 所 选 的 脉 宽 调 制 (PWM) 芯片 不 同 (如 UC3845、UC3842、SG3524 、TL494 等 ) 。 

各 用 电动 车 充电 希 根据 电路 结构 可 大 致 分 为 两 种 。 一 种 充电 硕 的 控制 芯片 一 般 是 以 
UC3842 驱动 场 效 应 晶体 管 的 单 管 开 关 电 源 ， 配 合 LM358 双 运 算 放 大 融 来 实现 三 阶段 充电 方 
式 ， 另 一 种 是 以 T1494 为 核心 的 充电 器 。 

1. 开关 电源 的 原理 

顾名思义 ， 开 关 电 源 就 是 利用 现代 电子 技术 ， 控 制 开 关 品 体 管 (如 晶体 管 、 场 效应 唱 
体 管 、 唱 闸 管 等 ) ， 进 行 高 速 的 导 通 与 截止 ， 通 过 控制 电路 ， 让 电路 控制 开关 管 对 输入 电压 
进行 脉冲 调制 ， 从 而 实现 DCZAC 、DCZDC 电压 变换 ， 以 及 输出 电压 可 调和 自动 稳 压 。 

开关 电源 一 般 由 脉冲 宽度 调制 (PWM) 控制 IC 和 MOSFET 构成 。 开 关 电 源 一 般 有 频 
率 、 脉 冲 宽 度 固定 模式 ; 频率 固定 、 脉 冲 宽度 可 变 模式 ; 频率、 脉冲 壳 度 可 变 模 式 3 种 工作 
模式 。 其 中 : 前 一 种 工作 模式 多 用 于 DC/AC 道 变 电源 , 或 DC/DC 电压 变换 ; 后 两 种 工作 模 
式 多 用 于 开关 稳 压 电源 。 

目前 比较 广泛 使 用 的 开关 电源 ， 根 据 开 关 融 件 在 电路 中 连接 的 方式 ， 大 体 上 可 分 为 串联 
式 开 关 电 源 、 并 联 式 开关 电源 、 变 压 融 式 开 关 电 源 等 3 种 类 型 。 根 据 变 压 需 的 激励 和 输出 电 
压 的 相位 ， 又 可 以 分 成 正 激 式 、 反 激 式 、 单 激 式 和 双 激 式 等 类 型 。 

2. 开关 电源 的 基本 控制 结构 

典型 的 开关 电源 通常 由 输入 电路 、 变 换 电 路 、 控 制 电 路 、 输 出 电路 四 大 部 分 组 成 。 实 际 
的 开关 电源 还 包括 开关 电路 、 保 护 电 路 、 功 率 因数 校正 电路 等 。 部 分 电路 的 结构 功能 如 下 。 

(1) 输入 电路 

输入 电路 的 作用 是 把 输入 电网 的 交流 电源 转化 为 符合 要 求 的 开关 电源 直流 输入 电源 ， 主 
要 由 线性 滤波 电路 、 浪 涌 电 流 抑制 电路 和 整流 电路 组 成 。 

其 中 ， 线 性 滤波 电路 的 作用 是 抑制 谐 波 和 噪声 。 滔 消 滤 波 电 路 的 作用 是 抑制 来 自 电 网 的 
浪 涌 电流 。 整 流 电路 的 作用 是 把 交流 电 变 成 直流 电 。 

(2) 变换 电路 

变换 电路 是 开关 电源 变换 的 主 通道 ， 完 成 对 带 有 功率 的 电源 波形 进行 调制 和 输出 ， 主 要 
由 开关 电路 、 输 出 隔离 (变压器) 电路 等 组 成 ， 其 核心 需 件 是 开关 功率 管 。 

(3) 控制 电路 

控制 电路 的 作用 是 向 驱动 电路 提供 调制 后 的 矩形 脉冲 ， 以 达到 调节 输出 电压 的 日 的 。 其 
工作 过 程 是 基准 电路 提供 电压 基准 (例如 ， 并 联 型 基准 LM358 、AD589 ， 串 联 型 基准 
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AD581 、REF192 等 ) ; 采样 电路 采取 输出 全 部 或 部 分 ， 比 较 放 大 是 把 采样 信号 和 基准 信号 进 
行 比 较 ， 产 生 误差 信号 ， 用 于 控制 电源 PM 电路 ;，V/F 变换 把 误差 电压 信号 转换 成 频率 信 
号 ; 振荡 器 产生 调频 振荡 波 ， 基 极 驱 动 电 路 将 调制 后 的 振荡 信号 转换 成 合适 的 控制 信号 ， 了 豫 
动 开关 管 的 基 极 。 

(4) 输出 电路 

输出 电路 包含 整流 、 滤 波 电路 ， 是 将 输出 电压 整流 成 脉动 直流 ， 并 平滑 成 低 纹 波 直流 电 
压 。 目 前 ， 输 出 整流 技术 有 半 波 、 全 波 、 恒 功率 等 整流 方式 。 

(二 ) 充电 器 常见 集成 电路 介绍 

1. LM324 四 运算 放大 天 集成 电路 

LM324 四 运 集成 电路 是 由 4 个 独立 的 ， 高 增益 ， 内 部 频率 补偿 运算 放大 需 组 成 。 其 引 脚 
定义 及 实物 外 形 如 图 4-25 所 示 。 














图 4-25 ”LM324 引 脚 定义 及 实物 外 形 


LM324 应 用 领域 包括 传 感 絮 放大 絮 、 直 流 增益 模块 和 所 有 传统 的 运算 放大 絮 ， 现 在 可 
以 更 容易 地 应 用 在 单 电源 系统 电路 中 。 

2. 电源 控制 世族 UC3842 

UC3842 是 开关 电源 用 电流 控制 方式 的 脉 宽 调制 集成 电路 ， 是 美国 摩托 罗拉 公司 专门 为 
开关 电源 生产 的 开关 电源 振荡 和 电流 控制 集成 电路 。 它 是 一 种 高 性 能 的 固定 频率 电流 型 控制 
颖 电路 ， 能 很 好 地 用 在 隔离 式 单 问 开关 电源 及 直流 转 直 流 电 源 转换 右 设 计 中 。 

UC3842 为 8 肢 封 装 形式 ， 其 引 脚 定义 及 实物 外 形 如 图 4-26 所 示 。 各 引 脚 功 能 如 下 : 
















UC3842 
COMP CI1 8 | >VREF 
UFB《_ | ?> 7 | >Vec 
ISENSE (|3 6 | OUTPUT 


RT/Cri |4 5 | GND 





图 4-26 UC3842 引 脚 定义 及 实物 外 形 


引 脚 由 为 误差 放大 带 的 输出 端 ， 外 接 阻 容 元 件 用 于 改善 误差 放大 带 的 增益 和 频率 特性 ，; 
引 脚 @ 为 反馈 电压 输入 端 ， 此 引 脚 电压 与 误差 放大 天 同 相 端的 2. 5V 基准 电压 进行 比较 ， 产 
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生 误 差 电压 ， 从 而 控制 脉冲 宽度 ; 引 脚 吧 ) 为 电流 检测 输入 端 ， 当 检测 电压 超过 1V 时 缩小 脉冲 
宽度 使 电源 处 于 间 砍 工作 状态 ; 引 脚 @@ 为 定时 端 ， 内 部 振荡 需 的 工作 频率 由 外 接 的 阻 容 时 间 和 名 
数 决 定 ， /=1.72Z(R xcCr); 引 脚 人 为 公共 地 端 ; 引 脚 \@) 为 推 措 输出 端 ， 内 部 为 图 腾 柱 式 ， 上 
升 、 下 降 时 间 仅 为 S0ns 驱动 能 力 为 *1A ; 引 脚 中 是 直流 电源 供电 端 ， 具 有 人 欠 电 压 、 过 电压 锁 
定 功能 ， 芯 片 功 耗 为 15mW; 引 脚 @ 为 5V 基准 电压 输出 端 ， 有 50mA 的 负载 能 力 。 

UC3842 内 部 由 振荡 器 、$V 基准 电压 发 生硬、PWM 锁 存 器 、 电 流 比 较 带 等 构成 。 其 内 
部 功能 电路 框图 如 图 4-27 所 示 。 

UC3842 内 部 电路 框图 ”Vcco7(12) 
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图 4-27 UC3842 内 部 功能 电路 框图 


UC3842 最 大 优点 是 外 接 元 需 件 少 ， 外 围 电路 简单 ， 成 本 低廉 。 篆 用 于 20 ~ 80W 的 小 功 
率 开 关 电 源 ， 工 作 频 率 可 达 500kHz， 启 动 电流 小 于 lmA， 最 高 供电 电压 为 30V， 最 大 输出 
某 电 池 为 1A， 可 直流 驱动 成 功率 双 极 型 开关 管 ， 或 场 效 应 晶体 管 。 


[点 


与 UC3842 参数 、 功 能 相同 ， 且 可 参考 代 换 的 有 KA3842 、UC2842/2843A 、UC3842A/ 
3843A、UC3842B/3843B、UC3842B/2841B、UC3844/3845、UC3844B/3845B 和 UC2844B/ 
2845B 。 





3. TI494 芯片 

TL494 是 美国 德州 仪器 公司 生产 的 电压 驱动 型 脉 宽 调制 絮 ， 是 一 种 固定 频率 脉 宽 调制 电 
路 ， 它 包含 了 开关 电源 控制 所 需 的 全 部 功能 ， 广 泛 应 用 于 单 端 正 激 双 管 式 、 半 桥 式 、 全 桥 式 
开关 电源 。 

TL494 的 输出 晶体 管 可 接 成 共 发 射 极 及 射 极 跟 随 需 两 种 方式 ， 因 而 可 以 选择 双 端 推 换 输 
出 或 单 端 输出 方式 ， 在 推 挽 输出 方式 时 ， 它 的 两 路 驱动 脉冲 相差 180"， 而 在 单 端 方式 时 ， 
其 两 路 驱动 脉冲 为 同 频 同 相 。 

TI494 是 16 脚 芯 片 ， 其 引 脚 定义 及 实物 外 形 如 图 4-28 所 示 。 各 引 脚 功能 如 下 : 

引 脚 吕 为 同 相 输入 ， 误 差 放 大 需 工 同 相 输入 端 ; 引 脚 @) 为 反 相 和 输入， 误差 放 大 器 1 反 相 
输入 端 ; 引 脚色 为 补偿 /PWM 比较 输入 ， 接 RC 网 络 ， 以 提高 稳定 性 ; 引 脚 9 为 死 区 时 间 控 
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图 4-28 ”TL494 世 片 引 脚 定义 及 实物 外 形 


制 ， 输 入 0 ~4V 电压 ， 控 制 占 空 比 在 0 ~45% 之 间 变 化 ， 同 时 此 脚 也 可 作为 软 启 动 端 ， 使 脉 
宽 在 启动 时 逐步 上 升 到 预定 值 ; 引 脚色 为 振荡 需 外 接 定 时 电容 ; 引 脚 \@) 为 振 沪 需 外 接 定 时 电 
阻 ; 引 脚 (WD 为 电源 地 ; 引 脚 @ 为 输出 1 集 电 极 ; 引 脚 @) 为 输出 1 发 射 极 ; 引 脚 0 为 输出 2 发 
射 极 ; 引 脚 是 为 输出 2 集 电 极 ; 引 脚 @2 为 芯片 电源 正 ; 引 脚 3 为 输出 控制 ， 输 出 方式 控制 ， 
该 脚 接 高 电 平时 ， 两 个 输出 管 交替 导 通 ， 可 以 用 于 驱动 桥 式 、 推 挽 式 电路 的 两 个 开关 管 ， 接 
地 时 两 个 输出 同步 ， 用 于 驱动 单 端 电路 ， 引 脚 为 5V 电压 基准 输出 ; 引 脚 四 为 反 相 输入 ， 
误差 放大 器 2 反 相 输入 端 ; 引 脚 4 为 同 相 输入 ， 误 差 放 大 上 需 2 同 相 输入 端 。 

TL494 内 部 由 基准 电压 发 生 需 、 振 功 需 、 误 差 放 大 顺 、 双 稳 态 触发 器 、 比 较 需 等 构成 。 
内 部 功能 电路 框图 如 图 4-29 所 示 。 














输出 状态 控制 Vcc 


TL494 内 部 功能 电路 框图 ] 





3 
比较 器 1 反馈 比较 器 2 基准 电压 ” 一 
图 4-29 ”TL494 芯片 内 部 功能 电路 框 网 


4. LZ110 芯片 

LZ110 是 充电 需 专 用 集成 电路 ， 可 用 于 铅 酸 蓄 电池 、 旬 系列 蓄电池 中 低压 快速 充电 电 
路 ， 具 有 脉冲 快速 充电 、 放 电 去 极 化 模式 。 

LZ110PWM 控制 芯片 内 设 锯齿 波形 成 电路 、 延 时 电路 、 绽 合 比 较 硕 、 功 率 放 大 入、 稳 
压 右 等 。 其 内 部 功能 电路 框图 如 图 4-30 所 示 。 各 引 脚 功能 如 下 : 


"BE 
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十 19V 





十 19V 


充 放 电 时 序 电路 > 


+1SV +1SV 


) \| +15V 十 12V 
锯 贡 流 动容 


图 4-30 ”LZ110 内 部 功能 电路 框图 


引 脚 (为 供电 端 ; 引 脚 已 为 15V 电压 输出 ; 引 脚 @、 罗 为 时 序 电路 占 空 比 设置 引 脚 
为 延 时 电路 外 接 延 时 电容 ; 引 脚 @@) 为 放电 脉冲 输出 ; 引 脚 CO 为 功率 放大 顺 信 号 输入 ; 引 脚 
(8 为 功率 放大 信号 输出 ; 引 脚 @9) 为 接地 ; 引 脚 为 锯 丙 波形 成 电路 外 接 电容 ; 引 脚 中 为 锯 珊 
波形 成 电路 外 接 电阻 ; 引 脚 办 为 同步 输入 ; 引 脚 3 为 综合 比较 带 移 相 电 压 输 入 ; 引 脚 9 为 时 
序 脉冲 输入 ; 引 脚 昌 为 控制 脉冲 输出 ; 引 脚 9 为 充电 检测 电压 输入 ; 引 脚 09 为 关 断 控制 信号 
输出 ，3 引 | 脚 49 电 源 控 制 端 。 

由 LZ110 为 核心 元 带 件 构成 的 充电 器 电路 ， 其 回路 采用 全 波 可 控 整 流 电 路 ， 充 放电 受 
时 序 电路 控制 ， 时 序 电 路 是 一 个 占 空 比 可 调 的 拖 形 波 发 生 器 。 当 时 序 电路 输出 高 电 平时 ， 
LZ110 的 引 脚 @ 输 出 驱动 信号 ， 使 晶闸管 导 通 ， 给 蓄电池 充电 。 

(三 ) 典型 充电 器 工作 原理 分 析 

1. 由 UC3842 构成 的 充电 器 电路 工作 原理 分 析 

UC3842 (IC1) 为 高 性 能 单 端 输出 电流 控制 型 脉 宽 调 制 芒 片 ， 由 它 构成 的 充电 器 电路 ， 
低压 电路 结构 人 简单。 其 电路 原理 如 图 4-31 所 示 。 该 充电 胡适 用 于 对 48V/20A . h 革 电 池 
充电 。 

四 运算 放大 可 LM324N (IC3) 利用 其 中 两 组 比较 硕 ， 又 通过 精密 稳 压 吉 TIAE1AA 
(IC2) 和 光 耦 合 需 EL817 (IC2) 作 高 低压 电路 之 间 信 号 反馈 ， 实 现 充电 过 程 状 态 转换 与 充 
满 电 自 停 的 自动 控制 功能 。 

(1) 充电 工作 原理 

充电 器 与 蓄电池 连接 后 ， 电 流 检测 电阻 R20 两 端 产 生 电 压 降 ，IC3 引 脚 3 ( 反 相 端 ) 通 
过 电阻 R32 、R29 从 R20 的 另 一 端 取样 (假设 为 下 端 )。 因 引 脚 3 电位 低 于 引 脚 罗 ， 故 DD 比 
较 器 的 引 脚 移 输 出 高 电 平 ， 品 体 管 D882 正 偏 导 通 ， 风 局 得 电工 作 。 稳 压 管 D13 对 晶体 管 
D882 基 极 起 限 压 保护 作用 。 

IC3 的 引 脚 各 使 A 比较 需 反 相 端 引 脚 @ 也 为 高 电 平 ， 稳 压 管 D12 对 引 肢 3 的 电位 进行 限 
压 。 由 于 引 脚 久 电 位 高 于 引 脚 @ 电 位 ， 因 此 A 比较 噩 脚 输出 低 电 平 ，LED2 中 的 绿灯 熄灭 。 
同时 ，IC3 的 引 脚 名 高 电 平 又 经 R34 限 流 ，LED2 中 的 红色 灯 被 点 亮 。 表 示 已 对 蓄电池 进行 
享用 。 

(2) 目 动 控制 工作 原理 
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图 4-31 由 UC3842 构成 的 充电 需 电 路 工作 原理 分 析 


随 着 充电 时 间 的 延长 ， 被 充 蕾 电池 两 端 电压 逐渐 升 高 ， 精 密 稳 压 吉 IC2 的 R 端 参考 电 
位 经 R16 、R15 从 蓄电池 正极 取样 ， 并 与 R17、R18 分 压 , 使 IC2 的 R 端的 电压 相应 逐渐 升 
高 ，K 端 电 位 逐渐 降低 ， 从 而 使 光 耦 合 器 PC1 导 通 程度 也 逐渐 加 深 ， 从 而 使 IC1 引 脚 @ 
(信号 反馈 端 ) 电位 受 控 于 光敏 晶体 管 而 逐渐 升 高 。 该 信号 经 IC1 内 部 误差 比较 融 放 大 比较 
后 ， 对 引 脚 @ 的 脉 宽 输出 加 以 控制 ， 以 实现 对 充电 电压 加 以 控制 ， 最 后 逐渐 降低 充电 电压 。 

当 蓄 电池 充电 达到 饱和 后 ，IC2 的 R 端 参 考 电 位 经 电阻 R15、R16 从 蓄电池 正极 取样 上 
升 (达到 设 定 值 )，K 端 电 位 下 降 到 最 低位 ， 光 耘 PC1 趋 于 饱和 导 通 。 随 即 ，IC1 的 引 脚 @) 
电位 上 升 到 设 定 值 ， 其 内 部 比较 郑 翻 转 ， 对 脉 宽 信号 输出 产生 了 抵制 作用 。 

同时 ，D 比较 器 反 相 端 引 脚 昌 经 电阻 R15 一 R16 一 R17 一 R29 一 R32 从 蓄电池 正极 取样 ， 
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电位 上 升 而 高 于 引 脚 2 〈( 反 相 端 ， 即 蓄电池 负极 ) ，D 比较 需 翻 转 ， 引 脚 各 输出 低 电 平 ， 风 
局 失去 偏 置 停 转 ，LED2 的 红 灯 炸 灭 ; 与 此 同时 ， 引 脚 蜗 又 使 A 比较 带 的 引 脚 已 为 低 电 平 ， 
A 比较 右 也 翻转 ， 使 其 引 脚 由 输出 高 电 平 ，LED2 中 的 绿灯 被 点 之 ， 表示 充电 完成 。 

同时 ， 辅 助 电源 经 电阻 R23 一 R40 一 D14 一 R18 使 IC2 的 R 参考 端 得 到 钳 位 ， 促 使 开关 
电源 进入 微弱 振荡 的 休眠 状态 ， 停 止 对 蓄电池 充电 。 实 现 自 动 控 制 功 能 。 

2. 以 TL494 为 核心 的 充电 天 电 路 工作 原理 分 析 

















以 TI494 为 核心 的 充电 硕 电 路 如 图 4-32 所 示 ， 是 由 PWM 产生 和 推动 电路 、 功 认 开 关 
变换 电路 、 交 流 输 入 电路 和 充电 状态 指示 电路 4 个 部 分 组 成 。 
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图 4-32 ”以 TL494 为 核心 的 充电 器 电路 工作 原理 分 析 


(1) PWM 产生 和 推动 电路 

PWM 产生 电路 由 IC1TL494 和 外 围 元 絮 件 构成 。ICl (TL494) 的 引 脚 BD、 外 接 的 
C10、R19 是 定时 元 器 件 ， 用 来 决定 锯齿 波 振荡 器 的 振荡 频率 (f=1.1/RC， 按 图 中 数值 为 
SOkHz) 。 

IC1 的 引 脚 4 (输出 方式 控制 端 ) 接 低 电 平 时 为 单 端 输出 方式 ， 引 脚 ( +5V 基准 电 
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压 输出 端 ) 除 芯 片 内 部 使 用 外 ， 还 直接 或 分 压 后 供 引 脚 轧 、 由 、 归 和 IC2 (HA17358) 使 
用 。 图 中 接 引 脚 唤 +5V 高 电 平 ， 为 双 端 输出 方式 。 

IC1 的 引 脚 9 为 死 区 电压 控制 端 ， 该 脚 电 压 决 定 死 区 时 间 。 图 中 该 脚 电 位 由 基准 电压 经 
R24 和 R20 分 压 取得 。 电 位 升 高 ， 死 区 时 间 延 长 ， 输 出 脉 宽 变 罕 ， 当 电压 大 于 锯齿 波 电 压 
时 ， 输 出 脉 宽 将 变 得 很 罕 ， 甚 至 停 振 。 凡 输出 端 采 用 全 桥 或 半 桥 式 的 开关 电路 ， 都 要 正确 设 
置 死 区 时 间 ， 以 免 两 个 开关 管 同时 导 通 ， 发 生 电 源 短 路 的 危险 。 

C15 是 软 启动 电容 。 +44V 充电 电压 经 R26 一 R27 一 R28 分 压 反 馈 至 IC1 的 引 脚 四 。IC1 
的 引 脚 中 、@ 和 引 肢 4、 分 别 是 其 内 部 的 两 个 电压 比较 器 的 正 、 反 相 输 入 端 。 其 中 ， 引 脚 
(D、 书 作 充电 电压 取样 ， 引 脚 49、49 作 充电 电流 取样 。 引 脚 忆 电位 由 基准 电压 经 R23 和 R3 
分 压 取 得 ， 引 脚 册 电 压 越 高 ， 输 出 脉 宽 越 罕 ， 充 电 电压 越 低 ; 反之 肪 党 增 窜 ， 充电 电 奈 升 
高 。 从 而 实现 +44V 充电 电压 的 目的 。 

Ra (充电 电压 调试 电阻 ) 和 R26 并 联 值 越 小 ， 充 电 电 奈 越 高 。 由 R29 (充电 电流 取样 
电阻 ) 上 取得 的 电压 变化 ， 经 R13 送 入 IC1 的 引 脚 罗 。 充 电 电 流 越 大 ， 引 脚 昌 电位 越 低 。 
当 引 脚 BB 电 位 低 于 引 脚 (接地) 电位 时 ，IC1 输出 端 将 被 封闭 ， 从 而 实现 过 电流 保护 。 

Rb (过 电流 保护 调试 电阻 ) 外 部 输入 信号 的 变化 ， 经 片 内 电路 处 理 后 ， 由 引 脚 人 、d 
输出 一 对 大 小 相等 、 相 位 相差 180" 、 脉 宽 可 变 的 方 波 ， 经 V3 、V4 推 挽 放大 后 ， 由 变 压 需 
T2 耦合 至 功率 开关 变换 电路 。 

(2) 功率 开关 变换 电路 

半 桥 式 开 关 电 路 由 V1 、V2 两 个 开关 管 串 联接 在 +300V 供电 电压 和 地 之 间 组 成 。 在 调 
冤 脉 冲 的 作用 下 ， 轮 流 导 通 和 截止 ,将 +300V 直流 转换 为 高 频 交 流 电 。 

当 V1 导 通 时 ， 高 频 交 流 电 经 C5+, 经 V1, 经 T2 的 引 脚 @@、@, 经 T3 的 引 脚 @、@， 
经 C6， 流向 C5; 当 V2 导 通 时 ， 高 频 交 流 电 经 C5 + 、C4,， 经 T3 的 引 脚 中、 避 ， 经 T2 的 引 
脚 、 避 ， 经 V2， 流向 C5。T3 二 次 侧 一 绕组 输出 电压 经 DI5、C17 全 波 整 流 滤波 ， 输 出 
+44V 供 蓄电池 充电 。T3 二 次 侧 男 一 绕组 经 D9、D10、C18 整流 滤波 ， 输 出 +24V 向 IC1 和 
IC2 供电 。 

R7 (局 动 电阻 ) 在 开机 有 瞬间 向 V1、V2 基 极 提供 激励 电流 ， 使 电路 自 激 启动。D6 、D7 
为 保护 二 极 管 。C7 、D5 、R4 或 C8 、D8 、R11 为 加 速 网 络 。C3 、R1 为 尖峰 吸收 网 络 。 

(3) 交流 输入 电路 

交流 输入 电路 的 原理 非常 简单 。220V 市 电 经 D1 ~ D4 桥 式 整流 、 经 C5 滤波 ， 即 取得 
+300V 电 压 ， 随 即 癌 功率 开关 变换 电路 供电 。 

(4) 充电 状态 指示 电路 

充电 状态 指示 电路 由 IC2 和 双色 发 光 管 LED2 构成 。 由 R29 取得 的 电压 变化 信号， 经 
R31 送 入 IC2 的 引 脚 他。 在 充电 初期 ， 充 电 电 流 较 大 ，R29 上 电压 增 大 ， 此 时 因 IC2 的 引 脚 
Go 电位 低 于 引 脚 吧 电 位 ， 使 引 脚 中 输出 高 电 平 ， 从 而 使 充电 指示 灯 LED2-A ( 红 灯 ) 点 亮 。 
随 着 充电 时 间 的 延长 ， 鞭 电池 接近 充满 时 ， 充 电 电流 减少 ，R29 上 的 电压 也 降低 ， 当 引 脚 人 
电位 高 于 引 脚 人 电位 时 ， 使 引 脚 帆 、 人 @O 变 为 低 电 平 ， 使 引 脚 @O 输 出 高 电 平 ， 从 而 使 充满 指示 
灯 LED2-B (绿灯 ) 点 腕 。 

RC 是 充电 状态 指示 调整 电阻 ,选用 适当 的 阻 值 接 入 ,使 之 达到 设 定 的 指示 状态 
(200MA ) 。 
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第 2 万 典型 单元 电路 详解 


电动 车 的 控制 硕 与 充电 融 电 路 由 许多 单元 电路 组 成 。 这 些 单 元 电路 都 具有 各 目 不 同 的 特 
点 和 功能 。 下 面 对 电 动车 电路 中 比较 典型 的 单元 电路 进行 介绍 ， 以 便 对 整 机 电路 了 解 得 更 透 
析 ， 为 电动 车 电路 故障 的 维修 打下 扎实 基础 。 

一 、 市 电 滤波 电路 

市 电 滤 波 电路 的 作用 是 滤 除 交流 电 的 高 频 干 扰 ， 以 免 干 扰 脉 冲 对 后 级 开关 电源 电路 的 正 
党 工作 产生 影响 。 

典型 市 电 滤 波 电 路 如 图 4-33 所 示 。 主 要 由 电源 交流 熔断 希 、 互 感 滤波 术 、 共 模 滤 波 电 
容 希 、 差 模 滤 波 电容 硕 等 元 融 件 组 成 。 
































图 4-33 ”典型 市 电 滤 波 电路 





市 电 滤 波 电 路 中 的 电容 器 C1、C2 、C3 、C4 不 仅 可 以 滤 除 市 电 的 高 频 干 扰 ， 同 时 还 可 以 
咀 止 开关 电源 产生 的 高 频 脉冲 进入 电网 中 ， 对 其 他 用 电 设备 造成 影响 。 

一 、 电 产 变 压 电 路 

电源 变 压 电 路 主要 由 变压器 组 成 ， 如 图 4-34 所 示 。220V 市 电 通 过 电源 变压器 进行 降 
压 ， 经 整流 、 滤 波 ， 有 再 经 稳 压 电路 进行 稳 压 ， 最 终 成 为 稳定 的 直流 电源 ， 供 应 后 级 电路 
用 电 。 





AC 220V 








图 4-34 典型 电源 变 压 电 路 


电源 变 扑 需 由 一 次 绕组 、 二 次 绕组 以 及 铁心 组 成 。 电 源 交 流 电压 通过 一 次 绕组 输入 ， 通 
过 二 次 绕组 输出 。 
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三 、 上 整流 电路 

电源 变 压 需 电路 经 过 变 压 需 变 压 后 仍然 是 交流 电 ， 需 要 转换 为 直流 电 才能 供给 后 级 电路 
使 用 。 整 流 电 路 的 作用 是 将 交流 电 转 换 为 直流 电 。 

整流 电路 主要 是 利用 二 极 管 单 向 导电 的 特性 组 成 的 电路 。 常 见 的 电源 整流 电路 有 半 波 整 
流 、 全 波 整 流 以 及 桥 式 整流 。 目 前 的 整流 电路 多 数 使 用 全 波 整 流 和 桥 式 整流 电路 。 两 种 整流 
电路 如 图 4-35 所 示 。 


: T1 
: AC 220V 


图 4-35 两 种 常见 整流 电路 

















由、 滤波 电路 


电动 车 充电 兴 电 路 中 ， 整 流 电 路 的 输出 电压 不 是 纯粹 的 直流， 需要 利用 储 能 作用 的 电抗 
性 元 冀 件 (如 电容 各 、 电 感 ) 组 成 的 滤波 电路 滤 除 整流 电路 输出 电压 中 的 脉动 成 分 ， 以 获 
得 和 流 电压 。 滤 波 电 路 的 作用 就 是 将 市 电 整 流 电 路 之 后 输出 的 有 纹 波 下 流 电 变 成 平滑 的 下 流 
电 ， 以 提供 给 后 级 电路 使 用 。 

滤波 电路 的 种 类 很 多 ， 第 见 的 滤波 电路 是 电容 滤波 电路 。 电 容 滤 波 电 路 主要 是 利用 电容 
从 充 、 放 电 时 陋 直 流通 交流 的 特性 达到 滤波 的 作用 ， 如 图 4-36 所 示 。 


五 、 稳 压 电 路 | 


稳 压 电路 即 是 在 输入 电压 、 负 载 、 环 境 温 度 、 电 路 参数 等 发 
生变 化 时 仍 能 保持 输出 电压 恒定 的 电路 。 电 路 中 的 许多 部 位 虱 需 
要 稳定 的 直流 电压 才能 正常 工作 。 稳 压 电 路 的 作用 束 是 无 论 输入 | 
电压 还 是 负载 发 生变 化 ， 输 出 电压 总 是 稳定 不 变 的 。 一 

稳 压 电路 的 基本 结构 由 调整 元 器 件 、 基 准 电压 电路 、 取 样 电 ”图 4-36 电容 滤波 电路 






























































路 和 比较 放大 电路 构成 。 

稳 压 电路 种 类 较 多 ， 秆 见 的 有 稳 压 二 极 管 稳 压 电路 、 开 关 型 称 压 电路 、 串 联 型 稳 压 电 
路 等 。 

电动 车 充电 侣 和 控制 带电 路 通常 采用 集成 稳 压 带 的 较 多 。 例 如 比较 第 见 的 三 端 固 定 输出 
集成 稳 压 胡 等 。 





三 并 固定 输出 集成 稳 压 硕 是 一 种 串联 调整 式 稳 压 大 。 它 将 全 部 电路 集成 在 单 块 硅 片上 ， 
整个 集成 稳 压 电路 只 有 输入 、 输 出 和 公共 3 个 引出 端 。 典 型 产品 有 78XX 正 电压 输出 系列 和 
79XX 负电 压 输 出 系列 ， 它 们 的 实物 外 形 及 电路 符号 如 图 4-37 所 示 。 
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三 端 固定 输出 集成 稳 压 器 78L05 
个 | 





ls 
5 3 








图 4-37 三 器 固定 输出 集成 稳 压 带 实 物 及 电路 符号 





78XX 系列 三 端 固 定 正 电 压 集成 稳 压 器 从 字 正 面 看 ， 左 边 引 脚 为 输入 脚 ， 中 间 引 脚 为 公 
共 地 ， 右 边 引 脚 为 输出 脚 。 常 见 型 号 有 W7805、W7806、W7810、W7812、W7815 和 
W78105 等 。 

79XX 系列 三 端 固定 负 压 集成 稳 压 句 常 见 型 号 有 LM7905 、LM7909 、LM7912 等 。 








入、 显示 电路 


电动 车 的 电量 显示 和 充电 显示 通常 采用 发 光 二 极 管 LED。 一 般 发 光 二 极 管内 部 只 封装 
一 个 管 芯 ， 它 只 能 发 出 单一 色 的 光 。 而 变色 发 光 二 极 管 则 封装 了 两 个 管 芯 ， 一 个 管 芯 为 红 光 
材料 ， 另 一 个 管 芯 为 绿 光 材料 ， 可 以 发 出 3 种 颜色 的 光 。 

变色 发 光 二 极 管 电路 如 图 4-38 所 示 。 变 色 发 光 二 极 管 有 3 个 引 脚 RR、G、C， 其 中 C 为 
公共 极 。 当 在 R 上 加 正 电 压 时 ， 管 子 发 红 光 ; 在 G 上 加 正 电压 时 ， 管 子 发 绿 光 ; 当 R、G 








对 C 同时 加 正 电 压 时 ,管子 发 出 红 、 绿 光 的 混合 光 ， 呈 现 术 色光。 


两 种 不 同 材料 的 管 必 
反 癌 并联 构 成 的 变色 
,| 发 光 二 极 管 


3 重 必 
1 > 学 一 





图 4-38 两 种 变色 发 光 二 极 管 电 路 及 实物 


还 有 一 种 变色 发 光 二 极 管 是 由 两 种 不 同 材 料 的 管 忌 反 回 并 联 构成 的 ， 只 有 两 个 引 脚 R、 
G。 当 R、G 间 加 正 回电 压 时 ， 发 红 光 的 管 必 通电 发 出 红 光 ; 当 R、G 间 加 负 辐 电压 时 ， 发 
绿 光 的 管 忆 通电 发 出 绿 光 ; 当 在 R、G 间 加 交 变 电压 时 ， 红 、 绿 光 交 符 闪 亮 ， 但 由 于 人 有 眼 视 
党 残留 时 间 的 作用 ， 当 交 变 电压 的 周期 小 于 0. 1s 时 ， 人 了 眼 则 感到 它 发 出 的 是 检 色 光 。 充 电 
侣 显示 电路 中 ， 红 灯 代 表 正 党 充电 ， 绿 灯 代 表 滑 流 元 电 或 充满 电 。 
电动 车 带电 量 显示 有 有 刷 控 制 器 ， 通 过 LED 发 光 管 显示 蓄电池 电量 情况 ， 提 醒 用 户 及 时 
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对 著 电 池 充 电 ， 防 止 荔 电 池 因 过 放电 而 影响 使 用 寿命 ， 从 而 有 效 地 保护 蓄电池 。 网 4-39 所 
示 为 东 电 动车 电量 显示 电路 部 分 原理 。 
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图 4-39 某 电动 车 电量 显示 电路 部 分 原理 图 





该 电量 显示 电路 由 L324 4 个 电压 比较 郑 及 其 外 围 元 硕 件 组 成 。R23 、R22 将 电源 36V 分 
压 后 提供 给 LM324 内 部 的 4 个 比较 需 同 相 输入 端 。 +127V 电压 经 R24 一 VR1 一 VR2 一 VR3 分 
压 后 ， 分 别 为 LM324 提供 4 种 不 同 的 基准 电压 到 各 自 的 反 相 输入 端 。 电 压 VA 和 蓄电池 的 电 
压 成 比例 ( 即 VA = R22/R22 + R23 ) 。 

当 LED1、LED2 、LED3 均 被 点 亮 时 ， 则 说 明 著 电池 电压 不 低 于 38V; 当 LED3 熄灭 时 ， 
则 说 明 匡 电池 电压 低 于 38V; 当 LED2 烛 灭 时 ， 则 说 明 匡 电池 电压 低 于 35V; 当 LED1 烛 炎 
时 ， 则 说 明 蓄 电池 电压 低 于 33V， 提 示 用 户 给 蓄电池 充电 。 

LED4 用 于 电源 指示 。LED5 用 于 从 电压 切断 控制 需 输 出 指示 。 通 过 调节 VR1、VR2、 
VR3 ， 可 分 别 设 定 LED1、LED2 、LED3 煜 灭 时 的 电压 值 。 
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第 工 万 电 功 车 充电 胡 故 障 维 修 金 例 


(一 ) 【车 型 现象 】 爱 玛 电动 车 (通用 型 ) 充电 器 充满 电 后 红 灯 不 灭 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首 乞 检查 蕾 电池 内 部 是 否 产 重 失 水 ， 造 成 蓄电池 来 期 电流 增 大 ， 而 使 充电 货 充 满 后 
充电 指示 灯 仍 不 煜 炙 ; 奢 电 解 液 液 面 正 第 ， 则 应 检查 幕 电池 组 内 某 市 幕 电 池内 部 是 否 发 生 短 
路 ， 造 成 著 电 池 组 电压 过 低 。 

2) 舌 荔 电池 组 无 异 稼 ， 范 电 十 的 涉 训 温度 也 未 语 疝 《充电 国 的 症 滨 温度 过 两 ， 更 荔 电 
池 组 内 漏电 流 增 大 ,末期 电流 无 法 降低 也 会 造成 充电 带 充 满 电 后 红 灯 不 灭 的 现象 ) ， 则 应 检 
查 充 电 带 本 里 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 因 充 电 名 本身 存在 故障 ， 从 而 造成 此 类 故 隐 较 稼 见 。 更 换 新 的 充电 带 故 障 即 
可 排除 。 


电器 损坏 的 原因 主要 是 因 剧 烈 振动 ， 从 而 导致 充电 器 控制 环 路 发 生 接 触 不 良 或 开 
路 ， 9 使 蔷 电 池 过 充 ， 充 电器 无 法 转 态 ， 蕾 电池 充满 后 红 灯 仍 未 熄灭 ， 甚 至 
充 胀 著 电 池 。 
































更 换 的 充电 器 最 好 为 原 厂 原装 配件 ， 
以 免 搬 头 的 电极 不 一 致 ， 造 成 损坏 充电 
顺 。 搬 头 与 荔 电 池 搬 座 不 配套 ， 造 成 不 
能 进行 充电 。 充 电 需 与 蓄电池 的 性 能 
相 匹 配 ， 造 成 不 能 达到 最 佳 充 电 效 果 。 
该 车 专用 充电 器 实物 外 形 如 图 5-1 所 示 。 














下 NONE Lill 


(二 ) 【车 型 现象 】 澳柯玛 电动 车 a 
(通用 型 ) 充电 时 红 灯 不 亮 

【 快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 
又 进行 判断 . 图 5-1 爱 玛 电动 车 专用 充电 器 实物 外 形 














1) 首先 检查 充电 天 指示 灯 〈 红 色 发 光 二 极 管 ) 是 否 损 坏 ， 夯 红色 发 光 二 极 管 正常 ， 则 
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检查 蓄电池 盒 上 的 充电 插座 到 蓄电池 的 线路 是 否 不 通 ， 右 线路 正 浓 ， 则 检查 充电 插头 与 皇 座 
是 否 接 触 不 民 。 


此 局 


2) 舌 充 电 插头 与 插座 正常 ， 则 检查 著 电 池 组 连 线 是 否 开 路 或 盒 内 的 熔断 带 是 否 烧 坏 。 
3) 右 连 线 和 熔断 融 禾 正和 浓 ， 则 检查 充电 天 的 输出 线 是否 断 路 。 

4) 舌 输 出 线 正 常 ， 则 检查 充电 带 输 出 炊 断 厅 是 否 断 路 而 造成 无 输出 电压 。 

实际 维修 中 因 充 电表 红色 发 光 二 极 管 或 输出 熔断 融 烧 断 较 多 见 ， 更 换 后 ， 还 应 碍 明和 是 否 








因 充 电 融 电路 板 内 部 存在 短路 帮 隐 而 造成 。 


[点 


该 车 充电 器 电路 板 实物 及 故障 检查 部 位 如 图 5-2 所 示 。 
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妥 凡 小 三 匣 





图 5-2 澳柯玛 电动 车 充电 带电 跨 板 实物 及 故障 检查 部 位 





(三 ) 【车 型 现象 】 比 德 文 电动 车 (通用 型 ) 充电 时 ， 充 电器 电源 和 饱和 指示 灯亮 ,但 


蓄电池 充 不 上 电 


【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 
1) 首先 检查 荔 电 池 使 用 寿命 是 否 终止 ， 右 著 电池 性 能 正常 ， 则 检查 蓄电池 内 熔断 天 内 














炊 丝 是 否 熔断 ， 和 在 燃 丝 熔断 ， 应 子 以 更 换 同 型 喜 的 炊 丝 。 





2) 寿 更 换 熔 丝 后 ， 故 障 不 变 ， 则 检查 充电 融 是 否 无 输出 电压 或 输出 电压 低 。 
3) 右 充 电 融 输出 电压 正 笛 ， 则 检查 充电 名 指 示 灯 是 否 异 和 项 ， 造 成 假充 满 。 
实际 维修 中 因 充 电器 内 防 反 接 二 极 管 1N5408 损坏 ， 导 致 充电 器 无 输出 电压 或 输出 电压 








低 ， 从 而 造成 此 类 较 和 常见 。 换 上 新 的 防 反 接 二 极 管 1N5408 ， 或 用 相同 电流 能 力 及 相同 的 反 
回电 压 二 极 管 符 换 ， 放 隐 即 可 排除 。 


2 【 点拨】 


1) 该 车 次 配 为 比 德 文 电 动车 36V 西 普尔 专业 充电 器 ， 其 实物 外 形 如 图 5-3 所 示 。 
2) 具有 防 反 接 充 电 鼎 其 低压 电路 的 起 动 电压 由 被 充 著 电 池 提 供 ， 通常 接 有 防 反 接 二 


极 管 (1N5408) ， 待 电源 正常 起 动 后 中 ， 就 由 充电 噬 提 供 低 压 工 作 电 源 。 防 反 接 二 极 管 
1N5408 在 电路 中 的 位 置 如 图 5-4 所 示 ， 供 维修 检测 时 参考 。 
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图 $-3 比 德 文 电动 车 图 $-4 ” 防 反 接 二 极 管 1N5408 在 电路 中 的 位 置 
专用 充电 器 实物 外 形 


(四 ) 【车 型 现象 】 赤 兔 马 电动 车 (通用 型 ) 蓄电池 充 不 上 电 或 充 不 足 电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 蓄电池 使 用 寿命 是 否 终止 ， 奉 是 蓄电池 寿命 接近 终止 ， 则 更 换 或 修复 蓄 
电池 。 

2) 大 蓄电池 使 用 寿命 未 终止 ， 则 检查 蓄电池 熔 丝 管内 燃 丝 是 否 损坏 ， 蓄 电池 熔 丝 管 与 
燃 丝 座 之 间接 触 是 否 恨 好 。 

3) 符 熔 丝 新 ， 则 更 换 熔 丝 管 ， 奋 熔 丝 管 与 熔 丝 座 之 间接 触 不 恨 ， 则 调整 两 者 位 置 ， 使 
其 接触 眼 好 ， 或 更 换 熔 丝 管 。 

4) 和 熙 上 述 检查 均 无 异 总 ， 则 进一步 检测 充电 顺 输 出 电压 是 否 正 常 ， 吉 无 输出 电压 或 输 
出 电压 低 ， 则 检查 充电 器 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 充 电 郑 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 稼 见 。 修 复 或 更 换 同 型 喜 的 充电 大， 故 
障 即 可 排除 。 

(五 ) 【 丰 型 现象 】 赤 免 马 电动 车 (通用 型 ) 一 次 充电 续 行 里 程 不 足 

1) 首先 排除 是 否 由 于 行驶 过 程 中 上 坡 路 多 或 气温 低 、 风 大 、 路 况 未 达标 ， 载 重大 或 频 
繁 制 动 起 动 、 制 动 次 数 多 等 操作 方面 的 原因 引起 的 ， 寿 均 不 是 ， 则 检查 车 胎 气 是 否 充足 。 

2) 和 奉 补 充足 气 后 ， 故 障 不 变 ， 则 检查 车 辆 是 否 未 安装 好 ， 知 安装 好 ， 则 检查 是 否 因 新 
蓄电池 充电 不 足 10 次 。 

3) 知 继 续 使 用 充 放 电 10 次 以 上 ， 故 障 不 变 ， 则 再 检查 蓄电池 电压 是 否 充足 。 

4) 奉 充 足 电 后 ， 故 障 不 变 ， 则 检查 控制 带 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 因 控 制 右 参数 漂移 (PWM 信号 没有 达到 100% ) 所 致 ， 更 换 新 的 同类 型 控 
制 硕 即 可 排除 故障 。 

(六 ) 【车 型 现象 】 大 陆 铝 TD-36 型 电动 车 不 能 充电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 用 万 用 表 电 阻挡 检测 电源 插头 是 否 正 常 。 
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2) 和 磊 电 源 插头 不 通 ， 则 拆 开 充电 表 外 元 检查 : 熔断 天 是 否 完好 ; 功率 管 是 否 完好 ; 整 
流 桥 堆 中 的 4 只 二 极 管 (VD1 ~ VD4) 是 否 完好 ; 负 温 度 系数 热 敏 电阻 RT1 是 否 完好 。 

实际 维修 中 因 负 温度 系数 热 敏 电阻 RT1 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故 隐 较 稼 见 。 该 负 温度 系 
数 热 敏 电阻 型 号 为 “5D-9” 或 “8D-11”。 选 用 任意 其 中 一 种 型 号 更 换 后 ， 接 上 蓄电池 充 
电 ， 用 万 用 表 和 直流 电压 挡 测量 充电 各 输出 电压 端 ， 有 正 第 电压 输出 ， 试 充 6h 左右 ， 充电 带 
外 元 温度 正 稼 ， 故 障 完全 排除 。 


[点 


1) 负 温度 系数 热 敏 电阻 RTI 在 充电 器 中 的 wT 

















位 置 如 图 5-5 所 示 。 它 是 以 过 渡 金 属 氧 化 物 为 主 
要 原料 制造 的 半导体 陶瓷 元 件 ， 有 一 个 额定 的 零 
功率 电阻 值 ， 当 其 串联 在 电源 回路 中 时 ， 就 可 以 
有 效 地 抑制 开机 浪 涌 电流 ,并且 在 完成 抑制 浪 涌 
电流 作用 以 后 ， 利 用 电流 的 持续 作用 ， 将 功率 型 
NTC 热 敏 电阻 器 的 电阻 值 下 降 到 非常 小 ， 它 消 
耗 的 功率 可 以 忽略 不 计 。 

2) 对 于 36V 电动 车 充电 器 的 负 温 度 系数 热 图 5-5 抽 温 度 系数 热 敏 电阻 RT 
敏 电 阻 ， 通 常 应 洗 用 “5D-9” 或 “8D-11” 丙 在 充电 玉 中 的 位 置 
种 型 号 。 才 这 两 类 型 号 不 易 购 到 时 ,也 可 用 1~10Q/2W 水 泥 电 阻 代 用 。 








(七 ) 【车 型 现象 】 大 陆 镶 电 动车 〈 通 用 型 ) 蔓 电 池 充 电 1h， 绿 灯 就 完 ( 即 一 电池 一 充 
驶 满 ， 一 用 束 空 ) 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 兹 电池 性 能 是 否 老 化 。 

2) 奋 蕾 电池 正 稼 ， 则 检查 充电 融 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 因 充 电 融 存在 故 队 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 稼 抑 。 维 修 或 更 换 充 电 硕 即 可 排除 
故障 。 


[点 


判断 充电 器 是 否 正常 ， 可 用 万 用 表 电 压 挡 测 量 充电 器 输出 线 两 端 ， 是 否 有 正常 电压 。 
若 无 直流 输出 电压 ， 或 输出 的 直流 电压 较 低 ， 则 说 明 充 电器 存在 故障 。 应 拆 开 充电 器 外 壳 
进行 检查 。 重 点 应 检查 以 下 零 部 件 是 否 损坏 . 

1) 高 频 脉冲 电路 中 的 高 频 整 流 二 极 管 。 

2) 高 频 滤波 电路 中 整流 二 极 管 。 

S30 OE es 








( 八 ) 【车 型 现象 】 弗 兰 德 电动 车 (通用 型 ) 充 电器 不 能 充电 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 
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1) 首先 蕃 电池 寿命 是 否 终止 ， 若 蓄电池 性 能 正常 ， 则 检查 蕃 电 池 连 接线 是 否 正常 。 

2) 若 蓄 电池 连接 线 良 好 ， 则 检查 琵 电池 盒 熔 断 絮 是 否 完好 。 

3) 知 熔 上 断 融 正常 ， 则 检查 各 插头 与 搬 座 是 否 搬 紧 。 

4) 知 重 新 将 捅 头 与 插座 搬 紧 后 故障 不 变 ， 则 拆 开 充电 器 检查 电路 板 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 比 较 器 LM358 和 二 极 管 D15 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 损 坏 
的 元 絮 件 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


弗 兰 德 电动 车 配置 为 HLC-36G 型 充电 器 ， 局 部 电路 原理 图 如 图 $-6 所 示 。 该 充电 器 
由 220V 交流 电 经 整流 后 成 脉冲 直流 电 ， 由 PWM 开关 集成 电路 TL494 组 成 双 端 驱动 电路 
转换 成 高 频 交 流 电 ， 经 肖 特 基 二 极 管 D15 全 波 整 流 成 44V/1. 8A 直流 电 对 鞋 电池 进行 充 
电 。 当 LM358 的 @@ 脚 电压 高 于 中 和 脚 电位 时 ，(O 脚 输出 低 电 平 ，D18 中 的 红色 发 光 二 极 管 
微 亮 。 当 LM3589 的 (@) 脚 电位 (负电 平 ) 低 于 四 脚 电位 时 ，LM358(CO 脚 可 输出 20V 左右 的 
电压 使 帅 体 管 V5 导 通 ，D18 红色 发 光 二 极 管 寻 通 高 亮 ， 说 明 充 电器 处 于 正和 销 的 充电 
J 





























图 5-6 弗 兰 德 电动 车 充电 天 局 部 电路 原理 图 


( 九 ) 【 手 型 现象 】 乖乖 免 电 动车 (通用 型 ) 充电 器 不 能 充电 ， 且 电源 指示 灯 和 充电 指 
示 灯 均 不 亮 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 充电 器 输入 电源 插头 与 220V 电源 插座 是 否 连接 好 ， 若 将 充电 器 输入 插 
头 插 入 其 他 正 第 电源 插座 中 试验 ， 故 障 不 变 ， 则 用 万 用 表 检 测 充电 带电 源 输入 线 是 否 
二 

2) 和 磊 充 电 带 电源 输入 线 民 好 ， 则 拆 开 充 电 末 外 元 ， 检 查 人 熔断 泗 是 否 损坏 。 

3) 右 炊 断 囊 正 遂 ， 则 检查 迷 断 末 座 是 否 接触 不 恨 。 

实际 维修 中 因 炊 断 带 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 第 见 。 更 换 新 的 同类 型 炊 断 带 ， 故 障 即 
可 排除 。 
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[点 


电动 车 充电 器 输入 盗 断 器 一 般 为 2A， 千 万 不 能 随便 换 大 安培 熔断 器 ， 以 免 充 电器 失 
去 保护 作用 而 造成 损坏 。 


(十 ) 【车 型 现象 】 和 平 48V 电动 车 蓄电池 充电 时 充电 器 红绿灯 一 起 内 亮 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1 ) 检查 蓄电池 连接 线 是 否 正 常 。 

2) 检查 充电 天 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 充 电 需 开关 电源 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 稼 见 。 更 换 新 的 同类 型 充电 
天 ， 故 障 即 可 排除 。 


2 【点 挨 】 


该 车 专用 充电 器 实物 外 形 如 图 5-7 所 示 。 








图 5-7 和 平 电 动车 专用 充电 全 实物 外 形 


(十 一 ) 【车 型 现象 】 洪 都 电动 车 (通用 型 ) 充电 器 指示 灯 不 亮 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 充电 需 指 示 灯 是 否 烧 坏 。 

2) 若 充电 需 指 示 灯 正常 ， 则 用 万 用 表 检 测 有 无 直流 电压 输出 ， 知 无 直流 电压 输出 ， 则 
检查 燃 断 需 是 否 完 好 。 

3) 知 熔 上 断 圳 完好 ， 则 检查 充电 句 主 板 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 因 充 电器 核心 集成 电路 UC3842 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 
UC3842 或 用 KA3842 代 换 ， 故 障 即 可 排除 。 

[ 维修 笔记 】 该 车 专用 充电 器 电路 是 以 UC3842 为 核心 ， 配 合 LM324 实现 三 阶段 充电 。 
部 分 电路 原理 图 如 图 5-8 所 示 。 判 断 UC3842 是 否 损 坏 ， 应 插 上 电源 插座 ， 用 万 用 表 电 压 挡 
检查 UC3842 的 引 脚 CO 电 压 是 否 正 常 〈 正 党 时 应 为 34V 左右 ) ， 硅 偏 低 ， 而 其 余 引 脚 无 电压 
(正常 时 8 脚 应 有 5V 电压 ， 其 余 引 脚 也 就 有 相应 电压 ) ， 则 说 明 UC3824 已 损坏 。 

(十 二 ) 【车 型 现象 】 洪 都 电动 车 (通用 型 ) 蓄电池 充 不 上 电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 各 连接 插头 插座 是 否 接 触 良 好 ， 奉 接触 良好 ， 则 检查 蓄电池 盒 内 炊 断 带 是 
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图 S-8 


个 损坏 或 接触 不 民 。 
2) 右 更 换 新 的 同型 
E 和 是 人 否 老 化 。 


号 炊 断 名 ， 并 重新 调整 其 接触 位 置 后 ， 故 障 不 变 


洪 都 专 用 充电 大 部 分 电路 原理 图 


， 则 检查 冀 电 池 人 性 


3) 寿 著 电池 性 能 正常 ， 则 检查 充电 硕 是 否 损坏 。 


实际 维修 中 因 充 电 带 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见。 修复 或 更 换 新 的 同型 


故障 即 可 排除 。 


[点 


1) 电动 车 充电 豆 工 作 时 沉 处 于 高 电压 、 
大 电流 的 状态 下 ， 使 用 一 段 时 间 后 ， 容易 出 
现 各 种 故障 。 此 时 应 拆 开 充电 履 外 壳 ， 对 内 
部 电路 主板 上 的 易 损 元 器 件 进 行 检 查 。 特 别 


OS 
率 管 、 限 流 晶 体 管 、 整 流 二 极 管 等 元 内 件 进 


行 检查 。 

2) 对 难以 修复 的 电路 主板 ， 应 更 换 新 的 
同型 号 充电 恬 。 该 车 专用 充电 器 为 洪 都 
HD-JS3618 型 ， 输 出 电源 线 为 圆 孔 插头 ， 实 
物 外 形 如 图 5-9 所 示 。 
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(十 三 ) 【车 型 现象 】 吉 祥 狮 电动 车 (通用 型 ) 一 次 充电 续 行 里 程 不 足 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 车 胎 气 压 是 否 不 足 ， 和 看 气压 正 帝 ， 则 检查 充电 带 是 否 充电 不 足 。 

2) 舌 充 电 带 充电 充足 ， 则 检查 荔 电 池 性 能 是 否 老化 。 

实际 维修 中 因 充 电 融 充电 不 足 ， 从 而 造成 此 类 故 隐 较 稼 见 。 重 新 按 正 确 方 法 给 蓄电池 充 
一 般 可 以 排除 故障 。 


























电 


[点 


充电 器 充电 不 足 很 多 是 因 充 电 方法 错误 所 致 ， 使 用 正确 的 充电 方法 可 以 延长 蔷 电 池 寿 
党 及 组 有 时 各 司 序 电 时 应 注意 以 下 二 

1) 惑 充电 ， 和 避免“ 深 放 电 ”。 骑 行 电 动车 要 养 成 当天 使 用 当天 充电 的 习惯 ,每 天 骑 
行 不 管 路 程 多 远 ， 最 好 将 著 电 池 里 的 电 补充 满 ， 不 要 等 用 完了 再 充电 。 

2) 使 用 充电 器 在 对 车 上 的 著 电 池 充 电 时 ， 应 关闭 电 门 锁 ， 不 要 将 蕾 电池 倒置 充电 ， 
且 充 电 时 尽量 一 次 性 充满 。 

3 
电 ， 切 尽 不 能 在 亏 电 的 状态 下 存放 。 

4) 充电 时 应 用 配套 的 专用 充电 瞩 ， 不 能 互相 混用 。 因 鞭 电 池 配 方 与 工艺 不 同 ， 对 殉 
电器 技术 要 求 也 不 一 样 ， 哪 一 种 充电 器 充 什 么 品牌 的 著 电 池 可 以 充满 ， 都 不 尽 相 同 。 

5) 为 保护 著 电 池 ， 不 能 使 用 回升 电压 行驶 ， 防 止 严 重 亏 电 ， 著 电池 没 电 上 时， 应 关闭 
电源 骑 行 。 

6) 充电 时 ， 充 电 指 示 灯 显示 满 电 时 不 要 立即 停止 充电 ， 应 再 浮 充 2~3h， 这 样 才 能 
使 著 电 池 充 电 充 足 ， 续 行 里 程 相 应 延长 。 


3 


(十 四 ) 【车 型 现象 】 捷 马 电动 车 (通用 型 充电 时 不 能 正常 转 态 ( 即 红 灯 不 能 绿 ) 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 此 类 故障 应 重点 检查 蔓 电 池 或 充电 带 是 否 存 在 故障 。 首 先 检 查 幕 电 池 是 否 发 生 挥 格 
现 绷 ， 蓄 电池 内 部 是 否 严 重 失 水 ， 寿 蓄电池 性 能 正 笛 ， 则 检查 充电 带 是 否 正 贡 。 

2) 具体 检查 充电 的 环境 温度 是 否 过 高 ， 是 否 存在 功能 性 故障 。 

实际 维修 中 因 充 电 带 存在 功能 性 故障 ，( 如 因 剧 烈 振动 使 充电 带 控 制 环 路 发 生 接 触 不 民 
或 开路 ) 而 造成 电压 失控 ,使 匡 电 池 过 充 ， 无 法 转 态 较 第 见 。 维 修 或 更 换 新 的 同类 型 充电 
大 即 可 排除 故障 。 


[点 


该 车 专用 充电 器 实物 外 形 如 图 $-10 所 示 。 
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图 5-10 捷 马 电动 车 专用 充电 天 实物 外 形 


(十 五 ) 【车 型 现象 】 科 斯 达 电 动车 充电 器 插入 48V 蓄电池 充电 时 ， 听 到 继电器 吸 合 一 
声 ， 红 灯 不 停 地 闪烁 ， 充 不 进 电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 打开 充电 需 外 壳 ， 检 查 市 电 输 入 电路 元 器 件 是 否 损坏 ， 电 源 桥 整流 输出 直流 电压 是 
否 正 常 。 若 市 电 输 入 电路 无 异常 ， 则 检查 IC1 (KA3842A) 各 引 脚 电压 是 否 正 常 。 

2) 经 检查 ， 发 现 IC1 的 引 脚 GO 电压 与 实际 电压 不 符 ， 又 经 检查 IC1 集成 电路 正常 。 逐 
一 对 Q1 (8N60C) 开关 管 、 光 耦合 器 UT (EL817) 、IC2 (LM324) 集成 电路 进行 检查 ， 发 
现 均 正常 。 

3) 再 检查 与 IC1 的 (OO 脚 输出 端 控制 电路 ， 发 现 1C2 的 号 脚 电位 比 @ 脚 的 低 ， 说 明 IC2 
的 外 围 电路 元 器 件 有 可 能 损坏 。 

实际 维修 中 因 IC2 外 围 电 路 C14 电容 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 更 换 相 同型 号 的 
新 电容 后 ， 故 障 排除 。 


[点 


该 充电 器 电路 原理 如 图 $-11 所 示 。IC2 外 围 电路 C14 电容 损坏 ， 造 成 @@ 脚 的 电位 比 
(和 脚 的 低 ， 使 其 山脚 为 低 电 平 ， 经 二 极 管 D14 到 R14 电阻 ,到 UI (EL817) 光 耦 合 器 志 ) 
脚 也 为 低 电 位 ， 反 馈 给 IC1 集成 电路 @ 脚 的 PWM 电路， 缩小 了 IC1 的 脉冲 宽度 ， 使 输出 
双 快 恢复 二 极 管 D4、C14 上 的 电压 降低 ， 造 成 著 电 池 充 不 进 电 。 
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科斯 达 电动 车 充电 器 电路 原理 及 故障 点 
) 【车 型 现象 】 快 达 DZ-2-48 型 电动 车 充电 器 充电 时 无 电压 输出 


图 5-11 


一 
人 人、\ 


(十 


进行 判断 . 


取 
和 下 


【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 3 
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1) 首先 用 万 用 表 测 220V 市 电 输 入 是 否 正 常 ， 市 电 输 入 正常 ， 则 检测 C12 上 是 否 有 
310V 直流 电压 。 

2) 知 无 310V 直流 电压 ， 则 检查 V1 是 否 正常 。 

3) 阁 V1 正常 ， 则 检查 电源 回路 中 的 Ll1、D13 ~ D16 是 否 存在 开路 现象 。 

实际 维修 中 因 D13 ~ D16 中 存在 短路 ， 从 而 造成 此 类 政 障 较 常 见 。 更 换 损 坏 的 元 姨 件 ， 
故障 即 可 排除 。 


[点 


该 充电 器 局 部 电路 原理 及 故障 检测 点 如 图 5-12 所 示 。 
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图 5-12 快 达 DZ-2-48 型 电动 车 充电 器 局 部 电路 原理 及 故障 检测 点 
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(十 七 ) 【车 型 现象 】 立 马 电 动车 (通用 型 充电 器 不 能 充电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 充电 插座 是 否 脱落 ， 插 头 连接 是 否 松动 ， 厂 重新 连接 持 座 和 插头 后 故障 不 
变 ， 则 检查 荔 电 池 舱 内 炊 断 表 是 否 熔断 ， 荔 电池 引线 是 否 脐 落 。 

2) 右 蓄 电池 熔断 货 及 引线 午 正 笛 ， 则 检查 充电 回路 中 充电 电流 是 否 正 秆 。 

3) 奢 实 测 充 电 电流 低 于 1. 0A， 则 表明 充电 回路 有 问题 ， 夺 充电 回路 正常 ， 则 检查 充电 
谷 征 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 充 电 各 损坏， 从 而 造成 此 类 故 隐 较 常 见 。 更 换 同 型 号 的 充电 融 ， 故 阶 即 可 
排除 。 


[点 


该 充电 器 实物 外 形 如 图 $-13 所 示 。 











图 5$-13 立马 电动 车 充电 融 实 物 外 形 





(十 八 ) 【车 型 现象 】 绿源 电动 车 (通用 型 ) 充电 器 充电 时 不 能 正常 转 态 〈 即 红 灯 不 转 
绿 ) 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 

1) 首先 检查 蓄电池 组 性 能 是 否 老化 ， 帮 蓄电池 寿命 末 到 终止 ， 则 检查 蓄电池 是 否 严 重 
缺 水 。 

2) 大 给 蓄电池 加 蒸馏水 再 进行 补 电 后 故障 不 变 ， 则 检查 蓄电池 与 充电 需 是 否 反 接 。 

3) 若 蓄电池 与 充电 器 连接 正常 ， 则 检查 充电 器 内 部 电路 板 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 因 蓄 电池 与 充电 需 反 接 ， 导 致 充电 器 主 电路 板 低压 部 分 电路 损坏 ， 从 而 造成 
此 类 故障 较 常 见 。 更 换 新 的 同类 型 充电 器 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


此 类 故障 主要 出 现在 老式 的 充电 器 上 ， 新 式 的 充电 器 电路 板 低压 部 分 电路 ， 通 常 接 有 
防 反 接 二 极 管 ， 从 而 可 防止 上 述 故 障 的 发 人生。 在 相同 的 电压 、 电 源 线 插 头 一 样 的 情况 下 ， 
可 更 换 新 一 代 绿 源 电 动车 充电 ,如 图 5-14 所 示 。 这 种 充电 器 具有 防 反 接 、 防 短路 的 功能 ， 
且 播 头 设计 为 品 字 形 和 圆 头 两 种 接 揪 形式 。 
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图 5-14 新 一 代 绿 源 电动 车 专用 充电 帮 实物 图 


(十 九 ) 【车 型 现象 】 绿 源 电 动车 (通用 型 ) 充电 时 间 短 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检查 莫 电 池 组 性 能 是 否 严 重 老 化 或 菜单 节 是 否 挥 格 ， 右 芋 电 池 性 能 正常 ， 则 检 
碍 充电 融 是 否 温 升 过 高 。 

2) 充电 着 温 升 过 高 ， 一 般 是 由 于 风 忆 没有 工作 所 致 。 用 手 招 住 风 扇 通风 口 ， 在 感觉 风 
出 没有 工作 ， 则 拆 开 充 电表 外 元 ， 进 行 检查 。 

实际 维修 中 因 风 局 损坏 ， 导 致 充 电 融 温 升 过 高 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 笛 见 。 更 换 相 同 规 
格 风 局 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


该 车 充电 器 内 部 电路 实物 如 图 5$-15 所 示 。 焊 下 风 局 时 ， 注 意 电 烙 铁 的 温度 不 
以 免 损 坏 其 他 元 器 件 ， 造 成 新 的 故障 。 





NS 
瑟 


能 过 高 ， 





图 5-15 绿源 电动 车 充电 天 主 电路 板 实物 网 





(二 十 ) 【 生 型 现象 】 欧 派 电 动车 (通用 型 ) 蓄电池 充 不 上 电 或 充 不 足 电 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 用 万 用 表 电 压 挡 检测 充电 带 输 出 线 电 压 是 否 寞 过 。 
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2) 硅 电 压 表 现 为 不 稳定 且 很 低 ， 则 拆 开 充电 器 上 苹 检 查 输出 线 焊 点 是 否 异常。 

实际 维修 中 因 输 出 线 焊 点 开 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 用 电 烙 铁 重 新 将 输出 线 焊 
好 ， 并 插 好 各 连接 线 ， 进 行 充 电 几 个 小 时 ， 故 障 即 可 排除 。 

(二 十 一 ) 【车 型 现象 】 干 鹤 TDP219BZ 型 电动 车 蕃 电 池 充 不 上 电 

【快速 判断 】 出 现 此 故 隐 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 充电 天 与 220V 交流 电源 接触 是 否 良 好 ， 帮 接触 良好 ， 则 用 万 用 表 测 充电 
顺 有 无 电压 输出 。 

2) 奉 充 电 硕 无 电压 输出 ， 则 说 明 充 电 硕 有 故障 。 

3) 拆 开 充电 器 外 党 ， 检 查 充电 器 内 的 2A 输入 熔 上 断 融 是 否 完 好 。 

4) 奋 更 换 新 的 同 规格 炊 断 右 后 故障 不 变 ， 则 进一步 检查 充电 冀 电 路 板 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 充 电器 电路 板 上 BT151 引 脚 焊 点 松动 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 用 电 
烙铁 重新 焊接 好 ， 故 障 即 可 排除 。 


2 【点 挨 】 


造成 此 类 故障 主要 是 用 户 在 使 用 充电 
器 过 程 中 ， 把 充电 器 随 车 带 走 ， 由 于 振 
动 ， 使 充电 器 的 部 分 电器 发 生 虚 焊 ， 特 别 
是 BT151 出 现 这 个 情况 较 多 。BT151 实物 
外 形 及 和 参数 如 图 5-16 所 示 。 
































图 5-16 BT151 实物 外 形 及 参数 


(二 十 二 ) 【车 型 现象 】 珊 尔 科 技 48V 电动 车 充电 器 ， 揪 上 电源 后 无 反应 ， 指 示 灯 也 
不 亮 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 用 万 用 表 检 查 充电 带 的 电源 线 是 否 损 坏 。 

2) 厂 电 源 线 正 第 ， 则 打开 充电 各 外 完 ， 对 充电 兹 市 电 输入 电路 进行 检查 。 具 体检 查 滤 
波 电容 是 否 漏 液 或 炸 裂 ; 市 电 输入 电路 中 起 保险 作用 的 铜 箱 古 否 有 烧 断 ; 市 电 输 入 电路 整流 
桥 中 二 极 管 是 否 击 穿 。 

实际 维修 中 因 市 电 输 入 电路 整流 桥 中 二 极 管 击 穿 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 帝 见 。 更 换 损坏 
的 整流 桥 ， 通 电 试 机 ， 故 障 排 除 。 


[点 


1) 瑞 尔 科技 48V 电动 车 充电 器 是 以 电源 集成 电路 KA3842B 和 和 一 只 场 效 应 晶体 管 为 
主体 构成 的 开关 电源 电路 ， 以 双 运 算 放 大 跨 及 外 围 元 器 件 对 充电 过 程 进 行 实 时 检测 及 控 
制 ， 从 而 实现 多 种 保护 功能 。 该 充电 器 电路 原理 及 故障 点 如 图 $-17 所 示 ， 供 检修 时 参考 。 


"BE 
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2) 该 机 市 电 输 入 电路 中 的 整流 桥 由 4 个 1N5399 二 极 管 构 成 。 在 手边 没有 相同 型 号 


电 用 的 ERA1S-06 二 极 管 代 换 。 


到/ 
> 


4 人 不 


的 元 器 件 时 ， 也 可 采用 





OFc+06E 





旋 寿 渔 性 黑 归 舍 
功 申 银 睦 好 和 属 


考 早 呈 亚 最 狼 二 中 姆 里 于 理 列 











珊 尔 科技 48V 电动 车 充电 需 电 路 原理 及 故障 点 


图 5-17 


也 充足 但 负载 情况 下 电压 表 下 降 


电动 车 〈 通 用 型 ) 蔓 电 ; 


4 


用 


速 


) 【车 型 现象 】 


和 


人 


很 多 


【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 


2 
一 
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1) 首先 检查 充电 器 输出 电压 是 否 偏 低 ， 若 输出 电压 正常 ， 则 检查 是 否 因 蓄电池 充电 时 
间 过 短 。 

2) 若 蓄电池 充电 已 达到 规定 时 间 ， 则 检查 蓄电池 组 或 其 中 单 只 容量 是 否 下 降 。 

实际 维修 中 因 充电 器 输出 电压 偏 低 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 维 修 或 更 换 新 的 同型 号 
充电 器 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


1) 该 车 为 48V /10 ~14A .Ph 充电 器 ,正常 时 充电 电压 要 SSV 才能 充电 。 在 负载 时 用 
万 用 表 检 测 输 出 电压 只 有 46V， 说 明 充 电器 存在 故障 ， 致 使 蔷 电 池 充 电 不 足 。 应 检查 电路 
板 整 流 二 极 管 、 电 解 电 容 等 元 器 件 是 否 损坏 或 振荡 电路 频率 是 否 不 对 。 若 难以 修复 ， 应 更 
换 同 类 型 充电 器 。 

2) 该 车 专用 充电 器 实物 外 形 如 图 5-18 所 示 。 














图 5-18 ” 速 派 奇 电动 车 48V/10 ~ 14A . h 充电 器 实物 外 形 
(二 十 四 ) 【三 型 现象 】 速 派 奇 电动 车 (通用 型 ) 有 电源 显示 ， 但 电动 机 不 转 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 : 


1) 首先 检查 制 动 把 是 否 损 坏 ， 硅 使 用 同类 型 制 动 把 代用 试验 后 故障 不 变 ， 则 检查 调 速 
苇 把 是 否 损坏 。 


2) 转动 调 速 转 把 ， 用 万 用 表 检 测 调 速 转 把 信号 电压 应 为 0.8 ~4.2V 由 低 癌 高 变化 ， 石 
电压 无 变化 ， 或 测 得 信号 电压 小 于 1V， 则 说 明 调 速 转 把 已 损坏 。 
3) 右 调 速 转 把 正 第 ， 则 检查 电动 机 是 否 损坏 。 


实际 维修 中 因 调 速 转 把 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 更 换 新 的 同类 型 调 速 转 把 ， 故 
障 即 可 排除 。 


[点 


该 车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 如 图 5-19 所 示 。 
"BE 
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图 5-19 速 派 奇 电动 车 专用 转 把 实物 外 形 


(二 十 五 ) 【车 型 现象 】 王 派 爱 博士 电动 车 行驶 里 程 短 ， 只 跑 20km 就 没 电 了 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 充电 需 输 出 电压 是 否 正 常 ， 经 检查 输出 电压 只 有 8V， 且 充电 时 ， 电 源 指 示 
灯 也 只 微微 闪 亮 。 

2) 再 检查 充电 顺 电 压 输 出 线 ， 及 焊 脚 均 未 发 现 异 帝 ， 说 明 充 电 顺 电路 主板 有 元 套件 
损坏 。 

3) 应 进一步 检查 充电 需 电 路 主板 上 R27 是 否 烧 断 或 LM358 是 否 被 击 穿 ， 从 而 造成 输出 
电压 偏 低 ， 或 者 输出 电压 接近 0V， 导 至 蓄电池 人 欠 充 。 

实际 维修 中 因 充 电器 电路 主板 上 R27 烧 断 或 LM358 被 击 穿 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 
更 换 上 述 损坏 的 元 需 件 一 般 可 排除 故障 。 


[点 


LM358 是 美国 德州 仪器 公司 生产 的 内 部 包括 有 两 个 独立 的 、 高 增益 、 内 部 频率 补偿 
的 双 运 算 放 大 器 。 电 动车 充电 器 电路 中 ，LM358 的 作用 是 控制 充电 模式 和 鞭 电 池 人 饱和 状 
态 检测 。 如 图 $-20 所 示 ， 为 LM358 资料 。 


























图 5-20 ”LM358 双 运 算 放 大 需 资 料 
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(二 十 六 ) 【车 型 现象 】 小 飞 哥 电动 车 (通用 型 ) 蓄电池 充 不 进 电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

ee ne 若 熔 断 需 正常 ， 则 检查 充电 需 是 否 正常 。 

2) 拔 掉 充电 器 搬 头 ， 拆 开 充 电 需 上 盖 ， 检 查 熔 丝 FU1 是 否 完 好 。 

3) 若 FU1 正常 ， 则 用 万 用 表 电 阻 持 测量 电源 进 线 是 否 断 路 。 

4) 若 电源 进 线 良 好 ， 则 测量 高 压 滤波 电容 C5 是 否 有 400V 直流 电压 ， 若 没有 ， 则 检查 
共 模 滤波 器 Tl 或 4 个 1N5408 二 极 管 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 因 共 模 滤 波 需 Tl 两 引 脚 虚 焊 ， 出 现 断 路 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见。 用 电 


烙铁 重新 焊 好 ， 插 上 蓄电池 能 正常 充电 ， 故 障 排除 。 


[点 


1) 该 充电 器 局 部 电路 原理 及 故障 点 如 图 $-21 所 示 。 
2) 著 电 池 充 不 上 电 ， 才 检查 充电 器 损坏 严重 ,难以 修复 ， 应 更 换 小 飞 哥 专用 充电 


0 








:| 车 测 得 共 模 滤波 器 与 
FU1 及 C1 均 不 通 ,说 明 
共 模 滤波 器 出 现 断路 














图 5-21 小 飞 哥 电动 车 充电 器 局 部 电路 及 故障 点 
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图 5-22 ”小 飞 哥 电动 车 专用 充电 天 实物 外 形 





(二 十 七 ) 【车型 现象 】 小 乌 电动 车 (通用 型 ) 蓄电池 充 不 上 电 
1) 首先 检查 蓄电池 连接 线 是 否 正 稼 ， 右 重新 连接 好 著 电 池 连 接线 后 故 隐 不 变 ， 则 检查 
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荔 电 池 盒 熔断 甫 是 否 完好 。 

2) 右 蓄 电池 熔断 融 完 好 ， 则 检查 六 电池 性 能 是 否 老化 。 

3) 奢 蓄 电池 性 能 正常 ， 则 检查 充电 带 是 否 存在 故障 。 拆 开 充 电 带 外 却 ， 具 体检 查 电路 
主板 上 的 “大 个 头 体型 ”或 温度 较 高 的 元 融 件 是 否 由 于 振动 发 生 摆 动 ， 和 久而久之 在 其 引 脚 
焊 点 上 出 现 裂 颖 或 断路 。 

实际 维修 中 因 主 板 上 变 压 天 焊 盘 、 电 解 电容 肯 、 场 效应 晶体 管 等 松动 或 虚 焊 ， 从 而 造成 
此 类 故障 较 篆 见 。 应 重新 对 上 述 损坏 元 硕 件 加 以 补 焊 或 焊接 处 理 ， 看 故障 能 否 排除 ， 奉 故障 
不 变 ， 则 更 换 新 的 同类 型 充电 疮 即 可 。 


2 【点 挨 】 


该 车 充电 器 实物 外 形 如 图 5-23 所 示 ， 其 内 部 主要 由 “高 压 ” 开 关 电 源 和 “低压 ” 充 
电 电 路 两 部 分 主 电路 构成 。 造 成 此 类 故障 主要 是 因为 充电 器 长 期 随 车 移动 所 致 。 























图 5-23 小 乌 电 动车 专用 充电 人 实物 外 形 


(二 十 八 ) 【车 型 现象 】 新 日 电动 车 (通用 型 ) 充电 时 发 出 爆炸 声 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 检查 前 应 迅速 切断 电源 。 

2) 首先 检查 著 电 池 连 接线 是 人 否 碰头 ， 右 连接 线 正 稼 ， 则 检查 蓄电池 是 否 损坏 。 

3) 右 荔 电池 正常 ， 则 检查 充电 带 是 否 失 控 。 

实际 维修 中 因 稳 压 电路 (TL431) 虚 焊 或 断路 ， 光 硝 损 坏 从 而 导致 充电 夯 失 控 ， 从 而 造 
成 充电 带电 路 板 上 的 输出 电路 发 生 爆 炸 较 常见 。 更 换 稳 压 电路 (TIL431 ) 、 光 箱 、 输 出 电容 
及 熔断 角 ， 夏 隐 即 可 排除 。 


2 【点 挨 】 


1) 该 充电 器 局 部 电路 原理 如 图 $-24 所 示 。 才 用 万 用 表 检 测 输出 电压 高 于 65V， 则 可 
判定 充电 器 电压 失控 。 考 检查 及 点 电压 不 正常 ， 则 可 判定 TL431 已 损坏 或 断路 。 

2) 稳 压 电路 (TL431) 实物 及 内 部 电路 如 图 5-25 所 示 。 

3) 者 经 过 上 述 维修 ， 故 障 依旧 ， 应 予以 更 换 新 的 同类 型 充电 器 。 该 车 专用 充电 器 外 
形 实物 如 图 5-26 所 示 。 
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各 检查 R 点 电压 不 正常 ， 则 
可 判定 TIL431 已 损坏 或 断路 

















图 5-26 新 日 电动 车 专用 充电 瘟 实 物 外 形 


(二 十 九 ) 【车 型 现象 】 新 宇 田 电动 车 (通用 型 ) 插 上 充电 器 后 不 能 充电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首 乞 检查 充电 郁 搬 头 与 蓄电池 盒 插座 是否 接 触 不 恨 ， 和 寿 重 新 将 插头 与 插座 捅 又 后 故 
障 不 变 ， 则 检查 蓄电池 盒 内 连接 线 是 否 接触 不 恨 或 断裂 。 

2) 右 芋 电池 盒 内 连接 线 民 好 ， 则 检查 充电 带 输 出 电压 是 否 正 第 。 

3) 奋 用 万 用 表 测 得 充电 带 输 出 电压 过 低 ， 则 应 对 充电 右 充 电 电压 控制 电路 进行 检查 ， 
重点 应 检查 可 调 电阻 是 否 变 值 。 
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实际 维修 中 因 充 电 琢 充电 控制 电路 可 调 电阻 变 值 ， 导 致 充电 厅 输 出 电压 过 低 ， 从 而 造成 
此 类 故障 较 第 见 。 用 相同 型 号 可 调 电 阻 更 换 ， 一 般 可 排除 故障 。 

(三 十 ) 【车 型 现象 】 星 月 神 电 动车 (通用 型 ) 充电 器 不 充电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 著 电 池 熔 丝 是 否 炊 断 ， 寿 熔 丝 炊 断 ， 则 更 换 蓄 电池 熔 丝 看 故障 是 否 不 变 。 

2) 硅 故 障 不 变 ， 则 用 万 用 表 测 量 蓄电池 组 端 电 压 是 否 正常 。 

3) 右 电 压 输 出 正 笛 ， 则 检查 充电 带 各 指示 灯 是 否 都 冠 ， 炊 丝 是 否 宛 好 。 

4) 和 磊 充 电表 指 示 灯 有 之， 炊 丝 也 完好 ， 则 检查 著 电 池 组 充电 插座 是 否 损坏 。 

5) 右 充 电表 插座 正 帝 ， 则 用 万 用 表 测 量 充 电 带 输出 端 电 压 是 否 正 帝 ， 符 测 得 电压 为 零 
或 较 低 ， 则 检查 充电 带 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 充 电 种 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 帝 见 。 更 换 新 的 同型 号 充电 天， 故障 即 
可 排除 。 

(三 十 一 ) 【车 型 现象 】 雅 迪 电 动车 (通用 型 ) 不 充电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检查 插头 或 插座 是 否 因 打 火 引 起 接触 不 恨 ， 或 线路 虚 焊 ， 厂 插头 或 插座 展 好 ， 
则 检查 匡 电 池 是 否 损 坏 、 老 化 或 寿命 到 期 。 

2) 厂 芋 电池 电压 正 第 ， 则 检查 充电 各 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 充 电 融 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故 隐 较 常 见 。 更 换 新 的 的 同型 号 充电 融 ， 故 障 
印 可 排除 。 


[点 


该 车 原配 充电 器 实物 如 图 5-27 所 示 。 






































图 5-27 雅 迪 电 动车 专用 充电 带 
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(三 十 二 ) 【车 型 现象 】 雅 迪 电 动车 (通用 型 ) 充电 器 充电 时 红 灯 不 亮 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 各 连接 插头 连接 是 否 牢靠 ， 春 连接 展 好 ， 则 检查 著 电 池 性 能 是 否 正 季 。 

2) 符 蓄 电池 性 能 正常 ， 则 拆 下 充电 需 外 赤 ， 检 查 熔 朵 天 是否 损坏 。 

3) 知 熔 断 吉 正 常 ， 则 将 万 用 表 置 于 200V 电压 挡 ， 测 量 充电 需 的 空 载 输出 电压 是 否 正 
第 〈 正 党 时 应 为 41 ~44V ) 。 

4) 知 测 得 无 输出 电压 ， 则 检查 输出 线 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 因 充 电 需 输出 线 开 路 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见。 换 上 新 的 输出 线 ， 故 障 即 
可 排除 。 

(三 十 三 ) 【车 型 现象 】 雅 迪 电动 车 (通用 型 ) 充电 器 充电 时 间 较 短 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 著 电 池 组 本 身 容 量 是 否 减 少 、 性 能 是 否 变 劣 ， 若 蓄电池 正常 ， 则 检查 充电 
顺 温 升 是 否 过 高 。 

2) 和 奋 充 电 需 温 升 过 高 ， 则 检查 充电 顺风 刷 是 否 工 作 。 

3) 和 大风 风 未 工作 ， 则 检查 风 忆 内 有 无 异物 卡 住 。 

4) 知 未 卡 住 ， 则 把 风 鹿 从 充电 需 上 拆 下 ， 另 外 接 上 12V 直流 ， 看 风 忆 能 否 转动 。 

5) 符 风 鹿 立 即 转动 ， 则 用 万 用 表 测 量 品 体 管 (SS8050) 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 唱 体 管 (SS8050) 损坏 ， 使 风 书 停 转 ， 充 电 融 内 温 升 过 高 而 使 保护 电路 
工作 ， 造 成 充电 顺 提 前 停止 对 蓄电池 进行 充电 ， 从 而 造成 充电 融 充 电 时 间 较 短 较 帝 见 。 更 换 
新 的 同类 型 2SC8050 管 ， 故 障 即 可 排除 。 


2» 【 点拨】 


郧 体 管 (SS8050) 外 形 实 物 及 参数 如 图 5-28 所 示 。 







































































图 5-28 ”晶体 管 ( SS8050) 实物 及 引 脚 定义 


(三 十 四 ) 【车 型 现象 】 雅 马 哈 力 速 神 电动 车 充电 过 程 中 发 热 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 
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1) 用 万 用 表 检 测 充 电 带 输出 电压 是 否 正 第 。 

2) 右 测 得 与 实际 输出 电压 相差 不 大 ， 则 检查 蓄电池 是 否 存在 爱 老 、 内 阻 是 否 变 大 、 电 
解 液 是 否 干 泗 、 内 部 是 否 存 在 短路 等 故障 。 

实际 维修 中 因 充 电 融 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 利 见 。 更 换 新 的 同型 号 充电 着 ， 故 障 即 
可 排除 。 


[点 


该 车 原配 充电 器 实物 外 形 如 图 5$-29 所 示 。 其 工作 原理 是 利用 数码 控制 、 杀 用 间 欣 式 
管 能 脉冲 撤 术 ， 能 自动 是 时 、 测 温 ， 可 根据 蓝 电 池内 部 容量 自动 识别 转折 点 ， 进 行 浮 冲 、 
滑 冲 。 所 以 当 充 电器 性 能 正 第 时 ， 一 般 不 会 造成 蓄电池 发 热 。 

















图 5-29 雅马哈 电动 车 力 速 神 专 用 48V 充电 此 实物 外 形 





(三 十 五 ) 【车 型 现象 】 奖 克 羔 电动 车 (通用 型 ) 一 次 充电 后 续 行 里 程 不 足 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 轮胎 气压 是 否 不 足 ， 乔 给 轮胎 加 气 后 故障 不 变 ， 则 检查 著 电 池 是 否 老化 或 
损坏 。 

2) 右 幕 电池 正 第 ， 则 检查 是 否 因 严重 超载 或 是 否 因 路 况 太 差 。 

3) 和 磊 没 有 超载 ， 路 况 也 很 好 ， 则 检查 充电 融 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 充 电 天 长 期 置 于 电动 车 上 受到 振动 ， 电 路 板 上 的 W2 因 拌 动 ， 输 出 电压 产 
生 床 移 ， 致 使 得 出 电压 俩 低 ， 导 致 蕾 电池 从 充 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 稼 见 。 更 换 新 的 同型 号 
充电 天 ， 故 隐 即 可 排除 。 


第 2 三 电 荔 车 控制 名 故障 维修 金 例 


(一 ) 【车 型 现象 】48VS00W 电动 车 起 动 、 运 转 均 正常 ， 但 制 动 失灵 
【 快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 检查 手柄 拉线 是 否 回 位 良好 ,， 若 拉线 能 迅速 回 位 ， 则 检查 制动器 是 否 存 在 


金牌 维修 实 训 笃 书 一 变频 / 定 频 电 动车 金牌 维修 实 训 ”一 














200 | 变频 /证 频 电 动车 金牌 维修 实 训 、 


故障 。 








2) 使 用 万 用 表 检 查 制 动 币 动 开关 是 否 正 党 ， 符 没 现 异 铅 ， 则 重新 清洗 开关 触 点 后 看 故 
障 是 否 排除 。 

3) 夯 故 障 不 变 ， 则 检查 控制 如 是 否 损 坏 ， 具 体检 查 C17、R15、VT10 等 元 瘟 件 是 否 
损坏 。 





实际 维修 中 因 C17 有 漏电 现象 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 篆 见 。 更 换 C17 故障 即 可 排除 。 


[点 


该 车 的 制 动 原理 是 : 当 需 要 制 动 时 ， 操 作 左 或 右 制 动 把 ， 制 动 微 动 开关 闭合 ， 制 动 开 
关 通 过 输出 5V 控制 电压 ,使 VT10 正 偏 导 通 ， 经 隔离 管 VD1 将 PWM 调制 器 IC5 的 (9) 脚 电 
位 拉 低 ， 使 哆 脚 输出 低 电 平 ， 使 包 脚 输出 高 电 平 ， 从 而 使 VT7 ~ VT9 截止 ,电动 机 断 电 而 
停 转 ， 同 时 制 动 抱 闸 将 车 制 动 住 。 


(二 ) 【车 型 现象 】 爱 玛 电动 车 (通用 型 ) 电 动机 时 转 时 停 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 蓄电池 电压 是 否 在 从 电压 临界 状态 ， 蓄 电池 搬 接 豆 是 否 接触 不 恨 ， 寿 蓄 电 
池 电 压 和 接触 均 正 党 ， 则 检查 调 速 转 把 引线 是 否 异 笛 。 

2) 右 调 整 转 把 引线 正 稼 ， 则 检查 电源 锁 是 否 损坏 ; 硅 电 源 锁 正 第 ， 则 检查 各 线路 择 接 
件 是 否 接 插 不 良 。 

3) 各 线路 接 搬 均 正 常 ， 则 检查 控制 希 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 因 控 制 准 内 元 俘 件 焊接 不 牢 ， 从 而 造成 电动 机 时 转 时 停 较 多 见 ， 更 换 新 的 欣 


制 项 ， 即 可 排除 故障 。 


[点 


更 换 新 的 控制 器 前 ， 应 先 检 查 转 把 和 电动 机 霍 尔 开关 是 否 短路 。 更 换 上 后 应 注意 各 播 
接 件 插 接 可 靠 ， 特 别 是 正 负极 电 源 线 不 能 反 接 ， 以 免 再 次 损坏 控制 器 。 














(三 ) 【车 型 现象 】 奥 神 电 动车 (通用 型 ) 电动 机 不 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 电动 车 电源 是 否 正 第 ， 右 正 第 ， 则 检查 无 刷 电 动机 传 感 带 是 否 正当 。 

2) 右 传 感 带 正常 ， 则 检查 控制 各 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 因 控 制 航 存在 故障 ， 从 而 造成 电动 机 不 转 较 帝 见 ， 维 修 或 更 换 控制 可 即 可 排 


除 故障 。 


[点 


检修 控制 器 应 具体 检查 场 效 应 晶体 管 、 电 阻 等 是 否 正名 ， 特 别 应 重点 检 查 欠 电压 保护 
电路 中 上 分 压 贴 斤 电阻 是 否 变 值 ， 引 起 控制 器 中 欠 电 压 保 护 电路 动作 从 而 造成 电动 机 


2 
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(四 ) 【车 型 现象 】 奥 神 电 动车 (通用 型 ) 屡 烧 控制 器 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 电动 机 与 控制 大 是 否 匹 配 ， 和 在 匹配 ， 则 检查 控制 希 本 吴 是 否 存 在 故障 。 

2) 可 用 示 波 带 检测 场 效应 晶体 管 栅 极 驱动 信号 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 在 调 速 信号 最 大 时 ， 栅 极 驱 动 信号 中 还 有 较 罕 的 脉 宽 调 制 信 号 ， 致 使 场 
效应 晶体 管 始终 不 能 完全 饱和 ， 控 制 融 功率 损耗 大 而 损坏 ， 应 子 以 更 换 匹 配 的 优质 控 
制 耸 。 


[点 


此 车 采用 山西 进步 控制 器 ， 由 TL494 及 场 效 应 晶体 管 等 构成 。 




















(五 ) 【车 型 现象 】 澳柯玛 电动 车 (通用 型 ) 打开 电源 自动 调 速 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 先 将 调 速 线 拆 开 ， 看 能 否 调 速 ; 若 不 调 速 ， 则 说 明 调 速 转 把 有 可 能 损坏 ， 应 更 换 调 
速 转 把 。 

2) 和 若 更 换 调 速 转 把 后 ， 故 障 依旧 ， 则 应 检查 断 电 间 把 是 否 损坏 ， 检 查 闸 把 内 断 电 开 
关 是 否 损坏 ; 独断 电 开关 无 异常 ， 制 动 时 不 断 电 仍旧 自动 调 速 ， 则 应 检查 控制 器 是 否 
损坏 。 

实际 维修 中 因 控 制 絮 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 更 换 新 的 相同 型 号 控制 颖 即 可 排 
除 故 障 。 

(六 ) 【车 型 现象 】 比 德 文 电动 车 (通用 型 ) 仪表 灯亮 ， 蕾 电池 性 能 正常 ， 但 电动 机 不 
转 ， 且 显示 低 电 警告 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 调 速 转 把 是 否 损坏 ， 若 使 用 同型 号 的 转 把 代用 后 ， 故 障 不 变 ， 则 检查 制 动 
断 电 制 动 把 是 否 损坏 。 

2) 车 使 用 同型 号 的 制 动 把 代用 后 ， 故 障 不 变 ， 则 检查 车 上 导线 是 否 断 路 。 

3) 知 车 上 导线 良好 ， 则 检查 电动 机 内 部 是 否 损坏 。 

4) 奉 电 动机 性 能 正常 ， 则 检查 控制 右 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 电 容 63V480UF 炸 开 ， 流 出 的 电解 液 致使 场 效 应 品 体 管 IRF2807 短路 烧 
坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 电 容 63V480UF 和 场 效 应 晶体 管 IRF2807， 故 障 即 可 
排除 。 


[点 


IRF2807 属于 低 电 阻 类 场 效 应 晶体 管 ， 在 电动 车 控制 器 中 主要 用 电动 机 了 驱动， 工作 于 
开关 状态 ， 其 内 部 参数 及 实物 外 形 如 图 $-30 所 示 。 更 换 时 ， 也 可 以 用 控制 器 场 效 应 晶体 
管 NCE7580 来 替换 。 
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图 5-30” 场 效应 晶体 管 IRF2807 内 部 参数 及 实物 外 形 


(七 ) 【车 型 现象 】 赤 兔 马 电动 车 (通用 型 ) 接 通电 源 ， 电 动 轮 席 停 转 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检查 莫 电 池 连 接线 是 否 松动 ， 是 则 修理 重 接 ， 厂 未 发 现 松动 ， 则 检查 调 速 转 把 
和 霍 尔 机 构 中 磁 钢 连接 是 否 松动 。 

2) 右 侯 钢 连 接 松动 ， 则 重新 园 定 牢固 ， 硅 人 磁 钢 连接 未 松动 ， 则 检查 电动 轮 载 接线 插头 
是 否 松 脱 或 损坏 。 

3) 寿 修 理 或 更 换 电动 轮 载 接线 插头 ， 故 障 不 变 ， 则 检查 控制 融 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 因 控 制 带 存在 问题 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见。 更换 新 的 同类 型 控制 带 ， 政 
障 即 可 排除 。 

( 八 ) 【车 型 现象 】 大 陆 僻 48V 无 刷 电动 车 行驶 里 程 短 ， 且 电动 机 时 转 时 停 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检 查 幕 电池 电压 是 否 在 电压 临界 状态 ， 硅 墓 电 池 电 压 正 第 ， 则 检查 调 速 转 把 内 
感光 族 感 光 管 内 是 否 存在 侍 垢 。 

2) 右 调 速 转 把 性 能 正 第 ， 则 检查 制 动 断 电 开 关 是 否 不 民 。 

3) 右 制 动 断 电 开关 正常 ， 则 检查 控制 硕 是 否 存在 故障 。 

4) 右 控制 帮 正 常 ， 则 检查 电动 机 内 电 刷 、 导 线 、 绕 组 是 否 存在 虚 焊 、 虚 接 现 象 。 

实际 维修 中 因 控 制 器 电路 板 元 器 件 存 在 虚 焊 现象 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 新 同 
类 型 控制 项， 故 隐 即 可 排除 。 


2 【 点拨】 


该 车 专用 控制 器 选 用 宏 宇 管 能 无 刷 控 制 
器 ， 其 实物 外 形 如 图 $-31 所 示 。 更 换 时 应 注 
意 各 插 接 件 不 能 接 插 错 误 ， 以免 再 次 损坏 控 
制 器 。 



































图 5-31 大 陆 铝 电动 车 专用 控制 部 实 物 外 形 
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( 九 ) 【车 型 现象 】 洪 都 电动 车 (通用 型 ) 骑 行 时 感觉 动力 明显 不 够 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 蓄电池 容量 是 否 衰减 ， 右 用 万 用 表 测 得 荔 电 凶 电 压 正 稼 ， 则 检查 电动 机 是 
否 异 第 。 

2) 石 电动 机 性 能 正常 ， 则 检查 充电 益 是 否 充电 不 足 。 

3) 右 充 电 帮 正常 ， 则 检查 控制 各 参数 是 否 漂 移 。 

实际 维修 中 控制 瘟 因 环境 温度 过 高 ， 任 使 欠 电 压 保护 其 参数 值 产 生 尝 移 ， 从 而 造成 骑 行 
时 感觉 动力 下 降 。 更 换 新 的 同类 型 控制 部， 故障 即 可 排除 。 


[点 


安装 时 注意 前 照 灯 和 控制 器 上 的 电子 锁 出 线 插件 ， 绝 对 不 可 以 与 其 他 出 线 插 错 ， 反 
之 ， 会 烧 坏 控制 器 。 























(十 ) 【车 型 现象 】 鸿 尔 达 QTD-500 /650- R23 型 电动 车 仪表 有 电 ， 但 电动 机 不 工作 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 控制 需 至 电动 机 的 引线 是 否 断 路 ， 知 用 万 用 表 测 得 引线 良好 ， 则 检查 蓄 电 
池 与 控制 需 线 路 是 否 接触 不 良 或 断路 。 

2) 若 革 电 池 与 控制 需 线 路 良好 ， 则 断 开 控制 需 制 动 断 电 搬 头 ， 转 动 调 速 转 把 ， 观 察 电 
动机 转动 情况 。 

3) 知 电动 机 能 转动 ， 则 说 明 制 动 开 关 损 坏 ， 若 电动 机 不 能 转动 ， 可 另 用 新 的 同类 型 调 
速 转 把 代 换 试验 ， 电 动机 车 能 正常 转动 ， 则 说 明 原 调 速 转 把 损坏 。 

4) 奇 换 上 新 的 调 速 转 把 后 故障 不 变 ， 则 检查 控制 右 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 控 制 絮 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 更 换 新 的 且 与 电动 机 相 匹 配 的 控 
制 需 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


此 类 故障 ， 也 可 使 用 万 用 表 测 量 电动 机 的 空 载 电流 来 加 以 判断 。 老 测 得 电流 很 大 甚至 
达到 控制 器 的 限 流 值 ， 则 说 明 电 动机 内 部 线圈 短路 或 断路 及 磁 钢 存 脱落 ; 老 测 得 电流 为 
零 ， 则 可 判断 控制 器 和 和 电动 机 线路 不 通 、 断 线 或 接触 不 良 。 




















(十 一 ) 【车型 现象 】 捷 安 特 有 刷 电动 车 效 上 和 蓄电池， 不 用 打开 钥匙 电动 机 即 飞 速 旋转 ， 
且 停 不 下 来 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 立即 汤 开幕 电池 连接 线 ， 检 查 控 制 右 插 接 促 是 否 因 进 水 短路 。 

2) 石 控制 帮 接线 正常 ， 则 检查 控制 带电 路 板 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 电 路 板 损 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 第 见 。 更 换 新 的 同型 号 、 相 匹配 的 控制 
全， 故障 即 可 排除 。 

(十 二 ) 【车 型 现象 】 立 马 电 动车 〈 通 用 型 ) 连续 烧 坏 熔 丝 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 
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1) 首先 检查 著 电 池 正 、 负 极 是 否 反 接 , 在 荔 电 池 正 、 负 极 正 党 ， 则 检查 仪表 是 否 
得 路 O 

2) 右 仪表 电路 正 第 ， 则 检查 灯 座 是 否 短路 。 

3) 右 灯 座 电 路 正常 ， 则 检查 线 缆 是 否 人 破损 短路 ， 奉 线 缆 都 正和 贡 ， 则 检查 控制 名 是 人 否 
损坏 。 

实际 维修 中 因 控 制 闪 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故 隐 较 稼 见 。 更 换 新 的 同型 喜 控 制 关 ， 故 障 即 
可 排除 。 


2 【点 拨 】 


1) 拔 下 著 电 池 播 头 ， 打 开 电 门 锁 ， 关 看 所 有 
灯具 开关 ， 用 万 用 表 电 有 阻挡 测量 插头 之 间 的 电阻 
值 。 者 测 得 电阻 值 极 小 ， 则 说 明 线 路 存在 短路 故 
障 。 此 时 即 拔 下 控制 器 电源 插 接 器 ， 用 断路 法 进 
行 检测 ， 若 测 得 插头 间 的 电阻 值 恢 复 正 常 ， 则 可 
判断 控制 器 已 损坏 。 

2) 该 车 专用 控制 器 为 三 挡 超 速 、 免 调试 控制 
露 ， 其 实物 外 形 奶 图 5$-32 所 示 。 








图 5-32 ”立马 电动 车 控制 硕 实 物 外 形 


(十 三 ) 【车 型 现象 】 绿 源 电 动车 (通用 型 ) 电动 机 转速 慢 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 站 先 检查 幕 电 池 是 否 性 能 不 恨 ， 右 幕 电 池 性 能 正常 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 存 在 故障 。 

2) 右 使 用 同类 型 调 速 转 把 代用 试验 后 故障 不 变 ， 则 检查 电动 车 同类 型 是 否 存在 故障 。 

3) 厂 电 动机 正常 ， 则 检查 控制 各 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 因 控 制 带 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 新 的 同型 号 控制 各 ， 故 障 即 
可 排除 。 


[点 


1) 判断 控制 器 是 否 损 坏 ， 可 用 万 用 
表 电 压 挡 测量 控制 器 电源 电压 和 电动 机 引 
线 电 压 ， 同 时 转动 调 速 转 把 ， 若 电压 变化 
超过 1V (正常 情况 电压 应 在 1V 以 下 )， 
则 可 判断 控制 器 存在 故障 。 

2) 该 车 专用 控制 器 实物 外 形 如 图 
5-33 所 示 。 














图 5-33 ”绿源 电动 车 控制 兹 实物 外 形 
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(十 四 ) 【车 型 现象 】 麦 科 特 48V /350W 无 刷 电 动车 ， 骑 行 中 突然 电动 机 抱 死 ， 无 法 
行走 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 痛 完 打开 后 车 座 ， 检 查 控 制 带 与 电动 机 的 连接 插件 是 否 异 常 。 

2) 硅 择 件 烧 坏 ， 则 用 一 字 曙 箱 旋 具 握 开 烧 坏 插件 ， 瘟 去 插件 ， 将 导线 重新 连接 ， 试 
车 ， 看 电动 机 能 和 否 转动 。 

3) 雷电 动机 不 转 ， 则 用 万 用 表 测 转 把 堆 尔 5V 供电 是 否 正常 。 

4) 知 转 把 堆 尔 SV 供电 正常 ， 则 检查 霍 尔 信号 电压 0 ~5V 变化 是 否 正常 。 

5) 奉 堆 尔 信号 电压 正 帝 ， 则 用 无 刷 电 动 车 综合 检测 仪 检 测 电动 机 堆 尔 与 相 线 是 否 
正常 。 

实际 维修 中 因 控 制 妖 相 线 有 一 路 无 输出 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 更 换 新 的 同型 号 控 
制 妖 ， 故 障 即 可 排除 。 

(十 五 ) 【车 型 现象 】 干 稚 奥 通 200 型 察 华 款 品 牌 电 动车 起 动 后 ， 轮 载 就 全 速 转动 ， 且 
在 全 速 情况 下 制 动 ， 熔 断 器 立即 烧 坏 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电路 是 否 短路 。 

2) 若 电 路 良好 ， 则 打开 控制 妮 检 查 主 电 路 板 HT7533-1 或 MBR1545 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 主 电路 板 7533 或 1545 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 按 原 有 型 号 更 换 
新 的 HT7533-1 或 MBR1545 ， 再 恢复 烧 坏 的 熔断 需 。 故 障 即 可 排除 。 


[点 


该 车 控制 器 主 电 路 板 HT7533-1 和 MBR1545 实物 参数 如 图 5-34 所 示 。 使 用 电 烙 铁 拆 
乞 和 和 焊接 时 ， 注意 要 保护 好 电路 主板 。 
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图 5-34 HT7533-1 和 MBR1545 实物 参数 
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(十 六 ) 【车 型 现象 】 斯 波 兹 曼 电 动车 (通用 型 ) 电动 机 不 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 调 速 转 把 输入 电压 是 否 正常 ， 奢 输入 电压 正 第 ， 则 检查 制 动 把 是 否 正 常 。 

2) 石 制 动 把 正 第 ， 则 用 万 用 表 检 测控 制 带 输出 5V 电压 是 否 正常 。 

3) 右 无 输出 5V 电压 ， 则 检查 控制 带 是 否 正 第 。 

实际 维修 中 因 控 制 带 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 弟 见 。 更 换 新 的 与 电动 机 相 匹 配 的 专用 
控制 蔡 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


斯 波 兹 曼 电 动车 专用 控制 器 (WZKD3610G-SB) 实物 外 形 如 图 $-35 所 示 。 




















智能 型 无 刷 电机 控制 器 = 


t Ee DGC36V ， zKD3610G-SE 
振 ”号 地 
n 26907 2000 


91, ey 
~ j | 功 1 
鞍山 著 波 兹 最 电动 车 公司 








图 5$-35 ”斯 流 兹 曼 电 动车 专用 控制 各 (WZKD3610G-SB) 实物 外 形 


(十 七 ) 【车 型 现象 】 松 华电 动车 〈 通 用 型 ) 打开 电 门 锁 后 ， 电 动机 即 高 速 运 转 ， 且 不 
可 调 速 ， 只 有 关 挥 电 门 贷 才能 停机 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 控制 锅 调 速 控制 电路 部 分 ， 以 及 调 速 模块 供电 是 否 正 常 ， 有 具体 检查 霍 尔 
需 件 等 是 否 损坏 。 用 万 用 表 测 量 车 辆 调 速 霍 尔 需 件 的 山脚 SV 电压 正常 ， 大 转动 把 手 ， 测 
@ 脚 电压 能 在 0 ~4.5V 范围 内 变化 ， 则 说 明 蓄 电池 供电 、 调 速 把 手 及 调 速 霍 尔 希 件 均 
正常 。 

2) 然后 测量 集成 电路 IC1 的 山脚 电压 是 否 正常 (正常 时 应 在 0 ~12V 之 间 连 续 变 
化 )。 

3) 各 集成 电路 IC1 的 山脚 电压 异常 ， 则 检查 其 外 围 电路 是 否 有 元 硕 件 损坏 。 

实际 维修 中 因 集 成 电路 外 围 电容 C3 汤 电 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见。 用 同型 号 电解 电 
容 更 换 ， 故 隐 即 可 排除 。 


[点 


该 车 控制 器 局 部 电路 工作 原理 及 故障 检测 点 如 图 $-36 所 示 。 
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图 5-36 ” 松 华电 动车 控制 带 局 部 电路 工作 原理 及 故障 检测 点 

















(十 八 ) 【车 型 现象 】 天 同 电 动车 (通用 型 ) 打开 电 门 贷 ,电动 机 不 转 ， 车 辆 不 能 电力 
起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 痛 先 检查 昔 电 池 电 压 是 否 正 第 ， 右 正常 ， 而 车 辆 不 能 起 动 ， 一般 是 电源 线 断 路 、 电 
动机 损坏 或 控制 大 发 生 了 故障 。 

2) 检查 昔 电 池 输 出 连 线 是 否 异 常 ， 大 输出 连 线 正常 ， 则 检查 控制 右 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 因 控 制 带 场 效 应 品 体 管 击 穿 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 第 见 。 用 同型 号 场 效 
应 品 体 管 更 换 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


者 通电 观察 ,发 现 电 动机 有 “ 喻 喻 ” 声 ， 转 动 阻力 很 大 ， 则 应 拆 开 电 动机 与 控制 器 
连接 的 3 根 线 ， 者 阻力 立即 减少 ， 则 可 判断 控制 占有 故障 。 才 此 时 用 万 用 表 测 量 控制 妖 3 
根 电动 机 输出 线 之 间 的 电阻 很 小 ， 再 测量 6 只 场 效 应 晶体 管 与 地 、 电 源 之 间 电 阻 也 很 小 ， 
则 可 证 实 场 效应 晶体 管 有 击 符 的 可 能 。 




















(十 九 ) 【车 型 现象 】 小 羚羊 电动 车 (通用 型 ) 打开 电 门 锁 后 ， 转 动 调 速 转 把 ， 电 动机 
不 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 检 测控 制 句 电源 输入 电压 是 否 正 常 ， 若 明显 低 于 36V 电压 ， 则 检测 霍 
尔 信号 线 5V 电压 是 否 正常 。 

2) 若 没有 5V 电压 ， 则 拆 开 控 制 硕 检查 电路 板 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 控 制 器 电路 板 上 场 效应 晶体 管 IRFZ44N 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 
更 换 新 的 同类 型 场 效 应 晶体 管 IRFZ44N ， 故 障 即 可 排除 。 
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[点 


1) 判断 场 效 应 晶体 管 IRFZ44N 5 
是 否 正常 可 用 万 用 表 检 测 IR- > 
FZ44N 栅 极 与 漏 极 电 压 ， 老 测 得 栅 Rpsoo=17.5mg 
极 电 压 从 0 ~15V 变化 正常 ， 但 漏 极 、 和 





电压 不 变 ， 则 说 明 该 管 已 损坏 。 
2) 该 车 控制 器 场 效应 晶体 管 图 5-37 场 效应 晶体 管 IRFZ44N 外 形 实 物 及 内 部 参数 资料 

IRFZ44N 外 部 实物 及 内 部 参数 资料 

如 图 $-37 所 示 。 


(二 十 ) 【车 型 现象 】 小 羚羊 电动 车 (通用 型 ) 电量 指示 灯 不 亮 ， 车 辆 不 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 蓄电池 盒 静 触 点 与 蓄电池 盒 座 动 触 点 接触 是 否 恨 好 ， 动 触 点 是 否 卡 死 。 

2) 寿 触 点 良好 ， 则 检测 蓄电池 输出 电压 是 否 有 36V 电压 。 

3) 硅 36V 电压 正 第 ， 则 打开 底板 ， 检 查 电 源 开 关 通 断 是 否 正常 。 

4) 知 开 关 通 断 正常 ， 则 检查 各 连 线 或 搬 件 是 否 存在 脱落 ， 或 接触 不 良 现象 。 

5) 耕 连 线 及 搬 件 良好 ， 则 检查 炊 丝 是 否 正常 。 

6) 奉 燃 丝 完 好 ， 则 检测 电动 机 输入 段 是 否 存在 短路 现象 。 

7) 和 若 电 动机 输入 段 正 常 ， 则 转动 调 速 转 把 测量 控制 右 是 否 有 输出 电压 。 

实际 维修 中 因 探 制 大 存在 故障 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见。 更 换 新 的 与 电动 机 相 匹 配 的 
控制 项 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


1) 转 劲 调 速 转 把 的 同时 ， 控 制 器 应 有 0 ~36V 的 电 
压 输出 ， 老 控制 器 输出 电压 失 第 ， 则 可 判定 控制 器 存在 
Eo 

2) 也 可 采用 检测 仪 进一步 进行 复核 ， 检 测 方法 如 
图 5-38 所 示 : 将 检测 仪 的 的 控制 器 测试 输出 线 专 用 接 
口 与 控制 器 的 专用 接口 相 接 ， 此 时 G 灯 不 内 亮 (控制 
器 性 能 正常 时 G 灯会 不 停 闪 亮 )， 说 明 控 制 器 存在 
故障 。 




















图 5-38 使 用 电动 车 检测 仪 
检测 控制 带 性 能 示意 图 
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(二 十 一 ) 【三 型 现象 】 小 乌 电动 车 (通用 型 ) 打开 电 门 锁 速 度 表 指示 为 最 大 值 ， 但 转 
动 调 速 转 把 速度 没 反 应 ， 且 电量 显示 充足 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 控制 锅 正 负 线 是 否 接触 不 恨 或 断路 ， 寿 正 负 线 展 好 ， 则 检查 控制 希 是 否 
损坏 。 

2) 石 控制 带 正常 ， 则 检查 电动 机 的 三 相 线 是 否 烧 结 怎 路 。 

实际 维修 中 因 控 制 带 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 与 电动 机 相 匹 配 的 控制 右 ， 
故障 即 可 排除 。 


[点 


更 换 新 的 控制 器 前 ， 最 好 先 检 查 转 把 和 电动 机 霍 尔 开关 是 否 短路 。 安 装 时 ， 各 插 接 件 
应 播 接 可 年， 特别 是 正 负极 电源 线 不 能 反 接 ， 反 之 ， 会 再 次 损坏 控制 器 。 











(二 十 二 ) 【车 型 现象 】 新 晨 电 动车 (通用 型 ) 能 起 动 ， 但 起 动 后 调 速 不 稳 ， 且 出 现时 
转 时 停 现 象 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 能 起 动 ， 说 明 电 动车 电路 及 控制 句 基 本 正常 ， 调 速 不 稳 ， 且 有 时 出 现 停 转 ， 可 能 
是 接触 不 良 所 致 ， 首 先 检查 接 搬 件 是 否 接触 不 良 ， 将 各 接 搬 件 拔 下 ， 经 清除 污 物 后 重新 
插 上 。 

2) 寿 故 障 不 变 ， 则 检测 控制 絮 电 路 有 无 断 线 。 

实际 维修 中 因 控 制 器 线路 时 通 时 不 通 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 第 见 。 将 折断 处 重新 接 好 ， 
故障 即 可 排除 。 


[点 


造成 该 引 丝 折 断 的 原因 ， 一 般 是 固定 不 受 ， 在 行驶 中 来 回 晃动 所 致 。 因 此 对 较 长 的 引 
线 必 须 用 胶布 国定 在 妥当 的 位 置 上 ， 防 止 因 车 辆 振动 而 造成 断 线 。 


(二 十 三 ) 【车 型 现象 】 新 晨 有 刷 轮 载 电 动车 不 能 起 动 ， 偶 尔 能 起 动 ， 但 不 能 调 速 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 检 查 调 速 转 把 及 其 输出 线 是 否 正 常 ， 若 未 见 异 常 ， 则 拔 下 调 速 转 把 
连 线 搬 头 ， 开 启 电 门 锁 后 测量 插头 的 红线 与 黑 线 引 脚 电 压 是 否 正 常 (正常 应 有 5V 调 速 电 
压 ) 。 

2) 在 红线 与 黑 线 引 脚 电压 为 0V， 则 打开 控制 硕 进 一 步 检 查 控制 硕 内 供电 部 分 是 否 存在 
故障 。 

实际 维修 中 因 控 制 右 供电 电路 5.6V 稳 压 管 击 穿 ， 以 及 26V 稳 压 管 断 路 ， 从 而 造成 此 类 
故障 较 常 见 。 将 5.6V 和 26V 两 稳 压 管 更 换 后 ， 再 测 调 速 电 压 (5V) 正常 ， 装 复试 车 ， 电 
动车 能 起 动 和 调 速 ， 故 障 排除 。 
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变频 / 定 频 电动 车 金牌 维修 实 训 | 


[点 


该 车 采用 ZKC3615TN 


型 控制 器 ， 局 部 原理 及 故 0 
障 点 如 图 $-39 所 示 。 控 iad - 
I 
26V、5.6V 两 稳 压 管 串 接 [0 
在 7812 的 输入 端 ， 将 输 rod 
入 电压 稳定 在 31.6V。 调 

速 电路 的 工作 电压 取 自 
26.0V、5.6V 串联 分 压 
电路 的 5.6V 端 。 当 鞭 

电池 电压 低 于 保护 值 
31.5V 时 ， 欠 电压 保护 

起 控 ， 实 施 保护 。 同 时 




















串联 分 压 电 路 的 稳 压 管 

截止 ,无 5.6V 调 速 电 

压 输 出 ， 也 起 到 欠 电 压 图 5-39 ”ZKC3615TN 型 控制 部 局 部 电路 原理 及 故障 点 
保护 作用 。 


(二 十 四 ) 【车 型 现象 】 新 日 电动 车 (通用 型 ) 电动 车 骑 行 时 ， 时 走时 念 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 著 电 池 电 量 是 否 不 足 ， 若 蕃 电池 电量 正常 ， 则 检查 蓄电池 触 头 是 否 接触 不 良 。 

2) 若 蕾 电池 触 头 良好 ， 则 检查 调 速 转 把 内 感光 片 感光 管内 是 否 有 污 折 。 

3) 大 清理 调 速 转 把 内 感光 管 污垢 后 故障 不 变 ， 则 检查 制 动 断 电 开关 是 否 损坏 。 

4) 寿 制 动 断 电 开 关 正 常 ， 则 检查 电源 锁 是 否 接触 不 良 。 

5) 若 电 源 锁 接触 良好 ， 则 检查 控制 器 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 因 控 制 絮 内 部 某 元 占 件 焊 点 松动 或 损坏 ， 从 而 造成 骑 行 时 时 走时 停 较 常见 。 
更 换 新 的 与 电动 机 相 匹 配 的 控制 器 ， 故 障 即 可 排除 。 


2 【 点拨】 


该 车 专用 控制 器 如 图 $-40 所 示 。 
更 换 时 注意 不 要 把 电源 正 负极 反 接 ， 
反之 ， 会 再 次 损坏 控制 器 。 




















low.aA 
A 、 
江 荐 新 旧 电 盐 本 名 价 有 着 公司 若 吊 








图 5-40 新 日 电动 车 专用 控制 天 实物 外 形 
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(二 十 五 ) 【车 型 现象 】 新 旭 24V /180W 有 刷 电 动车 不 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 频 率 挡 测量 控制 器 电路 板 上 的 集成 电路 LM339G 引 脚 有 无 振荡 信号。 

2) 知 无 振荡 信号 ， 则 文 起 中 撑 ， 使 后 轮 悬 空 ， 转 动 调 速 手柄 ， 同 时 测量 LM339@) 脚 、 
曲 脚 、 和 有 和 脚 、 台 脚 电 压 是 否 正 常 ， 若 都 无 电压 ， 则 说 明 有 可 能 是 因 保护 电路 (R14、R13、 
VD1、R2、R1) 任意 一 只 元 套件 损坏 ， 或 变 值 从 而 引起 电路 出 现 假 性 只 电压 保护 所 致 。 

3) 使 用 万 用 表 检 查 R14、R13、VD1、R2、RI1 是 否 异 稍 ， 和 在 无 异 稍 ， 则 说 明 保 护 电路 
正常 ， 应 对 驱动 电路 进行 检查 。 

4) 检查 驱动 电路 VI (FMMT222A) 、V2 (2907) 、V3 (6AP402) 等 元 器 件 是 否 异 常 。 

实际 维修 中 因 驱 动 电 路 VI (FMMT222A) 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 用 FM- 
MT2222A (Vso=75V，Viwo =40V, 7 =600mA，P,， =330mW) 代 换 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


新 烛 24V/180W 有 刷 电 动车 控制 器 电路 原理 如 图 $-41 所 示 ， 供 维修 检测 时 参考 。 
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图 5-41 新 旭 24V/180W 有 刷 电 动车 控制 器 电路 原理 





(二 十 六 ) 【车 型 现象 】 新 旭 36V 有 刷 电动 车 行驶 时 ， 能 减速 制 动 ， 但 在 紧急 制 动 后 后 
辆 不 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 制 动 线 是 否 损坏 ， 厂 制 动 线 恨 好 ， 则 检查 制 动 断 电 开 关 是 否 正 第 。 

2) 石 检查 左 、 右 制 动 开 关 均 已 不 能 正常 通 到 地 病 ， 则 应 更 换 制 动 带 。 

3) 右 黑 换 制 动 带 后 仍 不 能 起 动 运转 ， 则 检查 控制 带 内 部 元 带 件 是 否 损坏 。 
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实际 维修 中 因 功 率 输 出 管 (IRF3205) 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 更 换 同 类 型 功 
率 输出 管 或 用 IRFZ48N 代 换 ， 故 障 即 可 排除 。 


2 【点 拨 】 


1) 造成 此 类 故障 的 具体 原因 是 在 行驶 中 ， 由 于 强行 制 动 而 使 发 动机 形成 增 转 ， 且 过 
电流 保护 取样 电路 与 地 线 相连 ， 如 图 5-42 所 示 ， 致 使 墙 转 过 电流 不 能 形成 反馈 信号 去 控 
制 相 应 电路 ， 从 而 造成 功率 输出 管 烧 十， 车 辆 也 就 不 能 起 动 。 

2) 该 车 功率 输出 管 (IRF3205) 和 代 换 功率 输出 管 (IRFZ48N) 实物 外 形 及 主要 参 
数 如 图 5-43 所 示 。 






过 电流 保护 取样 | | 
电路 与 地 线 相连 


图 5-42 新 旭 电 动车 控制 右 局 部 电路 原理 及 故障 检测 点 
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图 5-43 ”两 种 互 换 功 率 管 实物 外 形 及 主要 参数 对 比 图 
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(二 十 七 ) 【车 型 现象 】 新 旭 40V /S00W 有 刷 电 动车 打开 电 门 锁 ， 转 动手 柄 ， 电 动车 不 
能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 检 查 蓄 电池 电压 是 否 正常 ， 奉 测 得 结果 为 正常 40V 电压 ， 则 检查 熔 丝 
FU 是 否 完 好 。 

2) 大 熔 丝 FU 良好 ， 则 检查 电 门 锁 开 关 是 否 正常 。 

3) 若 电 门 锁 开 关 正 常 ， 则 检查 控制 器 电路 部 分 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 因 功 率 开 关 管 VT9 (FR157CP) 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 使 用 
FR157GP (Voss =55V，Roscowy =8.0m0, 万 =110A) 代用 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


该 车 控制 器 电路 如 图 $-44 所 示 ， 由 电源 供给 、 自 激 振 荡 、 欠 电压 保护 、 过 电流 保护 、 脉 
冲 调制 (PWM) 、 输 出 驱动 等 单元 组 成 。 其 电源 供电 电路 分 为 三 组 : 一 组 由 48V 贰 电池 电压 经 
熔 丝 FU， 直接 为 功率 开关 管 VT7 ~ VT9 (并 联 ) 及 电动 机 M 串联 回路 供电 ; 二 级 经 IC1、IC2 
稳 压 后 取出 15V 电压 ， 为 四 电压 比较 器 IC5 (LM339) 及 互补 推 挽 输出 管 VT1 ~ VT6 供电 ; 三 
组 经 IC3 稳定 SV 电压 ， 为 振荡 器 IC4 (NE555) 、 左 右 制 动 按钮 S2、S3 及 霍 尔 调 速 转 把 调 速 器 
供电 。 考 任何 一 组 出 现 故 障 ， 控 制 器 将 不 能 正名 工作 ， 致 使 电动 车 不 能 起 动 。 
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图 5-44 新 旭 40VZ500W 电动 车 控制 兹 电路 原理 及 损坏 元 带 件 图 
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(二 十 八 ) 【车 型 现象 】 新 旭 48V500W 电动 车 打开 电 门 锁 ， 电 源 指示 灯亮 ， 但 不 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 控制 希 与 电动 机 的 搬 接 件 是 否 连接 牢固 ， 知 重新 搬 接 好 后 故障 不 变 ， 则 检 
查 调 速 希 搬 件 是 否 连 接 牢 回 。 

2) 奋 重 新 插 接 好 调 速 器 插件 后 故障 不 变 ， 则 检查 电动 机 是 否 存 在 故障 。 

3) 奉 电 动机 正常 ， 则 检查 控制 右 电 路 板 是 否 存在 故障 。 具 体检 查 振 荡 器 IC4 (NE555 ) 








实际 维修 中 因 振 荡 需 IC4 (NE555) 停 振 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见。 用 同型 号 集成 电 
路 更 换 ， 或 用 SA555 、SE555 代 换 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


1) 该 车 NE555 时 基 电 路 接线 采用 无 稳 态 自 激 多 谐振 荡 器 模式 ，(3) 脚 输出 矩形 波 振 荡 
脉冲 ， 经 阻 容 元 器 件 R6 和 C14 积分 成 锯齿 波 ， 再 加 到 比较 器 LM339(@ 脚 供 调制 使 用 。 若 
检测 IC4 人 GO) 脚 无 振荡 脉冲 输出 ， 再 检查 外 围 元 器 件 R4 ~ R6、C12、C14 均 正 常 ， 则 可 判断 
IC4 (NE555) 内 部 电路 损坏 。 

2) 时 基 电 路 NE555 引 脚 定义 和 内 部 电路 框图 ， 以 及 NE555、SA555、SE555 三 种 可 
代 换 集成 电路 实物 外 形 如 图 5-45 所 示 。 





GND 
TRIGGER DISCHARGE 
OUTPUT 6 | THRESHOLD 
RESET CONTROL VOLTAGE 





(D 
引 脚 定义 (电源 负极 ) 内 部 电路 框图 





i 





图 5-45 3 种 可 代 换 集成 电路 外 形 实 物 
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(二 十 九 ) 【车 型 现象 】 新 旭 48V500W 电动 车 能 正常 起 动 ， 但 不 能 进行 调 速 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 蓄电池 电压 是 否 异 总 ， 知 测 得 蓄电池 电压 正常 ， 则 检查 电动 车 轮 载 是 否 存 
在 故障 。 

2) 和 奉 电 动车 轮 发 正 消 ， 则 检查 控制 希 工 作 是 否 正 常 。 具 体检 查 开 关 管 、 续 流 二 极 管 或 
霍 尔 组 件 其 中 之 一 是 否 发 生 了 故障 。 

3) 用 万 用 表 检 查 VT1 ~ VT9 、 续 流 二 极 管 VD3 ~ VD5 、VD7 ~ VD9 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 NPN 管 VT4 (2SC8050) 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 更 换 
2SC8050 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


2SC8050 为 开关 型 NPN 硅 管 ， 人 参数 : BT =40V，BYro=253V，7T=1.53A，P=1VW。 
若 没 有 此 元 器 件 ， 也 可 使 用 国产 管 3DA28B 代替 。 它 们 的 实物 外 形 如 图 $-46 所 示 。 





























2SC8050 3DA28B 


图 5-46 2SC8050 开关 型 NPN 硅 管 和 
国产 管 3DA28B 实物 外 形 


(三 十 ) 【车 型 现象 |】 新 旭 WMB 型 24V/180W 有 刷 电 动车 打开 电 门 锁 后 ， 仪 表 无 显 
示 ， 车 辆 不 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 测 量 蓄电池 电压 是 否 正常 ,在 有 24. 2V 电压 ， 则 检查 制 动 微 动 开关 能 
否 正常 复位 。 

2) 耕 制 动 微 动 开关 也 能 正常 复位 ， 则 检查 控制 絮 是 否 存 在 故障 ， 具 体检 查 控制 右 电 路 
板 上 的 集成 电路 (LM339) 各 引 脚 的 振荡 信号 电压 是 否 正 滑 。 

3) 打开 控制 关外 元 取出 电路 板 ， 用 万 用 表 测 量 四 电压 比较 硕 电路 (LM339) 的 引 脚 
中， 是 否 有 振荡 信号 。 

4) 香 四 电压 比较 郑 电 路 (LM339) 的 引 脚 中 有 振荡 信号 ， 则 文 起 中 撑 ， 使 后 轮 悬 空 ， 
旋 动 调 速 转 把 ， 测 量 LM339 各 脚 电 压 是 否 正常 。 

5) 和 在 LM339 任意 一 脚 电 压 与 实际 不 符 ， 则 应 进一步 检查 该 脚 外 围 电路 是 否 有 元 需 件 
损坏 。 

实际 维修 中 因 四 电压 比较 带电 路 (LM339) 的 引 脚 吕 相连 的 电压 取样 电阻 R14 变 值 ， 
造成 电路 保护 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 稼 见 。 用 同型 号 电阻 更 换 ， 故 隐 即 可 排除 。 
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[点 


该 车 控制 器 局 部 电路 原理 如 图 5$-47 所 示 。 











图 5-47 新 旭 WMB 型 24V/180W 有 刷 电 动车 局 部 电路 原理 及 故障 检测 点 





(三 十 一 ) 【车 型 现象 】 星 月 神 电动 车 〈 通 用 型 ) 制 动 不 断 电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首 乞 检查 断 电 开关 是 否 损坏 ， 将 控制 融 输 出 问 的 制 动 线 与 地 线 短 接 起 来 ， 看 是 否 
叶 电 。 

2) 右 出 现 断 电 ， 则 有 可 能 是 断 电 开 关 损 坏 ， 该 车 竣 配 为 电子 低 电 位 断 电 开关 ， 右 用 同 


























类 型 的 电子 开关 代用 试验 后 故障 不 变 ， 则 检查 控制 六 是 否 损坏 。 


实际 维修 中 因 控 制 带 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 弟 见 。 更 换 新 的 同型 号 控制 天 ， 故 障 即 
可 排除 。 


[点 


将 控制 器 输出 端的 紫色 线 与 黑色 线 短 接 起 来 ， 若 不 断 电 ， 则 可 判断 该 控制 器 已 损坏 。 


(三 十 二 ) 【车 型 现象 】 雅 迪 电 动车 (通用 型 ) 打开 电 门 锁 后 ， 转 动 调 速 转 把 ， 电 动机 
不 转 ， 车 辆 不 能 起 动 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
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1) 首先 检查 蓄电池 电压 是 否 正常 ， 寿 正常 ， 则 检查 电源 连 线 是 否 正 常 ， 奉 也 未 见 异 
常 ， 则 检查 调 速 转 把 或 制 动 闸 把 是 否 存 在 故障 。 

2) 该 车 调 速 转 把 和 制 动 闸 把 择 接 于 显示 板 上 ， 通 过 9 芯 线 与 控制 器 相连 ， 此 时 可 转动 
调 速 转 把 ， 用 万 用 表 测 其 调 速 转 把 电压 输出 是 否 正 常 (正常 时 应 有 1~4.5V 电压 输出 ) 。 

3) 奋 调 速 转 把 输出 电压 正常 ， 则 检查 控制 絮 是 否 有 问题 ， 检 测控 制 器 的 5V 电源 是 否 
正常 。 

4) 奇 无 5V 电压 ， 则 检测 控制 器 内 部 15V 电源 是 否 正常 。 

5) 车 也 无 15V 电压 ， 则 检查 控制 器 内 部 电路 主板 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 因 控 制 器 电路 主板 15V 限 流 电阻 (51QA3W) 烧 坏 ,， 且 5V 稳 压 二 极 管 击 
穿 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 ， 更 换 上 述 损坏 的 元 器 件 ， 一 般 可 排除 故障 。 

( 三 十 三 ) 【车 型 现象 】 雅 迪 电 动车 (通用 型 ) 蕾 电池 充足 ， 显 示 灯 全 亮 ， 但 负载 轮 载 
转动 无 力 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 制 动 或 抱 闸 是 否 与 转动 部 位 摩擦 ， 奋 与 转动 部 位 没有 产生 摩擦 ， 则 检查 轮 

















载 电动 机 绕组 部 分 是 否 短路 。 一 
2) 若 电动 机 正常 ， 则 检查 控制 昌 


器 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 因 控 制 器 损坏 ， 从 而 
造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 新 的 同类 
型 控制 器 ， 故 障 即 可 排除 。 

[ 维修 笔记 】 该 车 装配 为 直流 无 
刷 电动 机 控制 器 ， 其 实物 外 形 如 图 5- 
48 所 示 。 更 换 的 控制 器 最 好 也 为 同类 
型 原配 控制 器 ， 这 样 只 需 照 原来 的 插 图 5-48 雅思 电动 牛 控制 带 实 物 外 形 
件 持 接 好 即 可 ， 不 必要 因 接 线 不 同 而 
前 掉 各 插件 ， 也 不 会 因 安 装 出 错 而 造成 损坏 。 

(三 十 四 ) 【车 型 现象 】 雅马哈 轻 燕 电 动车 打开 电 门 锁 ， 电 动机 就 高 速 运转 无 法 控制 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 ; 

1) 首先 检查 调 速 转 把 连接 线 是 否 异常 ， 若 连接 线 良好 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 损坏 。 

2) 若 调 速 转 把 正常 ， 则 检查 控制 器 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 控 制 器 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 新 的 同型 号 控制 器 ， 故 障 即 
可 排除 。 


[点 


1) 打开 电源 开关 ， 并 断 开 转 把 连 线 ， 阁 此 时 电动 机 仍 高 速 运转 ， 则 可 判定 控制 恬 
损坏 。 

2) 该 车 专用 控制 器 实物 外 形 如 图 5-49 所 示 。 安 效 中 注意 各 插 接 件 应 连接 正确 ， 以 免 
再 次 损坏 控制 器 。 
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图 5-49 ”雅马哈 轻 燕 电动 车 控制 天 实物 外 形 


第 3 万 电动 车 电动 机 履 障 维修 金 例 


(一 ) 【车 型 现象 】 爱 立信 500W 电动 车 电流 大 ， 电 动机 发 热 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 .: 

1) 首先 用 万 用 表 下 流 电流 挡 测 电动 车 空 载 电流 是 否 正 篆 。 

2) 寿 测 得 空 载 电 流 达 12A 以 上 ， 则 打开 电动 机 ， 检 查 电 刷 、 换 回 融 是 否 正 滑 。 

实际 维修 中 因 换 向 器 焊 点 接触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 重 新 对 换 向 器 焊 点 进行 
焊接 ， 并 对 碳 粉 及 电动 机 内 部 进行 清理 ， 故 障 即 可 排除 。 

(二 ) 【车 型 现象 】 澳柯玛 电动 车 (通用 型 ) 有 电 不 调 速 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1 ) 检查 调 速 线 和 电动 机 线 各 插件 是 否 恨 好 〈 无 刷 控 制 器 注重 查看 霍 尔 信号 线 和 电动 机 
输出 线 ) 。 

2) 若 各 插件 良好 ， 则 检查 断 电 开关 是 否 损 坏 。 打 开头 墨 或 安装 控制 右 的 塑 件 ， 拆 下 断 
电线 ， 然 后 打开 电源 ， 起 动 电动 机 ; 硅 电 动机 起 动 ， 则 说 明 断 电 开 关 损 坏 ， 处 于 断 电 状 态 。 

3) 若 拔 下 断 电 开关 仍 不 起 动 ， 则 说 明 调 速 转 把 存在 问题 。 这 时 将 调 速 转 把 拨 开 ， 直 接 
把 控制 大 调 速 线 的 电源 线 和 信号 线 (一 般 为 红 、 蓝 色 线 ) 短 接 ; 在 调 速 ， 则 说 明 调 速 转 把 
损坏 ， 更 换 相 同型 号 调 速 转 把 ， 看 故障 能 和 否 排除 。 

4) 若 更 换 调 速 转 把 仍 不 起 动 ， 则 应 检查 控制 器 是 否 存 在 问题 。 先 把 控制 需 上 调 速 线 的 
电路 线 和 信号 线 直接 短 接 (无 刷 控制 器 将 电动 机 信和 号 线 ( 绿 、 黄 、 蓝 ) 循环 调 速 ， 看 电动 
机 能 和 否 起 动 ) 。 

5) 若 更 换 以 上 元 器 件 ， 线 位 调换 后 仍 不 起 动 ， 则 应 检查 电动 机 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 因 电 动机 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 将 电动 机 线 拆 下 ， 换 上 相同 型 号 
的 新 电动 机 即 可 排除 故障 。 

(三 ) 【和 芋 型 现象 】 澳柯玛 有 刷 电动 车 骑 行 时 电动 机 发 出 异 响 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
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1) 首先 检查 电动 机 和 后 桥 连 接 同 心 度 是 否 达 到 标准 ， 夺 电动 机 和 后 桥 同心 度 正 第 ， 则 
念 查 电 刷 和 换 四 囊 接 合 是 否 不 民 。 

2) 右 电 刷 和 换 回 带 接 合 正 帝 ， 则 检查 电动 机 转子 上 的 轴承 是 否 脱落 或 损坏 。 

实际 维修 中 因 电 刷 磨损 过 多 而 使 弹 竹 失去 弹力 ， 致 使 电 刷 和 换 回 融 接 合 不 恨 ， 造 成 电动 机 
运转 时 会 发 出 异 啊 ,严重 时 甚至 不 能 正常 工作 的 情况 较 多 见 。 更 换 新 的 电 刷 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


有 刷 电动 车 经 过 一 段 时 间 后 ， 应 更 换 新 的 电 刷 。 在 更 换 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 电动 车 电动 机 的 端 盖 一 般 都 为 铝 合 金 ， 在 拆 估 和 安 闭 电 动机 端 盖 固 定 骂 钉 时 ， 应 
按 对 角 顺 序 进行 反 松 或 反 紧 ， 以 免 引 起 端 盖 变形 ， 而 导致 容易 进 水 。 

2) 取出 电动 机 转子 时 ， 转 子 上 的 磁 钢 具有 较 大 的 磁力 ， 应 注意 安全 

3) 安 效 上 新 电 剧 后 ， 应 检查 松 枯 是 人 否 合 和 到， 接 仍 有 是否 展 好， 再 效 上 




















(四 ) 【车 型 现象 】 本 太郎 无 刷 电 动车 车 速 明显 不 如 以 前 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检 查 电 动机 部 分 是 否 短 路 或 接触 不 恨 ， 硅 电动 机 部 分 正 第 ， 则 检查 控制 带 是 否 
损坏 。 

2) 石 控 制 磅 正 第 ， 则 检查 充电 右 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 电 动机 部 分 短路 或 接触 不 恨 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 沼 见 。 更 换 同 类 型 电动 
机 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


该 车 为 无 刷 轮 载 式 电动 机 ， 判 断 电 动机 是 否 存在 故障 ， 应 先 关 秆 电源 ， 将 电动 机 3 根 
主 相 线 短 接 在 一 起 ， 然 后 支 起 中 撑 使 后 轮 离 开 地 面 ， 用 手 转 动 后 轮 ， 知 感觉 转动 后 轮 较 为 
轻松 〈 正 禹 时 ， 应 很 费力 或 转 不 动 ) ， 则 说 明 电动 机 绕组 存在 断路 或 接触 不 良 。 











(五 ) 【车 型 现象 】 比 德 文 有 刷 电动 车 著 电 池 有 电 ， 但 行驶 无 力 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检 查 制 动 是 否 “ 抱 死 "， 厂 调整 制 动 间 际 后 ， 故 障 不 变 ， 则 检查 转 把 是 否 存 在 故障 。 

2) 右 更 换 转 把 后 故障 不 变 ， 则 检查 控制 带 是 否 异 第。 

3) 硅 控 制 带 性 能 正常 ， 则 检查 幕 电池 是 否 为 “ 虚 电 ”， 右 测 得 昔 电 池 电 压 正 第 ， 则 拆 
开 电 动机 端 盖 ， 检 查 电 刷 是 否 异 第 。 

实际 维修 中 因 电 刷 安装 位 置 不 对 ， 导 臻 转 矩 错位 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 取 出 电 
刷 ， 并 用 砂纸 将 其 接触 面 打 麻 光 清 ， 再 重新 安 儿 好， 故障 即 可 排除 。 


(六 ) 【车 型 现象 】 常 宇 电动 车 (通用 型 ) 打开 电 门 锁 ， 车 辆 能 起 动 ， 但 行驶 无 力 ， 需 
助力 才能 行驶 


【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 电动 车 行驶 无 力 ， 一 般 是 蓄电池 电压 不 足 或 电动 机 有 故 了 区。 该 车 能 正 篆 起动， 次 明 
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过 


蓄电池 有 电压 ， 应 重点 对 电动 机 进行 检查 。 拆 开 电 动机 ， 首 先 检 查 电 刷 是 否 磨损 。 
2) 石 电 刷 正常 ， 则 检查 人 磁 钢 是 否 异 第 。 
实际 维修 中 因 前 维修 人 员 维 修 有 误 ， 安 装 的 位 钢 新 旧 不 一 ， 且 人 磁极 的 极 性 不 对 ， 从 而 造 
成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 更 换 新 的 磁 钢 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


更 换 电 动机 磁 钢 应 注意 ， 粘 磁 钢 的 顺序 应 依据 相 邻 磁极 极 性 相反 的 原则 进行 。 





(七 ) 【车 型 现象 】 大 陆 饮 36V 有 刷 电动 车 打开 电 门 锁 ， 转 动 调 速 转 把 后 车 辆 不 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 用 万 用 表 测 量 控制 带 输 入 36V 电压 是 否 正常 ， 夺 36V 电压 正常 ， 则 说 明 著 电池 
性 能 正当 。 

2) 然后 测量 输出 5V 电压 是 否 正 第 ， 奢 输出 5V 电压 正常 ， 则 说 明 控 制 带 性 能 正 第 ， 应 
仿 查 电动 机 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 因 电 刷 磨损 严重 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 第 见 。 更 换 相 同 规格 电 刷 ， 并 将 控制 
伪 与 电 刷 接合 面 清理 干净 ， 用 细 人 砂纸 打磨 光 光 ， 故 障 即 可 排除 。 


2 【 点拨】 


1) 判断 此 类 故障 ， 应 断 开 电动 机 与 控制 器 
连接 线 ， 若 测量 电动 机 两 根 引 线 之 间 电 阻 较 大 ， 
且 电 阻 变化 异 第 ( 正 管 时， 电阻 应 很 小 、 稳 定 | 
且 不 跳 变 ) ， 则 说 明 电 动机 电 刷 或 换 向 器 严重 磨 划 
损 打 火 氧化 。 

2) 该 车 专用 电 刷 实物 外 形 如 图 $-50 所 示 。 


























图 5-50 大 陆 名 电动 车 专用 电 刷 实物 外 形 


( 八 ) 【车 型 现象 】 乖乖 免 电动 车 68V 无 刷 电动 车 电动 机 转速 高 ， 但 行驶 无 力 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 检查 控制 带 是 否 存 在 故障 。 

2) 检查 电动 机 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 因 电 动机 人 磁 钢 脱 落 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 弟 见 。 重 新 粘 接 好 磁 钢 ， 故 障 即 可 
排除 。 


[点 


该 车 北 配 为 68V/350W 无 刷 轮 载 式 电动 机 ， 其 实物 外 形 如 图 5-51 所 示 。 判 断 电 动机 
是 否 存 在 故障 ， 可 在 空 载 状态 下 用 万 用 表 检 测 电动 机 电流 。 若 测 得 电流 很 大 (其 正常 时 
在 0.5A 左右 )， 则 说 明 电 动机 性 能 异常 。 
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图 5-51 乖乖 金 电 动车 电动 机 实物 外 形 


( 九 ) 【车 型 现象 】 乖乖 免 动 车 (通用 型 ) 仪表 显示 正常 ， 但 电动 机 不 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 制 动 把 是 否 损 坏 ， 寿 更 换 制 动 把 后 故障 不 变 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 损坏 。 

2) 舌 使 用 同型 号 调 速 转 把 代 换 后 故障 不 变 ， 则 检查 控制 融 是 否 损坏 。 

3) 右 控 制 硕 性 能 正常 ， 则 检查 电动 机 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 电 动机 绕组 断路 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 第 见 。 分 解 电动 机 ， 重 新 绕 制 绕组 
后 站 复 ， 故 障 即 可 排除 。 


2 【点 挨 】 


判断 电动 机 是 否 存在 故障 ， 应 从 播 接 器 上 拔 下 电动 机 与 控制 器 的 主 相 线 ， 用 万 用 表 
2000Q 电阻 挡 测量 三 相 绕 组 中 每 两 相间 的 电阻 值 。 若 测 得 有 两 组 均 为 无 穷 大 ， 则 说 明 该 电 
动机 绕组 已 断路 。 














(十 ) 【车 型 现象 】 洪 都 劲霸 有 刷 电 动车 电动 机 不 转 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 蓄电池 接线 是 否 存 在 故障 ， 夺 接线 正常 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 正常 

2) 硅 使 用 同型 号 的 调 速 转 把 代用 后 故障 不 变 ， 则 检查 控制 疾 是 否 存 在 故障 。 

3) 右 控 制 硕 正 第 ， 则 检查 电动 机 是 否 正常 。 

实际 维修 中 因 电 动机 存在 故障 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 弟 见 。 拆 下 电动 机 ， 打 开端 盖 ， 维 
修 损 坏 的 部 件 ， 或 更 换 新 的 同型 号 电动 机 ， 故 障 即 可 排除 。 
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[点 


1) 判断 电动 机 是 否 损坏 ， 可 用 万 用 表 电 阻挡 检测 电动 机 两 根 引线 电阻 ， 若 测 得 阻 值 
大 且 不 稳定 ， 则 说 明 电 动机 有 故障 。 此 类 故障 一 般 因 电动 机 线 卡 断 、 电 刷 磨损 、 换 向 器 打 
火 氧化 引起 电动 机 不 转 的 现象 较 常 见 。 

2 RI OT 








图 5-52 洪 都 电 动车 电动 机 实物 外 形 


(十 一 ) 【车 型 现象 】 捷 安 特 有 刷 电动 车 骑 行 过 程 中 ， 电 动机 时 转 时 停 ， 不 能 正常 行驶 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 和 完 打 开 电 门 锁 ,观察 仪表 的 电量 显示 是 否 正 常 ， 右 正常 则 检查 电源 连接 线 、 电 门 
锁 是 否 正常 。 

2) 石 电源 连接 线 、 电 门 锁 正 第 ， 则 检查 控制 右 输 出 的 电动 机 驱动 电压 是 否 正常 。 

3) 右 控 制 六 输出 的 电动 机 了 驱动 电压 正 第 ， 则 拆 开 电动 机 端 盖 ,检查 电动 机 是 否 有 
问题 。 

实际 维修 中 因 电 动机 电 刷 严重 磨损 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 弟 见 。 更 换 新 闻 类 型 电 刷 ， 故 
障 即 可 排除 。 

(十 二 ) 【车 型 现象 】 立 联 达 电动 车 有 刷 电 动机 时 转 时 停 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 站 先 检 查 幕 电池 电量 是 人 否 不 足 或 接触 不 恨 ， 硅 墓 电 池 无 异常 ， 则 检查 幕 电池 盒 内 炊 
丝 管 和 和 熔 丝 座 和 是否 接 触 不 民 。 

2) 笑 熔 丝 管 和 燃 丝 座 痢 正 管 ， 则 检查 调 速 转 把 内 感光 请 感 光 管 是 否 有 污 折 。 

3) 硅 对 感光 片 和 感光 管 进 行 清理 后 故障 不 变 ， 则 检查 调 速 转 把 引线 是 否 异 常 。 

4) 厂 调 速 转 把 引线 正 第 ， 则 检查 制 动 断 电 开关 是 否 卉 第。 

5) 右 更 换 制 动 断 电 开关 后 故障 不 变 ， 则 检查 电 门 锁 是 否 烧 蚀 。 

6) 右 电 门 锁 正 第 ， 则 检查 控制 带 与 电动 机 各 插件 是 否 插 牢 。 

7) 厂 重 新 插 牢 控制 具 与 电动 机 各 插件 后 故障 不 变 ， 则 检查 控制 上 各 是 否 存 在 故障 。 

8) 或 控制 瘟 正 第 ， 则 检查 电动 机 是 否 正 第 。 
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实际 维修 中 因 电 动机 绕组 与 换 癌 片 虚 焊 ， 以 及 电 刷 磨损 严重 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 篆 
见 。 重 新 焊接 好 绕组 与 换 向 片 插 接 上 太 ， 并 更 换 新 的 电 刷 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


该 车 为 老式 有 刷 电 动机 ， 其 实物 外 形 如 图 $-33 所 示 。 














图 5-53” 立 联 达 有 刷 电 动车 电动 机 实物 外 形 


Es 


(十 三 ) 【车 型 现象 】 立 联 达 有 刷 电动 车 骑 行 或 滑行 时 ， 发 出 “ 噶 哄 ” 声 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 

1) 首先 检查 前 轴 或 后 轴 的 滚动 轴承 是 否 损坏 ， 若 滚动 轴承 正常 ， 则 检查 电动 机 内 轴承 
是 否 损坏 。 

2) 若 电动 机 内 轴承 正常 ， 则 检查 电 刷 是 否 损坏 或 松动 ， 刷 架 是 否 契 斜 。 

3) 车 电 刷 及 刷 架 正常 ， 则 检查 电动 机 磁 钢 是 否 松 动 或 脱落 。 

4) 若 磁 钢 正 常 ， 则 检查 换 向 器 表面 是 否 积 ; 

实际 维修 中 因 电 动机 换 向 器 表面 积 恢 ， 导 致电 刷 与 换 向 絮 接 触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 
较 常 见 。 用 细 砂 纸 将 换 向 器 表面 ， 及 与 换 向 需 表 面 接触 的 电 刷 端面 轻 轻 打磨 光 谓 ， 并 重新 装 
配 好 ， 故 障 即 可 排除 。 

(十 四 ) 【车 型 现象 】 立马 电动 车 (通用 型 ) 打开 电 门 锁 ， 转 动 调 速 转 把 ， 电 动机 不 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 

1) 首先 打开 电 门 锁 观 察 仪表 电量 显示 是 否 正 常 ， 若 有 36V 电压 ， 则 用 万 用 表 测 量 控制 
伪 有 无 36V 的 电压 输入 。 

2) 若 测 得 无 36V 的 电压 输入 ， 则 检查 著 电 池 线 是 否 断 裂 ， 或 插 接 器 是 否 存在 接触 不 良 
现象 






































3) 若 蓄 电池 线 断 裂 或 接触 不 良 ， 则 检查 控制 需 输 出 的 SV、1SV 电压 是 否 正常 。 

4) 知 控制 句 输 出 的 SV、1SV 电压 失常 ， 则 说 明 控 制 占 输出 的 5V、15V 电压 均 正 常 ， 
重点 检查 调 速 转 把 及 制 动 把 是 否 正常 

5) 若 调 速 转 把 及 制 动 把 均 无 异常 ， 则 检查 电动 机 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 因 电 动机 存在 故障 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 新 的 同型 号 电动 机 ， 故 


3 TE 


2 
一 





人 金 脾 维 修 实 训 笃 书 一 一 变频 / 定 频 电 动车 金牌 的 修 实 训 


224 | 变频 /证 频 电 动车 金牌 维修 实 训 


障 即 可 排除 。 


[点 


1) 可 用 万 用 表 济 量 电 动机 两 根 引线 的 电阻 ， 若 阻 值 较 大 且 不 稳定 ， 则 可 判断 电动 机 
已 损坏 。 

2) 立马 电动 车 电动 机 品种 较 多 ， 常 见 类 型 如 图 5-54 所 示 。 维 修 更 换 时 务必 选择 与 同 
类 型 的 电动 机 总 成 。 


基地 是 当 下 党 SJQIN 
革 起 外 从 008 





诗人 培 臣 注 并 六 下 靖江 


昔 过 攻 过 过 此 且 0J0 
党 起 区 过 晤 芝山 同 914Nn 





芭 赴 攻 过 如 光 古 确 8V 


图 5-54 ”立马 电动 车 几 种 常见 电动 机 实物 图 


(十 五 ) 【车 型 现象 】 立 马 有 刷 电动 车 使 用 过 程 中 ， 电 动机 发 出 很 大 噪声 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 电 动机 内 轴承 间 际 是 否 过 大 ， 右 间 际 正 第 ， 则 检查 电动 机 转 了 于 是 否 扫 胖 。 

2) 奋 清 理 电 动机 定子 与 转子 间 的 异物 后 故障 不 变 ， 则 检查 位 钢 是 否 松动 、 脱 落 。 

3) 厂 爸 钢 固定 正 第 ， 则 检查 电动 机 内 部 轴 间 是 否 审 动 。 

4) 厂 电 动机 内 部 轴 间 符合 标准 ， 无 审 动 ， 则 检查 换 癌 瘟 表 面 是 否 氧 化 、 烧 蚀 、 油 污 、 
冲 西 不 平 或 换 疝 片 古 否 松动 。 

5) 右 换 回 剖 及 换 回 片 正 第 ， 则 检查 电 刷 染 是 否 松 动 、 至 和 斜 。 

实际 维修 中 因 电 动机 转子 扫 膛 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 弟 见 。 重 新 修理 电动 机 定子 、 转 子 
即 可 排除 故障 。 


[点 


电动 机 出 现 扫 膛 ， 很 多 情况 是 因为 重新 更 换 了 新 轴承 和 端 盖 造 成 的 。 可 按 以 下 方法 
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[I 

2) 更 换 同型 号 的 前 后 端 盖 。 

3) 更 换 同型 号 的 轴承 。 

4) 前 后 轴承 盖 北 配 不 当 ， 凶 下 轴承 盖 ， 重 新 调整 后 装配 。 


(十 六 ) 【车 型 现象 】 绿 源 电动 车 (通用 型 ) 打开 电 门 锁 后 ， 电 动机 不 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电源 连 线 是 否 良 好 ， 若 重新 将 电源 连 线 接 好 后 故障 不 变 ， 则 检查 蓄电池 输 
出 触 点 是 否 良 好 。 

2) 若 去 掉 蓄 电池 人 钨 输 出 触 点 的 氧化 层 后 故障 不 变 ， 则 检查 电 门 锁 是 否 损 坏 。 

3) 若 更 换 新 的 同 规格 电 门 锁 后 故障 不 变 ， 则 检查 控制 右 是 否 存 在 故障 。 

4) 知 控 制 需 正常 ， 则 检查 电动 机 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 因 电 动机 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见。 更换 新 的 同型 号 电动 机 ， 故 障 即 
可 排除 。 

(十 七 ) 【车 型 现象 】 干 稚 TDR209-3 型 电动 车 仪表 盘 显 示 电 量 正常 ， 但 车 辆 不 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 仪表 盘 显 示 电 量 正常 ， 说 明 蓄 电池 电压 正常 。 打 开 电 门 锁 ， 用 万 用 表 测 量 控制 器 输 
入 、 输 出 电压 是 否 正常 。 

2) 若 控 制 右 输入 、 输 出 电压 均 正 常 ， 则 断 开 控制 右 与 电动 机 连 线 ， 用 万 用 表 测 量 电动 
机 两 根 引 线 之 间 的 电阻 值 是 否 正常 。 

3) 知 发 现 电 阻 值 较 大 ， 且 不 稳定 〈 正 常 时 ， 电 阻 值 应 很 小 ， 慢 慢 转 动 电 动机 时 ， 电 阻 
值 稳定 不 跳 变 ) ， 则 进一步 拆 开 电动 机 端 盖 检查 电 刷 是 否 磨损 。 

实际 维修 中 因 电 刷 严 重 磨损 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 新 的 电 刷 ， 故 障 即 可 
排除 。 


2 【 点拨】 


该 车 电动 机 拆 解 部 分 如 图 5-55 所 示 ， 标注 红色 标记 的 为 电 刷 和 电 刷 架 。 









































图 5-55 更 换 和 干 稚 电动 车 电动 机 电 刷 示意 


一 
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(十 八 ) 【车 型 现象 】 速 派 奇 无 刷 轮 载 式 电动 车 蓄电池 充足 ， 扩 幅 辊 显示 灯 全 亮 ， 但 负 
载 轮 载 转动 无 力 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检 查 齿轮 是 人 奋 磨 损 打 滑 ， 厂 齿轮 正常 ， 则 检查 电动 车 疲 配 是 否 不 当 或 部 件 是 否 
恬 栅 。 

2) 石 电动 车 站 配 正确 ， 部 件 也 无 异 第 ， 则 拔 下 电动 机 与 控制 蔓 相 连 的 主 相 线 ， 用 万 用 
表 2000 电阻 挡 , 分 别 测量 三 相 绕 组 中 每 两 相间 的 电阻 值 。 右 测 得 阻 值 为 无 穷 大 ( 正 第 时 应 
测 得 电阻 值 基本 相同 且 为 10 以 下 )， 则 说 明 电 动机 存在 短路 故障 。 

实际 维修 中 因 电 动车 涉 水 行驶 造成 电动 机 进 水 或 受潮 ， 致 使 绕组 短路 而 烧 断 线圈 ， 从 而 
造成 此 类 故障 较 弟 见 。 应 重新 更 换 电 动机 定子 或 电动 机 ， 故 障 即 可 排除 。 


2 【点 挨 】 


该 车 原配 电动 机 定子 如 图 5-56 所 示 。 









































图 5-56 速 派 奇 电动 车 电动 机 定子 实物 结构 图 


(十 九 ) 【车 型 现象 】 小 羚 半 36V 有 刷 有 齿 电 动车 仪表 有 电 ， 但 电动 机 不 转 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 前 先 转动 转 把 ， 测 量 控制 瘟 与 电动 机 引线 电压 是 否 正 党 ( 正 第 时 应 有 0 ~38V 电 





压 )。 
2) 耕 控 制 右 与 电动 机 引线 电压 正 第 ， 而 电动 机 不 转 ， 则 检查 电动 机 是 否 存在 故障 。 

3) 用 木 棒 轻 轻 击 打 电 动机 ， 观 察 电 动机 是 否 开始 转动 。 

4) 右 电 动机 开始 转动 ， 则 打开 端 盖 ， 检 查 电 刷 是 否 磨 损 。 

实际 维修 中 因 一 只 电 刷 严重 磨损 ， 弹 和 个 已 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 稼 见 。 将 两 只 电 刷 
同时 进行 更 换 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


需要 值得 注意 的 是 :有 刷 有 齿 电动 机 正 、 负 极 引线 接 反 时 ， 电 动机 不 会 旋转 。 
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(二 十 ) 【车 型 现象 】 新 旭 有 刷 电动 车 骑 行 过程 中 ， 电 动车 时 转 时 停 ， 不 能 正常 行驶 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 痛 先 打开 电 门 锁 ， 检查 幕 电池 是 否 正 第 ， 右 芋 电 池 正 第 ， 则 检查 电 门 锁 是 否 正 第 。 

2) 右 电 门 锁 正常 ， 则 检查 电源 连接 线 是 否 正常。 

3) 右 电 源 连 接线 正常 ， 则 支 起 中 撑 ， 使 后 轮 惹 空 ， 拆 下 电动 机 检查 电 刷 是 否 正常 。 

实际 维修 中 因 电 刷 严重 磨损 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 新 的 电 刷 ， 重 新 站 配 好 ， 
故障 即 可 排除 。 

(二 十 一 ) 【车 型 现象 】 雅 迪 电 动车 (通用 型 ) 打开 电 门 锁 后 ， 仪 表 显 示 电 压 正常 ,但 
车 辆 不 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 前 和 完 打 开 电 门 锁 看 仪表 是 耕 正 常 显示 ， 厂 显示 正 第 ， 则 说 明 幕 电池 电压 、 电 源 线 
路 、 控 制 带 均 正常 ， 可 能 是 电动 机 本 里 发 生 了 故障 。 

2) 用 万 用 表 测 量 电动 机 的 绝 绿 电阻 值 是 否 正 第 ， 夺 正 第 ， 则 将 电动 机 下 接 接 到 36V 电 
源 上 试验 ， 厂 电动 机 不 转 ， 则 更 换 同型 号 的 电动 机 看 故障 是 否 排除 。 

实际 维修 中 因 电 动机 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 肖 见 。 更 换 同型 号 的 电动 机 ， 故 障 即 可 
排除 。 

(二 十 二 ) 【车 型 现象 】 雅 马 哈 凌 燕 36V 有 刷 有 齿 电 动车 起 步 感 劳 动力 明显 不 足 ， 速 度 
也 不 快 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 和 完 用 万 用 表 检 测 莫 电池 电压 是 否 正 常 ， 夯 电压 正 第 ， 则 检查 控制 各 、 调 速 转 把 是 
否 异 第 。 

2) 右 控制 上 、 调 速 转 把 均 正常 ， 则 分 解 电动 机 ， 检 查 电 刷 是 否 磨 损 。 

实际 维修 中 因 电 刷 严重 磨损 ， 且 弹 赞 已 失去 弹性 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 肖 见 。 更 换 该 电 
动机 专用 电 刷 组 件 ， 重 新 安装 好 电动 机 ， 故 障 即 可 排除 。 


2 【点 挨 】 


1) 雅马哈 电动 车 多 为 有 刷 电动 机 (如 图 5-57 
所 示 为 该 车 型 电动 机 实物 ) ， 有 刷 电 劲 机 在 使 用 一 段 
时 间 后 ， 若 磨损 严重 应 予以 更 换 。 反 之 ,会 因 接 触 
不 良 而 导致 接触 电阻 值 变 大 ， 使 电动 机 的 电压 变 小 ， 
造成 电动 机 功率 下 降 。 从 而 出 现 骑 行 时 动力 自然 明 
显 不 足 ， 速 度 也 会 变 慢 了 。 出 现 此 类 故障 时 应 及 时 
更 换 ， 以 免 由 于 接触 不 良 造 成 电 刷 与 集 电 环 之 间 打 
火 ， 时 间 久 了 会 烧 坏 集 电 环 ， 甚至 需要 更 换 新 的 电 
动机 。 

2) 雅马哈 电动 车 设计 精密 ， 电 动机 很 多 部 件 与 
其 他 电动 车 不 同 ， 因 此 损坏 的 配件 最 好 选用 专用 配 图 5.57 ”雅马哈 凌 芒 36V 






























































件 。 该 车 型 专用 电 刷 组 件 如 图 5$-58 所 示 。 有 刷 有 齿 电动 机 实物 
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图 5-58 雅马哈 姿 燕 电动 车 专用 电 刷 组 件 实物 图 


(二 十 三 ) 【车 型 现象 】 本 太郎 无 刷 电动 车 电动 机 不 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 制 动 开 关 是 和 否 损坏 ， 知 更 换 制 动 开 关 后 故障 不 变 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 
损坏 。 

2) 若 更 换 调 速 转 把 后 故障 不 变 ， 则 检查 控制 器 到 电动 机 的 引线 是 否 断 路 。 

3) 若 控制 器 到 电动 机 的 引线 之 间 正 常 ， 则 检查 控制 器 是 和 否 损坏 。 

4) 若 控制 器 正常 ， 则 检查 电动 机 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 电 动机 损坏 ， 从 而 造成 电动 机 不 转 较 常见 。 更 换 新 的 同型 号 电动 机 ， 故 障 
即 可 排除 。 


[点 


判断 电动 机 是 否 损坏 ， 应 断 开 电动 机 与 控制 器 的 连 线 ， 其 他 的 线 均 不 变 ， 再 慢 慢 转 动 
电动 机 ， 同 时 用 万 用 表 测 霍 尔 线 ， 大 测 得 其 中 一 相 无 信号 电压 变化 ， 则 说 明 电 动机 替 尔 元 
器 件 烧 坏 ， 造 成 断 相 。 


第 4 万 ” 电 功 车 蕾 电池 故障 维修 金 例 


(一 ) 【车 型 现象 】 安 琪 乐 电动 车 (通用 型 ) 行驶 里 程 短 ， 且 时 转 时 停 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检 查 蓄电池 触 头 是 否 接触 不 恨 ， 舌 接触 正常 ， 则 检查 著 电 池 舱 内 熔断 融 与 熔 类 
全 座 间 接触 是 否 恨 好 ， 右 接触 恨 好 ， 则 检查 控制 冀 线 路 内 是 否 存 在 虚 接 。 

2) 右 控 制 融 线路 正常 ， 则 检查 调 速 转 把 内 感光 片 感光 管内 是 否 存在 污 折 。 
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3) 厂 调 速 转 把 正 第 ， 则 检查 电动 机 内 电 刷 、 导 线 、 绕 组 是 耕 存 在 虚 焊 、 虚 接 。 

实际 维修 中 因 著 电池 触 头 接触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 稼 抑 。 重 新 调整 触 头 位 置 ， 并 
使 用 砂纸 将 触 头 打磨 平整 ， 使 其 能 接触 民 好 ， 即 可 排除 故障 。 

(二 ) 【和 车 型 现象 】 澳柯玛 电动 车 (通用 型 ) 打开 电 门 锁 ， 接 通电 产后 ， 电 动机 不 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检查 匡 电 池 是 否 到 电 ， 打开 电 门 锁 ， 从 仪表 上 观察 电量 显示 是 否 正 第 。 

2) 石 电量 显示 异 第 ， 则 检查 控制 带 36V 电压 输入 是 否 正常 。 

3) 右 测 得 电压 较 低 ， 则 检查 幕 电 池 输 出 的 触 点 、 电 源 线 插 接 胡 及 电 门 锁 开 关 等 是 否 接 
触 不 恨 。 
实际 维修 中 因 匡 电池 盒 输 出 触 点 严重 氧化 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 肖 见 。 去 挥 琵 电池 盒 输 
出 触 点 的 氧化 层 ， 并 将 电源 线 捅 接骨 重新 接 牢 回 ， 使 之 接触 良好 ， 即 可 排除 故障 。 

(三 ) 【车 型 现象 】 澳 柯 玛 电动 车 (通用 型 ) 整 车 无 电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 炊 断 融 是 否 损坏 ， 舌 熔断 融 正 常 ， 则 检查 著 电 池 接 插头 接触 是 否 恨 好 。 

2) 右 蓄 电池 接 搬 民 好 ， 则 检查 著 电 池 有 是 否 损 坏 。 

3) 右 芋 电池 正 第 ， 则 检查 电源 开关 接 插件 是 否 接 触 不 民 或 电源 开关 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 著 电 池 损 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 稼 见 。 更 换 新 的 蓄电池 即 可 排除 


故障 。 


[点 


更 换 鞭 电池 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 更 换 著 电 池 必 须 是 同 规格 调换 ， 大 功率 的 电动 车 不 能 闭 配 小 容量 蕾 电池 。 

2) 用 50W 电 阁 铁 将 蕾 电池 和 连 线 焊 接 好 ， 音 接 时 应 注意 时 间 不 易 过 长 ， 以 免 损 坏 某 
电池 密封 圈 或 外 过。 

3) 检查 蕾 电池 箱 中 的 接 插 件 ， 将 氧化 的 配件 和 导线 全 部 清理 或 更 换 。 

4) 检查 著 电 池 各 连接 线 不 能 有 短路 。 

5) 检查 配套 的 充电 器 是 否 适 合 著 电 池 特 性 。 
































(四 ) 【车 型 现象 】 比 德 文 电动 车 (通用 型 ) 行驶 距离 短 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 痛 先 检查 轮胎 气压 是 否 不 是 ， 夯 轮胎 气压 正 第 ， 则 检查 制 动 是 否 过 紧 而 雄 探 
轮轴 。 

2) 右 调 整 制 动 间 队 后， 故障 不 变 ， 则 检查 蕾 电池 充电 是 否 充足 。 

3) 硅 对 蓄电池 进行 充电 后 ， 故 障 不 变 ， 则 检查 昔 电 池 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 著 电池 长 期 亏 电 放置 ， 且 没有 进行 补足 充电 ， 导 致 极 板 出 现 硫酸 盐 化 ， 
容量 下 降 ， 从 而 造成 电动 车 在 使 用 时 行驶 距离 短 。 更 换 新 的 同型 号 萃 电 池 ， 故 障 即 可 


排除 。 
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(五 ) 【车 型 现象 】 科 斯 特 电动 车 (通用 型 ) 电源 开关 旋 至 ON 位 置 ， 电 量 指示 灯 全 之， 


转动 调 速 转 把 ， 但 车 子 不 起 动 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 检查 蓄电池 与 著 电 池 盒 是 否 吻 合 ， 右 能 正 笛 吻合 ， 则 检查 苗 电 池 盒 锁 是 否 
锁 好 。 
2) 右 蓄 电池 盒 锁 完好 ， 则 检查 熔 丝 是 否 炊 呆 。 
3) 符 燃 丝 正 篆 ， 则 检查 控制 带 传动 线 是 否 处 于 接 人 状态 。 
实际 维修 中 因 蓄 电池 与 蕾 电池 盒 未 能 正确 吻合 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 稼 见 。 更 换 新 的 同 


类 型 著 电 池 盒 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


该 车 原配 著 电 池 金 实物 外 形 如 图 5-59 所 示 。 











图 5-59 ”科斯 特 电动 车 蓄电池 盒 实物 外 形 





(六 ) 【车 型 现象 】 绿 源 电 动车 (通用 型 ) 无 电量 显示 ， 不 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 检查 幕 电 池 是 否 损 坏 。 

2) 检查 墓 电 池 盒 与 电源 导线 接触 是 否 不 民 。 

实际 维修 中 因 荔 电池 盒 触 点 严重 氧化 ， 且 动 触 点 弹 千 锈 新 ， 导 致 导电 源 导 线 接触 不 民 ， 
从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 取 下 萃 电池 盒 ， 用 细 人 砂纸 清除 上 、 下 触 点 的 氧化 物 ， 并 更 换 动 触 


所 损坏 的 弹 赏 ， 故 障 即 可 排除 。 
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(七 ) 【车 型 现象 】 森 地 48V 豪华 型 无 刷 电动 车 ， 整 车 无 电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 印 下 蓄电池 盒 ， 用 万 用 表 测 量 蓄电池 插头 处 电压 是 否 正 常 。 

2) 若 无 电 压 ， 则 打开 蓄电池 盒 ， 检 查 著 电池 极 头 连接 线 是 否 正常 。 

实际 维修 中 因 蓄 电池 极 头 连接 线 断 开 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 用 电 烙 铁 重 新 焊 好 ， 
故障 即 可 排除 。 

( 八 ) 【车 型 现象 】 森 地 48V 无 刷 电 动车 ， 仪 表 很 快 显示 欠 电 压 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 测量 蓄电池 电压 是 否 正常 。 

2) 大 测量 著 电 池 电 压 在 48V 左右 ， 则 打开 鞭 电 池 盒 ， 对 每 块 萃 电 池 电 压 进 行 测量 。 

实际 维修 中 因 鞭 电池 组 中 单 块 蓄电池 带 载 能 力 差 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 用 一 块 备 
用 蓄电池 代 换 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


用 著 电 池 容 量 表 测 每 块 著 电 池 容 量 ， 厦 著 电 池 容 量 检测 表 的 指针 很 快 回 到 零 位 ， 则 对 
应 的 那 块 昔 电 池 损 坏 。 





























( 九 ) 【车 型 现象 】 小 羚羊 电动 车 (通用 型 ) 行驶 速度 偏 慢 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 . 

1) 首先 检查 前 后 轮 和 调 速 线 是 否 存在 卡 死 现象 ， 背 未 发 现 异常 ， 则 断 开 连接 片 ， 直 接 
拉动 控制 絮 拉 索 ， 检 查 转 动 速度 情况 。 

2) 若 转速 正常 ， 再 检查 前 后 闸 是 否 调整 过 紧 。 

3) 知 前 后 闸 调整 正常 ， 则 转动 调 速 转 把 ， 用 万 用 表 检 测 输 出 电压 是 否 正 常 (正常 应 在 
0 ~36V 范围 内 ) 。 

4) 若 输 出 电压 正常 ， 则 检查 电动 机 是 否 正 常 。 

5) 将 电动 机 正常 ， 则 检查 蓄电池 电压 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 多 因 蕃 电池 性 能 老化 ， 从 而 造成 电动 车 行驶 速度 偏 慢 较 常见 。 更 换 损 坏 的 蓄 
电池 即 可 排除 故障 。 


[点 


著 电 池 性 能 是 否 老化 ， 本 采用 著 电 池 检 测 仪 进 行 检 测 加 以 判 新。 操作 方法 如 图 $-60 
所 示 : 将 检测 仪 的 正 、 负 极 夹子 分 别 夹 在 单 组 著 电 池 的 正 、 负 极 上 ， 扳 动 检测 开关 ， 检 济 
面板 上 的 指针 即 向 右 摆动 ， 若 此 时 指针 在 接近 红色 刻度 线 就 再 不 动 了 ， 则 说 明 该 单 组 著 电 
池 已 经 断 格 ， 造 成 了 茧 电池 组 性 能 不 民 。 
































一 





人 金 脾 维 修 实 训 笃 书 一 一 变频 / 定 频 电 动车 金牌 的 修 实 训 


232 | 变频 [十 频 电动 车 金牌 维修 实 训 | 全 






国 Si Sean | 正常 情况 下 ， 指 针 
a aD ov 


应 指向 绿色 线 位 置 






1 : 
| 所 至- 加 茧 电池 测试 忆 二 ms 
加 于 取 本 "2 | 地主 Sp | 二 让 本 二 185- EC hE 


Ee ， 电 加 由 力 示 专用 只 
| 


CEE 
in a 


6-DZM-20 


浙江 华夏 电源 有 限 公司 


图 5-60 使 用 著 电 池 检 测 仪 检测 蓄电池 性 能 操作 示意 图 


(十 ) 【车 型 现象 】 新 福 电 动车 (通用 型 ) 电动 车 著 电 池 充 电 8h 后 ， 电 动车 只 跑 10km 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 充电 闪 输 出 电压 是 否 过 低 ， 和 在 充电 天 输出 电压 正常 ， 则 检查 控制 部 是 否 
损坏 。 

2) 右 控 制 夯 正 笛 ， 则 检查 荔 电 池 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 蓄 电池 使 用 时 间 过 长 ， 目 身 漏 电 电 流 大 ， 充 电 时 发 热 大 ， 始 终 达 不 到 三 段 
式 所 要 求 的 最 高 电压 ， 造 成 充电 不 能 充满 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 第 见 。 更 换 新 的 同 规格 蕾 电 
池 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


蓄电池 在 冬天 和 夏天 的 储 能 效果 不 一 样 。 在 寒冷 的 冬天 ， 鞭 电池 性 能 就 算 正 常 也 不 能 
完全 充满 中， 是 致 行驶 里 程 缩 短 。 而 遇 到 旧 的 老化 了 的 著 电 池 在 天 气 特别 热 的 时 候 ， 有 时 
会 因 著 电 池 容 量 的 减少 ， 寻 致 过 充电 ， 产 生发 热 从 而 把 蕾 电池 充 变形 ， 甚 至 把 蕾 电池 的 盖 
板 充 掀 起 来 。 应 特别 注意 ， 当 检查 著 电 池 的 温度 过 高 ， 且 充电 时 间 超 长 ， 而 充电 指示 灯 未 
能 转 绿 时 ， 应 停止 充电 ， 进 行 检 查 。 

















(十 一 ) 【车 型 现象 】 飞 铝 电 动车 (通用 型 ) 充电 十 几 小 时 后 仍 充 不 足 电 ， 充 电器 指示 
灯 不 转 绿 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检查 充电 帮 与 匡 电 池 的 插 接 件 连接 是 否 恨 好 ， 右 将 充电 带 与 莫 电 池 的 接 插件 连 
接 好 ， 故 障 不 变 ， 则 检查 充电 带 输 出 电压 是 否 正 第。 

2) 笑 充 电 带 输出 电压 正常 ， 则 检查 充电 带 与 荔 电 池 是 否 匹配 。 

3) 右 充 电 胡 与 导电 池 匹 配 ， 则 检查 蓄电池 是 否 缺 液 或 干 酒 。 

实际 维修 中 因 蓄 电池 缺 液 或 干 凋 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 给 蕃 电 池 及 时 加 注 补 充 液 
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至 规定 位 置 ( 冀 住 极 板 2cm 左右 ) ， 再 进行 充电 一 般 可 以 排除 故障 。 


[点 


著 电 池 液 体 可 分 为 两 种 : 一 种 为 著 电 池 原 充 液 ， 是 硫酸 和 纯净 水 的 混合 物 ， 密 度 为 
1. 28g/cm ， 主 要 在 著 电 池 初 次 使 用 时 加 注 ; 一 种 为 蓄电池 补充 液 ， 它 可 以 是 纯净 水 、 去 
离子 水 和 藻 馏 水 ， 一 般 在 鞭 电 池 使 用 过 程 加 注 ， 特 别 是 在 夏天 应 勤 检查 ， 看 是 否 需 要 
J 

为 外 ， 当 出 现 严 重 缺 液 的 故障 时 并 不 是 只 加 电解 液 即 可 排除 的 ， 而 要 认真 分 析 造 成 严 
重 缺 液 的 故障 原因 ， 然 后 根据 不 同 的 故障 原因 和 采用 不 同 的 排除 方法 。 


第 S 万 电动 车 电气 附属 部 件 维 修 金 例 


(一 ) 【车 型 现象 】 爱 玛 电动 车 (通用 型 ) 电动 机 不 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 电动 机 是 否 损坏 ， 大 电动 机 正常 ， 则 检查 控制 融 是 否 存在 故障 。 

2) 右 控 制 带 无 寞 常 ， 则 检查 制 动 把 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 制 动 把 损坏 ， 从 而 造成 电动 机 不 转 较 沼 见 。 更 换 同类 型 制 动 把 ， 即 可 排除 
故障 。 


2 【 点拨】 


拔 下 制 动 把 插座 ， 寿 此 时 电动 机 能 正常 运转 ， 则 说 明 制 动 把 已 损坏 ， 应 更 换 新 的 同型 
号 制 动 把 。 该 车 专用 制 动 把 实物 外 形 如 图 5-61 所 示 。 














图 5-61 爱 玛 电动 车 专用 制 动 把 实物 外 形 





(二 ) 【车 型 现象 】 爱 玛 电动 车 (通用 型 ) 电动 机 转速 变 慢 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 
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1) 首 乞 检 查 著 电池 和 是否 充 电 不 足 或 性 能 是 否 老 化 ， 符 著 电 池 性 能 正常 ， 则 检查 电动 机 
是 否 存在 故障 。 

2) 右 电 动机 无 寞 第 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 调 速 转 把 损坏 ， 从 而 造成 电动 机 转速 变 慢 较 多 见 。 更 换 新 的 同型 号 转 把 ， 
即 可 排除 故障 。 


[点 


用 万 用 表 检 测 调 速 转 把 信号 线 ( 绿 线 ) 电压 是 否 正常 ， 当 转 把 旋 至 最 大 角度 时 ， 测 
得 调 速 电压 应 为 4.2V; 若 小 于 此 电压 值 ， 则 说 明 调 速 转 把 损坏 ， 导 致电 动机 转速 变 慢 。 
该 车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 如 图 5-62 所 示 ， 安 狐 时 最 好 把 电线 的 播 接 器 处 用 防水 电 胶布 
包扎 好 ， 以 免 雨天 骑 行 时 进 水 或 受潮 造成 短路 故障 。 














图 $-62” 爱 玛 电动 车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 


(三 ) 【车 型 现象 】 爱 玛 电动 车 (通用 型 ) 平坦 路 面 能 正 单 行驶， 但 在 题 敏 路 面 ， 电 动 
机 就 不 转 ， 行 驶 速度 指示 灯 不 亮 ， 其 他 灯 均 亮 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 更 换 调 速 转 把 ， 看 故障 是 否 排 除 。 

2) 奋 故 障 依旧 ， 则 检查 控制 硕 与 电动 机 各 引线 搬 件 是 否 接 插 牢固; 厂 各 插件 正常 ， 则 
检查 蓄电池 是 否 正 常 。 

3) 和 吝 著 电池 性 能 民 好 ， 则 检查 控制 如 是否 存在 问题 ; 各 控制 亲 正 常 ， 则 检查 电动 机 是 
个 存在 问题 ， 电 动机 截 尔 元 从 件 是 否 损坏 。 

4) 在 上 述 部 件 均 无 异 笛 ， 则 检查 闸 把 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 曾 把 老化 ， 内 部 弹 竹 失去 弹力 ， 造 成 闸 把 与 调 速 转 把 之 间 的 小 突起 按钮 无 
法 正 关 关 合 ， 从 而 造成 题 艇 路 面 上 行驶 时 电动 机 无 电 停 转 。 更 换 相 同型 号 的 闸 把 即 可 排除 
故障 。 

(四 ) 【车 型 现象 】 澳 柯 玛 电动 车 (通用 型 ) 打开 电 门 锁 ， 仪 表 没 显示 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 墓 电 池 电 压 是 否 正 第 ， 以 及 线路 各 接 插 件 是 否 良 好 。 

2) 检查 电源 开关 是 否 损坏 ， 厂 电源 开关 无 寞 常 ， 则 检查 电 门 锁 线 是 否 开 焊 。 

3) 右 电 门 锁 线 正 第 ， 则 检查 电 门 锁 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 电 门 锁 损 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 第 见 。 更 换 新 的 电 门 锁 即 可 排除 故障 。 
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[点 


0 
焊 ; 其 二 是 电 门 锁 损 坏 。 


(五 ) 【车 型 现象 】 澳 柯 玛 无 刷 电 动车 (通用 型 ) 不 调 速 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 检查 仪表 与 控制 带 调 速 线 或 插件 是 否 正常 。 

2) 检查 仪表 是 否 损 坏 。 

3) 检查 控制 瘟 古 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 仪 表 损 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 肖 见 。 更 换 相 同型 号 的 仪表 即 可 排除 
故障 。 


yy 【 点拨】 


SR 
把 调 速 线 从 仪表 上 拔 出 ， 直 接 和 和 电 统 线 中 的 调 速 线 连接 ， 关 调 速 ， 则 说 明 仪 表 损 坏 ， 
应 予以 更 换 。 





(六 ) 【车 型 现象 】 澳 柯 玛 无 刷 电 动车 仪表 有 电 没 有 显示 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 痛 完 查看 仪表 接 插 件 是 否 恨 好 ， 右 各 接 择 件 无 寞 第 ， 则 检查 控制 冀 是 否 正 第 。 

2) 石 控 制 带 正 第 ， 则 检查 仪表 本 里 是 否 存 在 问题 。 

实际 维修 中 多 因 仪 表 受 滑 、 进 水 、 元 人 各 件 损坏 ， 从 而 造成 仪表 不 显示 较 常 见 。 更 换 相 同 
型 号 的 新 仪表 即 可 排除 故障 。 

(七 ) 【车 型 现象 】 本 太 即 电动 车 〈 通 用 型 ) 打开 电 门 锁 ， 电 动机 转动 不 停 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 检查 控制 此 是 否 异 弟 。 

2) 石 控 制 磅 正 第 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 调 速 转 把 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 


[点 


判断 调 速 转 把 是 否 损坏 ， 应 断 开 控制 器 与 调 速 转 把 7、8、9 三 线 插 头 ， 此 时 者 打 开 电 
门 锁 后 ， 电 动机 立即 恢复 正常 ， 则 说 明 调 速 转 把 已 损坏 。 拆 开 调 速 转 把 ， 更 换 新 的 感光 
片 ， 重 新 装 好 后 ， 故 障 即 可 排除 。 











( 八 ) 【车 型 现象 】 本 太 即 电动 车 (通用 型 ) 前 照 灯 不 亮 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检查 灯泡 是 否 烧 坏 ， 右 灯泡 正常 ， 则 检查 灯 座 是 否 接 触 不 民 或 焊 点 是 否 脱落 。 
2) 右 灯 座 正 常 ， 则 检查 把 座 开 关 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 把 座 开 关 损 坏 ， 从 而 造成 前 照 灯 不 亮 较 篆 见 。 更 换 新 的 同类 型 把 座 开 关 ， 
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故障 即 可 排除 。 


[点 


判断 把 座 开 关 是 否 损 坏 ， 应 将 万 用 表 置 于 电压 挡 ， 将 把 座 开 关 置 于 打开 前 照 灯 位 置 ， 
才 测 得 把 座 前 照 灯 开 关 输 出 线 无 输出 电压 ， 则 说 明 把 座 开 六 损坏 。 


( 九 ) 【车 型 现象 】 比 德 文 电 动车 (通用 型 ) 电动 机 时 转 时 停 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 蓄电池 电量 是 否 不 足 ， 硅 电量 不 足 ， 则 进行 充电 再 试车 ， 奋 故障 不 变 ， 则 
检查 荔 电 池 触 点 是 否 接触 不 民 。 

2) 右 昔 电 池 触 点 正常 ， 则 检查 莫 电 池 盒 内 炊 丝 与 炊 丝 座 间 是 否 接 触 不 良 ， 夯 接触 正 
常 ， 则 检查 制 动 断 电 开关 是 否 损坏 。 

3) 厂 制 动 断 电 开 关 正 常 ， 则 检查 调 速 转 把 引线 是 否 异 常 ， 右 转 把 引线 正常 ， 则 检查 调 
速 转 把 内 感光 片 感光 管内 是 否 有 污 折 ， 笑 清洗 或 更 换 感 光 片 和 感光 管 后 ， 故 障 不 变 ， 则 检查 
电 门 锁 是 否 因 烧 蚀 而 造成 接触 不 民 。 

4) 者 电 门 锁 正 党 ， 则 检查 线路 内 接 插 件 是 否 虚 接 。 

5) 右 各 搬 件 搬 接 良好 ， 则 检查 控制 希 是 否 存在 故障 。 

6) 厂 控 制 带 正 第 ， 则 检查 电动 机 内 电 刷 、 导 线 、 绕 组 是 否 虚 焊 、 虚 接 。 

实际 维修 中 因 调 速 转 把 内 感光 请 感 光 管 内 有 污 拓 ， 从 而 造成 电动 机 运行 时 发 和 后 时 转 时 俘 
的 故障 较 常 见 。 


2 【 点拨】 


拆 开 调 速 转 把 ， 清 洗 或 更 换 感光 片 ， 擦 拭 感 光 管 ， 一 般 能 排除 故障 。 关 还 是 不 能 排除 
故障 ， 应 更 换 新 的 同类 型 调 速 转 把 。 该 车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 如 图 5-63 所 示 。 























图 5-63 ” 比 德 文 电动 车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 


(十 ) 【车 型 现象 】 比 德 文 电动 车 (通用 型 ) 指示 灯 不 亮 ， 电 动机 不 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 蓄电池 盒 上 熔 丝 是 否 烧 坏 或 接触 不 良 ， 若 熔 丝 正常 ， 则 检查 蓄电池 盒 上 触 
点 是 否 接 触 不 良 或 烧 坏 。 

2) 若 触 点 良好 ， 则 检查 划 电 池 盒 内 蓄电池 引线 是 否 断 路 。 

3) 若 蓄电池 引线 正常 ， 则 检查 电 门 锁 是 否 异 常 。 
"EE 
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实际 维修 中 因 电 门 锁 存 在 故障 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 找 到 故障 点 ， 修 复 损 坏 的 部 
件 即 可 排除 故障 。 


[点 


拆 下 电 门 锁 ， 用 万 用 表 电 有 阻挡 检测 电 门 锁 引 线 ， 关 测 得 其 电阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 引 
线 已 断路 ， 应 重新 更 换 新 的 引线 。 

(十 一 ) 【车 型 现象 】 赤 免 马 金 蜜蜂 四 代 电 动车 运转 正常 ， 但 电源 指示 灯 不 亮 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 仪表 盘 插 接 件 是 否 接触 不 恨 ， 厂 将 接 插 件 插 牢固 后 故障 不 变 ， 
盘 引 线 是 否 断 路 ， 右 引线 正 第 ， 则 检查 发 光 管 是 否 损 坏 。 

2) 右 发 光 省 正 第 ， 则 检查 仪表 盘 电 路 板 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 因 灯 光 或 其 他 线路 严重 短路 ， 造 成 烧 断 仪表 盘 电路 板 铜 条 ， 从 而 造成 此 类 故 
障 较 瘦 见 。 拆 下 前 照 灯 ， 拨 挥 仪表 线 ， 拆 下 仪表 盘 电 路 板 ， 找 到 断路 处 并 用 电 烙 铁 焊 接 好 断 


路 点 ， 即 可 排除 故障 。 


则 检查 仪表 

















[点 
注意 在 焊接 仪表 一 断 路 处 时 ， 应 控制 好 电 阁 铁 的 温度 ， 以 免 损 坏 电 路 板 上 的 其 他 元 器 
件 。 帮 断 路 处 面积 过 大 ， 无 法 修复 时 ， 应 更 换 新 的 仪表 盘 或 仪表 盘 电路 板 。 该 车 专用 仪表 


盘 实 物 外形 如 图 $-64 所 示 。 





图 5-64 ” 赤 免 马 电 动车 金 蜜蜂 四 代 仪 表盘 实物 外 形 


(十 二 ) 【车 型 现象 】 大 陆 铝 电 动车 (通用 型 ) 制 动 效 果 差 ， 只 有 同时 握 紧 左右 制 动 把 


才能 使 车 辆 减速 停止 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 
1) 首先 检查 前 、 后 轮 制 动 块 是 否 磨损 严重 ， 奉 前、 后 轮 制 动 块 麻 损 正常 ， 则 检查 制 动 











块 与 轮 辆 之 间距 离 是 否 太 远 。 
一 AS 
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2) 右 制 动 块 与 轮 辆 之 间距 离 正 第 ， 则 检查 制 动 把 是 否 正 第 。 
实际 维修 中 因 制 动 把 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 第 见 。 更 换 新 型 号 制 动 把 ， 故 障 即 可 
排除 。 


[点 


电动 车 能 减速 和 制 动 ， 说 明 制 动 控制 功能 正常 ， 应 重点 检查 制 动 把 电路 。 试 轻 按 一 下 
左 制 动 把 开 和 六， 者 按 不 通 ， 则 表明 此 制 动 把 电路 损坏 ,而 此 时 完全 靠 右 制 动 把 开关 起 作 
用 。 应 采用 两 只 质量 可 靠 、 带 有 过 度 按 动 机 构 的 微 动 开 六 进行 更 换 。 


(十 三 ) 【车 型 现象 】 都 市 风电 动车 (通用 型 ) 打开 电 门 锁 ， 转 动 调 速 转 把 ， 电 动机 
不 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 蓄电池 接线 是 否 松 动 ， 奉 蓄电池 接线 民 好 ， 则 检查 控制 闪电 源 线 是 否 
脱落 。 

2) 右 控制 大 电源 线 正常 ， 则 检查 电动 机 插头 是 否 松 脱 。 

3) 右 电 动机 插头 恨 好 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 正 常 。 

4) 奋 采 用 同型 号 调 速 转 把 代用 后 ， 故 障 不 变 ， 则 检查 制 动 把 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 制 动 把 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 第 见 。 更 换 同型 号 制 动 把 ， 故 障 即 可 
排除 。 


[点 


电动 车 的 制 动 把 有 机 械 开 关 式 和 电子 开关 式 两 种 。 对 于 机 械 开 关 式 制 动 把 ， 可 用 万 用 
表 测 量 两 根 引 线 之 间 的 电阻 值 ， 正 常 与 制 动 状态 下 ， 电 阻 应 在 零 到 无 穷 大 之 间 变 化 ， 反 
之 ,说 明 制 动 把 已 损坏 。 对 于 电子 开关 式 制 动 把 ， 可 用 万 用 表 先 测量 工作 电源 (5 ~15V) 
是 否 正常 ， 考 正常 ， 再 测量 信号 输出 端 在 正 锅 与 制 动 时 的 电压 ， 一 般 应 在 0OV 和 5SV 或 0 -~ 
15V 之 间 变 动 ， 反 之 ,说 明 制 动 把 已 损坏 。 











(十 四 ) 【车 型 现象 】 飞 驶 电动 车 (通用 型 不 能 正常 起 动 ， 偶 尔 能 起 动 ， 但 调 速 不 稳 
定 ， 调 到 高 速 时 还 是 走低 速 ， 不 能 正常 行驶 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检查 各 插 接 件 是否 接 触 不 恨 ， 厂 各 捅 接 件 恨 好 ， 则 检查 电源 线 是 否 卉 常 。 

2) 石 电源 线 良 好 ， 则 检查 调 速 右 是 否 异 第 。 

实际 维修 中 因 调 速 各 的 地 线 根部 接触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 将 其 重新 焊接 
好 ， 故 障 即 可 排除 。 

(十 五 ) 【 丰 型 现象 】 乖乖 免 电动 车 〈 通 用 型 ) 电动 车 不 转 ， 且 仪表 无 显示 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 炊 丝 管 是 否 烧 断 ， 奢 更换 炊 丝 管 后 故障 不 变 ， 则 检查 琵 电池 是 否 损坏 。 

2) 舌 荔 电池 正常 ， 则 检查 蓄电池 线 是 否 虚 焊 或 断路 。 
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3) 寿 荔 电池 线 恨 好 ， 则 检查 荔 电 池 触 点 插头 是 否 接触 不 展 。 
4) 舌 荔 电池 触 点 捕 头 展 好 ， 则 检查 电 门 锁 是 否 存在 故障 。 
实际 维修 中 因 电 门 锁 线 缆 搬 件 不 恨 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 篆 见 。 重 新 插 接 好 电 门 锁 线 缆 


插件 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


判断 电 门 锁 是 和 否 存在 故障 ， 可 用 万 用 表 检 查 控 制 器 电源 输入 端 ， 若 无 电压 ， 则 说 明 电 
门 锁 存 在 故障 。 

(十 六 ) 【车 型 现象 】 乖乖 免 电 动车 (通用 型 ) 扬声器 失控 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1 ) 检查 连接 线 或 接 插件 是 否 短 路 或 断路 。 

2) 检查 扬 声 需 或 扬 声 表 开关 是 否 损坏 。 奉 用 万 用 表 电 压 挡 检测 扬 声 融 连 线 两 端 无 电 
压 ， 则 说 明 扬 声 需 开关 损坏 或 导线 断路 。 

3) 将 扬声器 开关 两 线 短 接 (不 通过 扬声器 开关 ) 试验 ， 若 扬声器 能 正常 发 出 声音 ， 则 
说 明 扬 声 锅 开关 有 可 能 损坏 。 

实际 维修 中 因 扬 声 器 开关 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 抑 。 更 换 新 的 同型 号 扬声器 开 
关 ， 故 障 即 可 排除 。 


) 
[点 
检测 此 类 故障 时 应 注意 ， 当 电子 扬声器 正 负极 反 接 ， 扬 声 器 则 会 出 现 无 声 ， 造 成 错误 


判断 。 

(十 七 ) 【车 型 现象 】 乖乖 免 电 动车 (通用 型 ) 转向 灯 不 亮 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 转身 灯 灯 泡 是 否 损坏 ， 右 灯泡 正常 ， 则 检查 转身 灯 开关 是 否 损坏 。 

2) 右 转 回 灯 开 关 正 常 ， 则 检查 闪光 上 冀 是 否 损 坏 。 

3) 和 磊 闪 交融 正常 ， 则 检查 导线 或 插 接 件 是 否 短路 。 

实际 维修 中 因 闪 交融 损 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 利 见 。 更 换 新 的 同类 型 内 光 和 天， 故障 即 
可 排除 。 


[点 


在 灯泡 完好 的 情况 下 ， 用 短 接 法 将 转向 开关 两 线 短 接 后 ， 知 转向 灯 还 是 不 亮 ， 且 左右 
转向 灯 均 不 亮 ， 则 说 明 闪 光 器 有 可 能 损坏 。 用 新 的 同类 型 内 光 器 充 验 ， 即 可 进一步 判别 。 


























(十 八 ) 【车 型 现象 】 悍 马 电 动车 (通用 型 ) 接 通 钥匙 开关 ， 仪 表盘 指示 灯 不 之 ,电动 


机 不 转 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 
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1) 首先 检查 蓄电池 电压 是 否 正 常 ， 若 检测 蓄电池 电压 正常 ， 则 检测 控制 器 输入 电源 电 
压 是 否 正 各。 

2) 若 控制 锅 输 入 电源 电压 正常 ， 则 检测 钥匙 开关 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 因 钥 是 开关 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 使 用 同类 型 钥匙 开关 代 换 ， 一 
般 能 排除 故障 。 

(十 九 ) 【车 型 现象 】 洪 都 电动 车 (通用 型 ) 仪表 显示 正常 ， 但 车 辆 不 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 制 动 把 是 否 损坏 ， 千 制 动 把 正常 ， 则 检查 控制 右 与 电动 机 插 接 件 是 否 未 插 紧 。 

2) 若 重 新 搬 紧 控制 需 与 电动 机 捕 件 后 故障 不 变 ， 则 检查 控制 器 是 否 损坏 。 

3) 若 控制 器 正常 ， 则 检查 电动 机 是 否 损坏 。 

4) 若 电 动机 正常 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 调 速 转 把 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 新 的 同型 号 调 速 转 把 ， 故 
障 即 可 排除 。 


2 【点 挨 】 


1) 判断 调 速 转 把 是 否 损坏 ， 应 用 万 用 表 先 
检测 转 把 5V 电源 电压 是 否 正 常 ， 若 有 5V 电压 ， 
再 支 起 中 撑 ， 旋 转调 速 转 把 ， 同 时 用 万 用 表 检 
测 调 速 转 把 信号 电压 ， 老 测 得 其 电压 无 变化 且 
小 于 1V， 则 说 明 调 速 转 把 已 损坏 。 

2) 该 车 专用 调 速 转 把 如 图 5-65 所 示 。 更 
换 时 先 将 红 、 绿 (或 蓝 ) 黑 三 色 线 分 别 接 入 原 
旧 转 把 3 根 寻 线 上 ， 焊 牢 或 绞 合 均 可 ,然后 用 图 5-65 洪 都 电 动车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 
胶布 包扎 防水 、 防 潮 即 可 。 

(二 十 ) 【车 型 现象 】 鸿 尔 达 TDR36Z-30 型 电动 车 扬声器 失控 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 扬 声 融 是 否 损坏 ， 和 大 用 万 用 表 电 压 挡 检测 扬 声 需 连 线 两 端 电压 正常 ， 而 按 
下 扬 声 需 不 啊 ， 则 说 明 扬 声 需 损坏 。 

2) 和 奉 按 下 扬 声 融 开关 的 同时 ， 用 万 用 表 电 压 挡 检测 扬 声 需 连 线 两 端 无 电压 ， 则 应 检查 
扬 声 带 开关 是 否 损坏 。 

3) 寿 扬 声带 开关 正 稼 ， 则 检查 连接 线 或 插 接 件 是 否 短路 。 

实际 维修 中 因 扬 声 需 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见。 更 换 同 型 号 的 扬 声 顺 ， 故 障 即 可 
排除 。 


2 【点 挨 】 


该 车 扬声器 可 用 如 图 5-66 所 示 电 动车 通用 电子 扬声器 代 换 。 安 装 时 注意 正 负 不 能 反 
接 ， 反 接 扬 声 器 会 出 现 无 声 的 故障 。 
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图 5-66 电动 车 通用 电子 扬 声 需 
(二 十 一 ) 【车 型 现象 】 简易 款 千 鹤 大 众 电 动车 仪表 盘 无 电源 显示 ， 电 动机 运转 正常 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 检查 仪表 盟 是 否 损坏 。 


2) 检查 导线 或 接 捅 件 是 否 断 路 。 
实际 维修 中 因 仪 表盘 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 更 换 新 的 仪表 盘 ， 故 障 即 可 


排除 。 


[点 


1) 判断 仪表 盘 是 否 损 坏 ， 可 用 万 用 表 直 流 50V 挡 ， 检 测 仪 表 正 负极 电压 ， 老 测 得 电 


压 正 管 ， 则 说 明 仪 表盘 已 损坏 。 
2) 该 车 为 简易 款 系列 ， 原 配 仪表 盘 实 物 外 形 如 图 5$-67 所 示 。 











图 5-67 人 简易 球 干 吞 大 众 电动 车 仪表 盘 实物 外 形 
(二 十 二 ) 【车 型 现象 】 捷 安 特 电 动车 (通用 型 ) 打开 电 门 锁 后 ， 和 蓄电池 电量 的 3 个 红 
灯 内 烁 ， 内 一 会 儿 就 只 剩 下 一 个 红 灯 亮 ， 且 电动 车 不 能 起 动 


【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 
1) 首先 检查 控制 硕 与 电 门 锁 的 插件 是 否 正 党 ， 帮 重新 插 接 好 后 故障 不 变 ， 则 检查 电 门 


锁 是 否 存在 故障 。 
2) 拆 开 锁 体 ， 打 开锁 与 钥匙 相对 的 一 端 ， 用 工具 压 紧 弹 沉 片 试验 ， 厂 故障 消除 ， 则 应 


更 换 新 的 电 门 锁 。 
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3) 右 更 换 新 闻 类 型 电 门 锁 后 故障 不 变 ， 则 检查 控制 右 是 否 存 在 故障 。 
实际 维修 中 因 电 门 锁 损 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 弟 见 。 更 换 新 的 同类 型 电 门 锁 ， 故 障 即 
可 排除 。 


2 【 点拨】 


1) 此 类 故障 主要 是 因为 电 门 锁 里 面 的 弹 得 接 
触 片 失去 弹性 、 过 松 ， 寻 致 接触 不 恨 。 拆 开锁 体 ， 
打开 锁 与 钥 是 相对 的 一 端 ， 用 工具 压 紧 弹簧 片 试 
验 ， 才 故障 消除 ， 则 说 明 电 门 锁 损 坏 。 

2 Oe Wy RI O68 
更 换 时 应 将 插件 播 接 牢靠 。 





图 5-68 捷安特 电动 车 专用 电 门 锁 实 物 外 形 


(二 十 三 ) 【车 型 现象 】 捷 安 特 无 刷 有 齿 高 速 电 动车 电量 显示 充足 ， 但 骑 不 动 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 松 开 制 动 把 检查 是 否 未 完全 回 位 ， 夺 能 完全 回 位 ， 则 检查 断 电 开关 是 否 损 坏 。 

2) 右 更 换 断 电 开 关 后 故障 不 变 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 损坏 。 

3) 右 调 速 转 把 正 第 ， 则 检查 控制 带 是 否 损坏 。 

4) 厂 控 制 带 正常 ， 则 检查 电动 机 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 调 速 转 把 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 新 的 同型 号 调 速 转 把 ， 故 
障 即 可 排除 。 


[点 


1) 判断 调 速 转 把 是 否 损 坏 ， 可 
把 电动 车 支架 立 起 ， 然 后 转动 调 速 转 
把 ， 观 察 空 转 时 电动 机 是 否 正常 ， 苍 
感觉 提速 时 有 时 断 ， 则 说 明 高 速 转 把 
损坏 。 

2) 该 车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 
如 图 5-69 所 示 ， 更换 时 只 需 将 插 接 
件 插 接 牢靠 有 即 可 。 








图 5-69 ”捷安特 电动 车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 


(二 十 四 ) 【车 型 现象 】 立 联 达 电动 车 (通用 型 ) 电量 显示 正常 ， 但 不 能 起 动 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首 和 匈 检查 控制 部 各 插 接 件 是 否 松 脱 ， 寿 各 皇 接 件 展 好 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 损坏 。 
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2) 厂 使 用 同类 型 调 速 转 把 代用 试 机 后 故障 不 变 ， 则 检查 制 动 把 是 否 损 坏 。 

3) 右 制 动 把 正 第 ， 则 检查 控制 融 是 否 损 坏 。 

4) 厂 控 制 带 正常 ， 则 检查 电动 机 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 调 速 转 把 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 帝 抑 。 更 换 同 类 型 的 调 速 转 把 ， 故 障 
印 可 排除 。 


[点 


判断 调 速 转 把 是 否 损坏 ， 可 用 万 用 表 检 查 调 速 转 把 和 电动 机 霍 尔 连接 线 端 有 无 短 
路 ， 若 有 短路 ， 则 说 明 该 调 速 转 把 已 损坏 。 实 际 维 修 中 多 因 电 动车 在 雨天 骑 行 造成 调 
速 转 把 接线 疹 短 路 较 和 常见， 因此 将 新 的 调 速 转 把 安 闭 好 后 ， 还 应 将 转 把 的 播 接 器 处 进行 
防水 措施 。 





(二 十 五 ) 【车 型 现象 】 立 联 达 电动 车 (通用 型 ) 电源 开关 旋 至 ON 位 置 ， 没 有 旋转 调 
速 转 把 但 电动 机 却 起 动 旋转 ,俗称 “飞车 ” 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 立即 关闭 电源 开关 ， 岂 开 转 把 线 ， 想 办 法 使 电动 机 强制 停止 运转 ， 然 后 检查 调 速 转 
把 挟 否 损坏 。 

2) 右 使 用 同类 型 的 调 速 转 把 代用 试 机 ， 故 障 仍 不 变 ， 则 检查 控制 带 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 调 速 转 把 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见。 更换 同类 型 的 调 速 转 把 ， 故 障 
印 可 排除 。 


[点 


判断 调 速 转 把 是 否 损 坏 ， 应 打开 电源 开关 ， 用 万 用 表 电 阻挡 检测 调 速 转 把 接地 线 ， 寿 
测 得 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 调 速 转 把 存在 断路 或 接触 不 良 。 





(二 十 六 ) 【车 型 现象 】 立 马 电 动车 (通用 型 ) 打开 电 门 锁 不 通电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 主线 是 否 短路 ， 厂 主线 良好 ， 则 检查 前 照 灯 是 否 短路 。 

2) 右前 照 灯 电路 正 角 ， 则 检查 荔 电 池 炊 断 带 是 否 烧 坏 。 

3) 右 更 换 炊 断 带 后 故障 不 变 ， 则 检查 荔 电 池 是 否 损坏 。 

4) 舌 测 量 屠 电池 电压 正 帝 ， 则 检查 转换 融 是 否 正 并 。 

实际 维修 中 因 转 换 硕 短路 ， 导 致 蓄电池 盒 炊 断 融 烧 坏 ， 从 而 造成 此 类 族 障 较 癌 匈 。 拆 开 
转换 六 查 找 故 障 点 ， 或 更 换 新 的 同型 号 转换 带 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


该 车 专用 转换 器 实物 如 图 5-70 所 示 。 
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图 5-70 立马 电动 车 转换 天 实物 外 形 


(二 十 七 ) 【车 型 现象 】 立 马 电动 车 (通用 型 ) 扬声器 失控 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 按 下 扬 声 带 开关 后 ， 用 万 用 表 电 压 挡 检测 扬 声 右 连 线 两 病征 否 有 电压 。 

2) 右 测 得 无 电压 ， 则 说 明 扬 声带 开关 损坏 或 导线 断路 。 

3) 右 将 扬 声 带 开关 两 线 短 接 试验 后 故障 不 变 ， 则 使 用 新 的 同类 型 扬 声 瘟 开关 代用 试 
验 ， 看 扬 声 休 能 人 否 正 第 控制 。 

实际 维修 中 因 扬 声 上 各 开关 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 更 换 新 的 同类 型 扬 声 紫 开 
关 ， 故 障 即 可 排除 。 

(二 十 八 ) 【车 型 现象 】 立 马 电 动车 (通用 型 ) 骑 行 速度 慢 ， 不 能 提速 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 调 速 转 把 是 否 损坏 ， 硅 使 用 新 的 同类 型 调 速 转 把 代用 试验 后 故障 不 变 ， 则 
检查 鞭 电 池 容 量 是 耕 不 足 ， 或 性 能 是 否 老 化 。 

2) 右 芋 电池 性 能 正常 ， 则 检查 控制 瘟 是 否 出 现 故障 。 

3) 舌 控 制 锅 正常 ， 则 检查 电动 机 是 否 出 现 故 障 。 

实际 维修 中 因 调 速 转 把 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 帝 抑 。 更 换 新 的 同类 型 调 速 转 把 ， 故 
障 即 可 排除 。 


2 【 点拨】 


判断 调 速 转 把 是 否 损坏 ， 可 把 调 速 转 把 旋 至 最 大 角度 ， 同 时 用 万 用 表 电 压 挡 检测 调 速 
转 把 调 速 信号 线 ( 绿 线 ) 电压 ， 若 测 得 电压 很 小 (正常 时 应 为 4.2V 左右 )， 则 可 判断 调 
速 转 把 有 可 能 已 损坏 。 


























(二 十 九 ) 【车 型 现象 】 立 马 电动 车 (通用 型 ) 有 电源 显示 ， 但 不 调 速 ， 电 动机 也 不 转 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 前 先 检 查 制 动 把 是 否 损坏 ， 右 使 用 新 的 类 型 制 动 把 代用 试验 后 故障 不 变 ， 则 检查 调 
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速 转 把 是 否 损坏 。 

2) 右 使 用 新 的 同类 型 调 速 转 把 代用 试验 后 帮 隐 不 变 ， 则 检查 控制 希 是 否 损坏 。 

3) 右 控 制 硒 正 稼 ， 则 检查 电动 机 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 调 速 转 把 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 同 类 型 转 把 ， 故 障 即 可 
排除 。 


[点 


1) 判断 调 速 转 把 是 否 损坏 ， 可 用 万 用 表 检 测控 制 器 电源 输入 端 电压 ， 大 测 得 电压 大 
于 36V， 则 检查 控制 器 转 把 电源 电压 ( 接 转 把 的 红 、 黑 线 )， 若 测 得 无 电压 (正和 常 电压 为 
5V)， 此 时 拆 下 转 把 插座 ， 若 电压 恢复 正常 ， 则 说 明 转 把 已 损坏 。 

2) 该 车 专用 转 把 实物 外 形 如 图 5-71 所 示 。 








图 5-71 立马 电动 车 调 速 转 把 实物 外 形 


(三 十 ) 【车 型 现象 】 立 马 电 动车 (通用 型 ) 转向 灯 不 亮 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 闪光 种 是 否 损 坏 ， 厂 使 用 同类 型 的 办 光 此 代 用 试验 后 故障 不 变 ， 则 检查 转 
回 灯 开关 是 否 损坏 。 

2) 右 转 回 灯 开关 正 帝 ， 则 检查 灯泡 是 否 损坏 。 

3) 在 更 换 灯泡 后 故 隐 不 变 ， 则 检查 灯 座 是 否 损坏 。 

4) 右 灯 座 正 第 ， 则 检查 导线 是 否 损 坏 。 

5) 右 导 线 展 好 ， 则 检查 转换 天 是 否 损坏 导致 导线 或 接 彬 件 短路 。 

实际 维修 中 因 闪 交融 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故 隐 较 稼 见 。 更 换 新 的 同类 型 内 光大 ， 故 障 即 
可 排除 。 


2 【点 挨 】 


可 通过 此 种 方法 做 出 快速 判断 : 老 还 石 内 光 灯 同时 不 亮 ， 则 闪光 器 损坏 可 能 性 较 大 :; 
知 左 或 右 转 向 灯 其 中 一 边 不 亮 ， 则 说 明 闪 光 器 完好 ， 应 检查 转向 开关 、 线 路 、 灯 座 或 灯泡 
是 否 损坏 。 





























(三 十 一 ) 【车 型 现象 】 绿 源 电 动车 (通用 型 ) 电动 机 转动 不 停 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 
1) 前 先 关 闭 烛 火 开关 ， 然后 打开 电 门 锁 ， 转动 调 速 转 把 ， 用 万 用 表 测 量 调 速 转 把 
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2) 石 测 出 调 速 转 把 信号 妈 终 处 于 电动 状态 不 变 ， 则 应 拆 下 调 速 转 把 检查 。 
实际 维修 中 因 调 速 转 把 内 光路 有 许多 灰尘 、 油 污 和 烧 坏 处 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 
更 换 新 的 同类 型 调 速 转 把 ， 故 隐 即 可 排除 。 


[点 


该 车 专用 调 速 转 把 采用 光电 转换 形式 ， 还 设计 了 紧急 熄火 开关 ， 以 防止 “飞车 ” 故 
障 发 生 。 其 实物 外 形 结构 如 图 5-72 所 示 。 





图 5-72 绿源 电动 车 专用 调 速 转 把 


(三 十 二 ) 【车 型 现象 】 绿 源 电动 车 (通用 型 ) 有 电量 显示 ， 但 不 能 起 动 ， 偶 尔 能 起 


动 ， 也 时 转 时 停 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 
1) 由 于 偶尔 能 起 动 ， 说 明 甘 电池 正常 ， 可 能 是 电源 连 线 或 电 门 锁 存 在 接触 不 恨 的 故 


障 。 首 先 检查 电源 线 插 件 是 否 恨 好 。 
2) 右 重 新 搬 接 好 电源 线 插件 后 故障 不 变 ， 则 拆 下 电 门 锁 检 查 是 否 烧 蚀 而 引起 接触 不 展 。 
实际 维修 中 因 电 门 锁 烧 蚀 而 引起 接触 不 恨 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 稼 见 。 更 换 新 的 同 规格 


电 门 锁 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


该 车 专用 电 门 锁 实 物 外 形 如 图 5-73 所 示 。 电 门 锁 引 终 应 连接 正确 ， 且 用 防水 胶 密 包 
a 
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图 5-73 ”绿源 电动 车 专用 电 门 锁 实物 外 形 
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(三 十 三 ) 【车 型 现象 】 欧 派 电 动车 (通用 型 ) 打开 电源 开关 ， 仪 表 灯 亮 ， 但 转调 速 转 
把 ， 电 动机 不 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 站 和 完 检 查 调 速 转 把 是 否 损坏 ， 厂 使 用 同类 型 的 调 速 转 把 代用 试验 后 故障 不 变 ， 则 检 
查 制 动 把 和 控制 带 是 否 正 第。 

2) 将 控制 带 输 出 端的 制 动 线 与 地 线 短 接 ， 硅 此 时 不 断 电 ， 则 说 明 控 制 副 存在 故障 ; 石 
短 接 后 断 电 ， 则 说 明 制 动 把 已 损坏 。 

实际 维修 中 因 制 动 把 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 弟 见 。 更 换 新 的 同类 型 制 动 把 ， 故 障 即 
可 排除 。 


[点 


该 车 专用 制 动 把 实物 外 形 如 图 5-74 所 示 。 











图 5-74 ” 欧 派 电动 车 专用 制 动 把 实物 外 形 


(三 十 四 ) 【车 型 现象 】 欧 派 电 动车 (通用 型 ) 电动 机 时 转 时 停 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 用 万 用 表 和 直流 20V 电压 挡 ， 测 量 调 速 转 把 与 控制 硕 相 连 输出 线 是 否 有 1 ~4.27V 电压 
变化 。 

2) 奋 无 电压 变化 ， 则 说 明 调 速 转 把 存在 故障 ， 应 拆 开 调 速 转 把 进行 检查 。 

实际 维修 中 因 调 速 转 把 内 感光 片 感光 管内 有 污垢 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 清 洗 或 更 
换 感 光 片 ， 擦 拭 感 光 管 ， 然 后 装 复 ， 故 障 即 可 排除 。 

(三 十 五 ) 【车 型 现象 】 欧 派 电 动车 (通用 型 ) 前 照 灯 不 亮 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 将 把 座 开 关 置 于 打开 位 置 ， 用 万 用 表 电 压 挡 测量 把 座 开 关 前 照 灯 开 关 ， 是 否 有 输出 
电压 ， 大 测 得 有 输出 电压 ， 则 应 检查 前 照 灯 泡 是 否 烧 坏 ， 或 灯 座 是 否 接触 不 良 。 

2) 车 测 得 无 输出 电压 ， 则 应 检查 把 座 开关 是 否 损 坏 ， 或 接线 焊 点 是 否 脱 落 。 

实际 维修 中 因 把 座 开关 损坏 ， 从 而 造成 此 类 政 障 较 和 常见。 更换 新 的 同 规格 把 座 开 关 ， 故 
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障 即 可 排除 。 

(三 十 六 ) 【车 型 现象 】 欧 派 电 动车 (通用 型 ) 整 车 无 电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 测 量 蓄 电池 端 有 无 电压 ， 和 在 无 电压 ， 则 说 明 蓄 电池 已 损坏 ， 应 更 换 蓄 
电池 。 

2) 厂 测 得 蓄电池 问 有 电压 ， 则 说 明 输 出 电压 正常 ， 应 检查 炊 丝 是 否 炊 断 。 

3) 符 燃 丝 完好 ， 则 应 检查 电源 开关 接线 插件 ， 或 电源 开关 是 否 损坏 。 

4) 石 电源 开关 和 接线 插 接 件 都 正常 ， 则 应 用 万 用 表 测 量 电源 开关 输入 、 输 出 线 两 端 电 
压 是 否 正常 。 

5) 知 电 源 开 关 输 入 、 输 出 线 两 端 无 电压 输出 ， 则 检查 电源 开关 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 电 源 开 关 损 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 帝 见 。 更 换 新 的 同类 型 电源 开关 ， 故 
障 即 可 排除 。 

( 三 十 七 ) 【车 型 现象 】 干 稚 TDN30S2Z 型 电动 车 能 正常 起 动 ， 但 行驶 中 时 走时 停 ， 不 
能 正常 运行 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 蓄电池 接线 是 否 正常 ， 知 重新 连接 好 蓄电池 接线 后 故障 不 变 ， 则 检查 控制 
希 线 路 是 否 正 稼 。 

2) 奉 控 制 硕 线路 恨 好 ， 则 检查 电 门 锁 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 电 门 锁 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 更 换 新 的 同型 号 电 门 锁 ， 故 障 即 
可 排除 。 


2 【点 挨 】 


在 更 换 电 门 锁 时 ， 应 选 购 千 知 配套 的 电 门 锁 ， 并 且 该 车 电 门 锁 又 有 “大 头 ” 和 “小 
头 ” 两 种 规格 ， 如 图 5-75 所 示 。 如 果 更 换 的 电 门 锁 与 原来 规格 不 一 样 ， 将 造成 不 能 安装 。 



































图 5-75 千 乱 电动 车 电 门 锁 实物 外 形 
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(三 十 八 ) 【车 型 现象 】 干 稚 TDN360Z 型 电动 车 电源 指示 灯 不 亮 ， 车 辆 不 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 电动 机 不 转 ， 且 仪表 盘 电 源 指示 灯 也 不 亮 ， 说 明 整 车 电源 未 接 通 。 首 先 检 查 蓄 电池 
盒 触 点 是 否 正 浓 ， 奉 触 点 正常 ， 则 检查 著 电 池 盒 上 熔断 硕 是 否 完好 。 

2) 符 蓄 电池 盒 上 熔 断 需 完 好 ， 则 检查 蓄电池 盒 内 蓄电池 连接 线 是 否 正 滑 。 

3) 符 重 新 连接 好 蓄电池 连接 线 后 故障 不 变 ， 则 拆 下 电 门 锁 检查 是 否 不 民 。 

实际 维修 中 因 电 门 锁 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 更 换 相 同 规格 电 门 锁 后 ， 仪 表盘 
电源 指示 灯亮 ， 转 动 调 速 转 把 ， 电 动机 旋转 ， 故 障 排 除 。 

(三 十 九 ) 【车 型 现象 】 狮 龙 电动 车 (通用 型 ) 骑 行 时 电动 机 突然 停止 运转 ， 再 也 起 动 
不 了 ， 但 电量 显示 在 了 再 ， 且 偶尔 把 电 门 锁 打 开 再 天 上 或 撑 起 中 撑 又 放下 去 ， 又 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电 门 锁 是 否 烧 蚀 造成 接触 不 良 ， 寿 电 门 锁 正 党 ， 则 检查 电 门 锁 搬 接 件 是 否 
接触 不 良 。 

2) 和 奉 电 门 锁 插 接 件 正 常 ， 则 检查 制 劲 把 是 否 损坏 。 

3) 知 使 用 同类 型 制 动 把 代用 试验 后 故障 不 变 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 制 动 把 内 的 制 动 断 电 开关 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 稼 见 。 更 换 新 的 同类 
型 触 点 开关 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


由 于 制 动 把 内 的 断 电 触 点 开关 损坏 ， 制 动 断 电 不 能 复位 ， 致 使 骑 行 过 程 中 使 用 制 动 
时 ， 控 制 器 不 能 输出 电压 。 因 此 电动 车 虽然 有 电 ， 但 也 不 能 正 第 起 动 。 




















(四 十 ) 【车 型 现象 】 万 洋 48V 电动 车 转动 转 把 ， 车 有 时 会 走 ， 有 时 不 会 走 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 痛 和 完 用 万 用 表 测 量 转 把 信号 电压 是 否 正 常 。 

2) 和 在 车 走时 转 把 有 1 ~4V 电压 ， 而 转 把 信号 无 电压 时 车 不 会 走 ， 则 应 检查 转 把 是 否 存 
在 故障 。 

实际 维修 中 因 转 把 有 故障 ， 从 而 造成 车 时 走时 停 较 常见 。 更 换 新 的 同型 号 转 把 后 故障 




















(四 十 一 ) 【车 型 现象 】 小 飞 哥 电动 车 (通用 型 ) 调 速 失灵 或 速度 偏 低 
【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 
1) 前 先 检查 蓄电池 电压 古 否 过 低 ， 夯 墓 电 池 电 奈 正 常 ， 则 检查 调 速 转 把 连接 是 





芯 


2) 厂 调 速 转 把 连接 正 第 ， 则 检查 调 速 转 把 引线 是 否 脱落 。 

3) 右 引 线 民 好 ， 则 检查 调 速 转 把 中 的 弹 革 是 否 卡 住 或 失效 。 

实际 维修 中 因 弹 簧 失效 而 造成 调 速 失 灵 或 速度 俩 低 较 帝 见 ， 更 换 新 的 同类 型 调 速 转 把 即 
可 排除 故障 。 
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Qe 


【 扣 挨 】 
该 车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 如 图 5-76 所 示 。 








图 5-76 ”小 飞 哥 电动 车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 


(四 十 二 ) 【车 型 现象 】 小 乌 电动 车 (通用 型 ) 时 走时 停 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 著 电 池 和 触 点 是 否 接触 不 恨 或 连接 线 是 否 异 笛 ， 自 触 点 及 连接 线 恨 好 ， 则 检查 各 
插 接 件 是 否 插 接 牢 徘 。 

2) 石 各 接 择 件 插 接 牢靠 ， 则 检查 调 速 转 把 引线 是 否 未 汤 非 断 。 

3) 和 右 调 速 转 把 正常 ， 则 检查 控制 融 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 因 调 速 转 把 引线 未 断 非 断 ， 从 而 造成 电动 车 时 走时 俘 较 笛 见 。 重 新 统 接 或 焊 


接 好 即 可 排除 故障 。 


[点 


若 按 上 述 方法 修复 调 速 转 把 后 故障 不 变 ， 则 应 更 换 新 的 同类 型 调 速 转 把 。 该 车 原配 调 
速 转 把 实物 外 形 如 图 $-77 所 示 。 
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图 5-77 小 鸟 电动 车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 


(四 十 三 ) 【车 型 现象 】 新 日 电动 车 (通用 型 电动 机 不 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 熔 丝 是 否 熔断 ， 奋 更 换 熔 丝 后 故障 不 变 ， 则 检查 电源 开关 是 否 损坏 。 

2) 右 电 源 开关 正 第 ， 则 检查 转 把 是 否 损 坏 。 

3) 磊 用 新 的 同类 型 转 把 代用 试验 后 故障 不 变 ， 则 检查 控制 硕 是 否 烧 坏 。 

4) 厂 控 制 带 正常 ， 则 检查 电动 机 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 电 源 开关 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 新 的 同 规格 电源 开关 ， 故 
障 即 可 排除 。 


会 牌 从 修 实 训 怪 书 一 变频 / 定 人 频 电动 车 会 牌 从 修 实 神 
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2 【 点拨】 


应 打开 电源 开关 ， 用 万 用 表 欧 姆 挡 检 测 电 源 开关 的 输入 端 与 输出 端 之 间 的 电阻 值 ， 大 
测 得 为 无 穷 大 ， 则 可 判断 电源 开关 损坏 。 


(四 十 四 ) 【车 型 现象 】 新 日 电动 车 (通用 型 ) 前 照 灯 不 亮 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 前 照 灯 灯 泡 是 否 烧 坏 ， 知 灯泡 正 浓 ， 则 检查 前 照 灯 开 关 是 否 损坏 。 

2) 打开 前 照 灯 开关 ， 用 万 用 表 电 压 挡 检测 前 照 灯 开 关 与 前 照 灯 的 导线 电压 ， 知 测 得 电 
压 与 荔 电 池 电 压 相 仿 ， 则 说 明 前 照 灯 开 关 正 滑 。 

3) 检查 灯 座 是 否 锈蚀 或 脱 焊 。 

实际 维修 中 因 前 照 灯 灯 座 锈蚀 或 脱 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 更 换 新 的 灯 座 ， 故 障 
即 可 排除 。 

(四 十 五 ) 【车 型 现象 】 新 日 电动 车 (通用 型 ) 仪表 显示 和 灯光 均 正常 ,但 电动 机 不 工作 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 蓄电池 至 控制 厦 间 的 线路 是 否 短路 或 断路 ， 若 线路 良好 ， 则 检查 制 动 开 关 
是 否 损坏 。 

2) 看 用 新 的 同类 型 制 劲 开关 代用 试验 后 故障 不 变 ， 则 测量 调 速 转 把 信号 线 电压 变化 是 
否 正常 (正常 时 电压 值 应 在 0 ~4.5V 之 间 变 化 ) 。 

3) 寿 转 动 转 把 到 最 大 时 ， 电 压 变 化 很 少 ， 则 说 明 调 速 转 把 损坏 。 

4) 若 调 速 转 把 正常 ， 则 拆 下 电动 机 检查 绕组 是 否 短路 或 断路 、 磁 钢 是 否 脱落 、 霍 尔 元 
器 件 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 调 速 转 把 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 背 见 。 更 换 新 的 同类 型 调 速 转 把 ， 故 
障 即 可 排除 。 


[点 


该 车 原配 调 速 转 把 实物 外 形 如 图 5-78 所 示 。 


















































图 5-78 新 日 电动 车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 
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(四 十 六 ) 【车 型 现象 】 新 旭 WMB 型 24V/180W 有 刷 电 动车 不 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 用 万 用 表 测 量 六 电 池 端 电压 是 否 正 常 ， 奉 电压 正常 ， 则 说 明 蓄 电池 无 问题 ， 应 
分 查 电 门 锁 是 否 存 在 问题 。 

2) 拔 下 调 速 强手 件 ， 并 接 通 电 门 锁 ， 检 测 调 速 电压 是 否 正常 ， 硅 调 速 为 OV， 则 说 明 电 
门 锁 开关 损坏 或 其 连 线 断路 。 

实际 维修 中 因 电 门 锁 导线 插 接 右 脱 落 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 将 电 门 锁 导 线 插 接 名 
的 触 点 与 导线 重新 焊接 好 ， 并 用 线 卡 子 夹 住 ， 再 搬 好 调 速 锅 插件 ， 打 电 门 锁 试 机 ， 仪 表 板 显 
示 电 量 正常 ， 转 动 调 速 手柄 ， 电 动车 能 正常 起 动 ， 故 障 排除 。 

(四 十 七 ) 【车 型 现象 】 雅 迪 电 动车 (通用 型 ) 不 调 速 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 电源 开关 是 否 打 开 ， 知 电源 开关 已 打开 ， 则 检查 燃 丝 是 否 损坏 。 

2) 符 熔 丝 正 党 ， 则 检查 空气 断路 需 是 否 跳 开 ， 知 重新 合 上 空气 断路 岩 后 故障 不 变 ， 则 
检查 线路 和 插件 是 否 松 动 或 断 开 。 

3) 若 线路 和 插件 良好 ， 则 将 万 用 表 置 200V 直流 电压 挡 ， 检 查 蓄 电池 是 否 有 电 。 

4) 石 蓄电池 电压 正常 ， 则 检查 制 动 断 电 开 关 是 否 复位 或 损坏 。 

5) 硅 断 电 开关 正常 ， 则 更 换 调 速 转 把 ， 检 查 是 否 调 速 。 

6) 知 故 障 不 变 ， 则 将 万 用 表 置 二 极 管 挡 ， 检 查 电源 锁 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 电 源 锁 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 用 新 的 同型 号 电源 锁 更 换 ， 故 障 
即 可 排除 。 

( 四十八) 【车 型 现象 】 雅 迪 电 动车 (通用 型 ) 骑 行 时 有 不 规则 的 停 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 痛 先 检查 控制 各 与 轮 载 接 插件 是 否 松 脱 或 导电 不 民 ， 硅 接 插 件 连接 良好 ， 则 检查 调 
速 转 把 是 否 存在 故障 。 

2) 厂 调 速 转 把 正 第 ， 则 检查 轮 载 电动 机 电 刷 与 转子 是 否 接触 不 恨 。 

实际 维修 中 因 调 速 转 把 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 更 换 新 的 同类 型 调 速 转 把 ， 故 
障 即 可 排除 。 


2 【 点拨】 


该 车 原配 调 速 转 把 如 图 5-79 所 
示 。 维 修 或 更 换 时 应 注意 用 防水 胶 
布 包扎 好 线头 ， 以 防止 南天 骑 行 时 
发 生 短 路 故障 ， 而 再 次 损坏 调 速 
转 把 。 













































































图 5-79 和 雅 迪 电 动车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 
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(四 十 九 ) 【车 型 现象 】 雅 迪 电 动车 (通用 型 ) 仪表 无 指示 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 站 和 完 检 查 线路 接触 是 否 不 恨 或 断路 ， 厂 线路 恨 好 ， 则 打开 面板 ,检查 指示 灯 是 否 
烧 坏 。 

2) 右 更 换 指示 灯 后 故障 不 变 ， 则 检查 速度 表 是 否 损坏 。 

3) 右 速 度 表 正常 ， 则 检查 电动 机 霍 尔 是 否 损 坏 。 

4) 右 御 尔 正 第 ， 则 检查 控制 右 是 否 损 坏 。 

5) 右 控制 帮 正 第 ， 则 检查 仪表 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 仪 表 损坏 导致 电 量 无 指示 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 新 的 同型 号 仪 
表 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


该 车 原配 仪表 如 图 5-80 所 示 。 更 换 时 只 需 将 插件 按 原 位 播 好 ， 再 紧 固 好 仪表 固定 螺 
钉 即 可 。 














图 5-80” 雅 迪 电 动车 专用 仪表 


(五 十 ) 【车 型 现象 】 雅 迪 电 动车 灯 不 亮 ， 扬 声 器 也 不 响 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检查 线路 接触 是 否 不 恨 ， 或 是 否 断 路 ， 右 线路 正常 ， 则 检查 是 否 因 幕 电池 电压 
不 足 欠 电压 保护 。 

2) 寿 给 蓄电池 进行 充电 后 故障 不 变 ， 则 检查 转换 希 熔 丝 是 否 损 坏 。 

3) 右 更 换 转换 天 熔 丝 后 放 障 不 变 ， 则 检查 转换 钾 是 否 损坏 。 

4) 右 转 换 具 正 第 ， 则 检查 灯泡 开关 或 扬 声 厅 按钮 是 否 烧 坏 。 

5) 厂 灯 光 开 关 和 扬 声 带 按钮 均 正 第 ， 则 检查 灯泡 和 扬 声 帮 是 否 烧 坏 。 

实际 维修 中 因 转 换 帮 损坏， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 新 的 同型 号 转换 各 ， 故 障 即 
可 排除 。 
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[点 


该 车 原配 转换 哈 实 物 如 图 $-81 所 示 。 更 换 时 注意 正 、 负 不 能 接 反 ， 反之， 会 造成 再 
次 损坏 转换 器 。 
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图 5-81 雅 迪 电 动车 专用 转换 带 


(五 十 一 ) 【车 型 现象 】 雅马哈 力 速 神 电动 车 骑 行 时 突然 断 电 ， 且 面板 显示 天 123 灯 内 
亮 ， 把 钥匙 转 到 OFF 再 转 回 ON 又 能 行驶 ， 有 时 又 会 出 现 同样 现象 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 仪表 显示 屏 123 和 灯 闪 脖 ， 突 然 断 电 ， 说 明 电 路 某 个 部 件 因 短路 烧毁 了 ， 首 抑 应 检查 
磋 电 池 傅 内 接线 是 否 松 动 。 

2) 右 芋 电池 盒 内 接线 恨 好 ， 则 检查 电源 开关 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 电 源 开 关 触 点 烧 蚀 ， 造 成 接触 不 恨 ， 致 使 车 辆 骑 行 时 时 走时 侣 情况 较 千 
见 。 更 换 新 的 同类 型 电源 开关 ， 故 障 即 可 排除 。 


2 【点 拨 】 


该 车 专用 电源 开关 实物 外 形 如 图 5-82 所 示 。 














图 5-82 雅马哈 力 速 神 电动 车 专用 电源 开关 实物 外 形 


(五 十 二 ) 【车 型 现象 】 雅 马 哈 馆 哆 电动 车 打开 电源 开关 ， 指 示 灯 无 显示 ， 电 动机 却 转 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 
1) 首先 检查 面板 显示 带 是 否 损 坏 ， 奋 用 同型 号 面板 显示 帮 代 用 试 机 故障 不 变 ， 则 检查 
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供电 电路 是 否 接触 不 民 。 
2) 者 供电 电路 良好 ， 则 检查 蕾 电池 性 能 是 否 下 降 。 
3) 右 蓄 电池 性 能 正常 ， 则 检查 电源 开关 是 否 损 坏 。 
4) 右 电 源 开关 正常 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 损 坏 。 
实际 维修 中 因 调 速 转 把 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 新 的 同类 型 调 速 转 把 ， 故 


障 即 可 排除 。 


吉 扩 ) 


该 车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 如 图 5-83 所 示 。 更 换 时 ， 只 需 插 接 好 电量 显示 线 和 调 速 
转 把 线 即 可 。 





图 $-83 ”雅马哈 麟 览 电 动车 专用 调 速 转 把 实物 外 形 


(五 十 三 ) 【三 型 现象 】 雅马哈 美 骑士 电动 车 扬 声 居 无声 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 : 

1) 首先 检查 扬 声 削 是 否 损坏 ， 右 扬 声 表 正 沉 ， 则 检查 扬 声 检 开头 是否 损 坏 。 

2) 笑 扬 声 表 开关 正 遂 ， 则 检查 连接 线 或 插 接 件 是 否 接触 不 恨 。 

实际 维修 中 因 扬 声带 开关 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 第 见 。 更 换 新 的 同类 型 扬 声 右 开 


关 ， 故 障 即 可 排除 。 


【 点拨】 


该 车 专用 扬声器 开关 安装 于 左 转 把 上 ， 如 图 5-84 所 示 ， 更 换 时 一 般 与 左 转 把 一 同 更 换 。 




















图 5-84 ”雅马哈 美 骑士 电动 车 左 转 把 上 的 扬 声 表 开关 
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(五 十 四 ) 【三 型 现象 】 英 到 茉 电 动车 〈 通 用 型 ) 调 速 失灵 且 速 度 不 快 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 蓄电池 电压 是 否 过 低 ， 磊 蓄电池 电压 正 稼 ， 则 检查 调 速 转 把 中 磁铁 或 拉 肥 
连接 是 否 松动 。 

2) 笑 做 铁 或 拉 索 未 松动 ， 则 检查 调 速 转 把 中 弹簧 是 否 卡 住 或 失效 。 

实际 维修 中 因 调 速 转 把 中 磁铁 或 拉 索 连接 松动 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 拆 开 调 速 转 
把 ， 重 新 焊 好 人 磁铁 和 拉 索 的 连接 ， 或 更 换 新 的 调 速 转 把 即 可 排除 故障 。 


[点 


该 车 原配 调 速 转 把 实物 外 形 如 图 5-85 所 示 。 


























图 5-85 英 克 羔 电 动车 原配 调 速 转 把 实物 外 形 





(五 十 五 ) 【车 型 现象 】 奖 克 羔 电动 车 (通用 型 ) 接 通 电源 ， 车 辆 不 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检查 莫 电 池 接 线 是 否 松 动 ， 右 重新 连接 好 匡 电 池 接 线 后 故障 不 变 ， 则 检查 调 速 
转 把 中 磁铁 或 拉 索 连接 是 否 松动 。 

2) 右 调 速 转 把 中 磁铁 或 拉 肥 连接 正常 ， 则 检查 电动 机 轮 载 接 线 插头 是 否 松动 或 损坏 。 

3) 右 轮 载 接线 插 接 可 良好 ， 则 检查 断 电 制 动 把 是 否 未 复位 。 

实际 维修 中 因 断 电 制 动 把 未 复位 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 只 需 午 调试 制 动 把 ,使 其 
复位 即 可 排除 故障 。 


[点 


制 动 把 调整 后 应 达到 如 图 5-86 所 示 要 求 ， 制 动 把 至 未 制 动 握 距 的 1/2 时 ， 应 
制 动 ， 且 松 开 后 ， 制 动 把 应 能 迅速 复位 。 











安全 
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图 5-86 ”调整 制 动 把 制 动 握 距 示意 图 
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第 6 万 电动 车 绕 路 故障 维修 多 人 网 


(一 ) 【车 型 现象 】 爱 玛 电动 车 〈 通 用 型 ) 按 扬声器 电表 就 急速 下 降 ， 且 打开 前 照 灯 时 
两 个 转向 灯会 微弱 发 亮 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 桑 进行 判断 : 

1) 首先 检查 线路 是 否 短 路 ， 电 动机 是 否 因 雨天 骑 行 造成 进 水 而 短路 ， 夺 无 怎 路 ， 则 检 
碍 电路 系统 是 否 因 进 水 或 受 测 造 成 漏电 。 

2) 右 无 漏电 ， 则 检查 公共 负极 线 是 否 断 路 或 接触 不 恨 。 

实际 维修 中 因 公 共 人 负极 线 (俗称 搭 铁 线 ) 晰 路 或 接触 不 恨 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 第 见 。 
找到 线路 故障 点 ， 重 新 接 好 ， 并 用 防水 胶布 包扎 即 可 排除 故障 。 


[点 


查找 此 类 故障 点 时 ， 应 重点 检查 电动 车 车 头 位 置 处 的 公共 负极 线 ， 是 否 因 车 头 转 向 时 
长 期 活动 产生 摩擦 而 被 诬 断 。 


(二 ) 【车 型 现象 】 安 琪 尔 电 动车 (通用 型 ) 电动 机 时 转 时 停 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 痛 和 完 开机 观察 电动 机 不 转 时 仪表 盘 是 否 有 电量 显示 ， 右 没有 电量 显示 ， 则 说 明 整 车 
电源 有 问题 ， 此 时 检查 幕 电 池 盒 触 点 是 人 否 有 问题 。 

2) 右 芋 电池 盒 触 点 正 第 ， 则 检查 炊 断 人 各 是 否 卉 第。 

3) 右 熔 断送 无 异 遂 ， 则 检查 钥 古 开关 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 因 炊 断 器 异常 ， 从 而 造成 电动 机 时 转 时 停 较 常见 。 更 换 新 的 同型 号 炊 断 复 ， 
并 重新 安装 好 ， 即 可 排除 故障 。 


[点 


更 换 的 熔断 器 必须 用 同样 规格 的 盗 芯 ， 严 禁用 铜 丝 、 铁 丝 或 其 他 导体 取代 ， 以 免 造 成 
不 必要 的 损失 。 


(三 ) 【和 丰 型 现象 】 奥 神 电动 车 〈 通 用 型 ) 通电 后 熔 丝 立即 被 熔断 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 控制 从 是 否 正 浓 ， 拔 掉 控 制 融 电源 插 接 件 ， 加 电 后 故障 依旧 ， 说 明 非 控制 
谷 原 因 。 

2) 再 检查 全 车 线路 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 因 线 路 短路 ， 从 而 造成 通电 后 炊 丝 立即 被 熔 世 较 多 见 。 


[点 


实际 维修 中 ， 应 重点 检查 前 照 灯 引 线 正 负极 端 是 否 相 碰 ， 重 新 处 理 好 ， 并 用 绝缘 胶布 
包扎 好 即 可 。 
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(四 ) 【车 型 现象 】 澳柯玛 电动 车 (通用 型 ) 有 电 ， 骑 行 时 有 时 走 有 时 不 走 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 打开 荔 电 池 盒 ， 检 查 蓄 电池 连接 线 是 否 牢 固 ; 在 牢固 ， 再 检查 熔断 夯 座 是 否 民 好 。 

2) 右 熔 断送 座 良好 ， 则 检查 电源 接线 是 否 松动 ， 接 插件 是 人 否 接触 恨 好 。 

实际 维修 中 因 电 源 接线 松动 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 重 新 焊接 好 故障 点 即 可 排除 
故障 。 

(五 ) 【车 型 现象 】 本 太 即 电动 车 (通用 型 ) 尾灯 不 亮 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检 查 尾灯 灯泡 是 否 烧 坏 ， 厂 灯泡 正常 ， 则 检查 尾灯 座 是 否 接触 不 恨 ， 灯 线 焊 点 
是 否 脱落 ， 夺 尾灯 座 及 灯 生 焊 点 都 正常 ， 则 检查 断 电 开 关 插 件 是 否 脱 落 。 

2) 右 断 电 开 关 持 件 良好 ， 则 检查 断 电 开关 是 否 损 坏 ， 夺 断 电 开关 正 第 ， 则 检查 控制 带 
插头 负极 线 是 否 接触 不 民 。 

3) 硅 控制 带 捅 头 负 极 线 正常 ， 则 检查 控制 冀 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 电 源 开关 损坏 ， 从 而 造成 尾灯 不 腕 较 和 常见。 更 换 新 的 本 太 妈 电动 车 专用 电 
源 开 天， 故障 即 可 排除 。 


[点 


该 车 电源 开关 为 三 线 开 关 锁 ,红线 为 电源 正极 ， 黑 线 为 负极 ， 黄 线 为 输出 线 。 用 万 用 
表 电 压 挡 检测 黄 线 无 电压 输出 ， 说 明 电 源 开 关 已 损坏 。 






































(六 ) 【车 型 现象 】 本 太 即 电动 车 (通用 型 ) 整 车 无 电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 炊 丝 是 否 损坏 ， 符 炊 丝 正常 ， 则 检查 苗 电 池 搬 接 姑 是 否 松 胶 ， 奉 荔 电 池 捕 
接 厚 展 好 ， 则 检查 冀 电池 坪 人 否 损坏 。 

2) 笑 著 电池 性 能 正常 ， 则 检查 电源 开关 线 插 接 件 是 否 松动 。 

3) 右 电 源 开 关 接 捅 件 恨 好 ， 则 检查 电源 开关 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 电 源 开关 损坏 ， 从 而 造成 整 车 无 电 故 障 较 第 见 。 更 换 新 闻 类 型 电源 开关 ， 


故障 即 可 排除 。 


) 
[上 

判断 电源 开关 是否 损坏 方法 很 简单 ， 先 用 万 用 表 测 量 蔷 电 池 端 电压 输出 正常 ， 再 测量 
电源 开关 输入 、 输 出 线 两 端 电 压 ， 老 测 得 无 电压 输出 ， 则 说 明 电 源 开关 已 损坏 。 




















(七 ) 【车 型 现象 】 和 平 电动 车 (通用 型 ) 电动 机 不 转 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 熔 丝 是 否 熔断 ， 帮 更换 同 型 志 炊 丝 故障 不 变 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 损坏 。 
2) 右 调 速 转 把 正常 ， 则 检查 控制 天 是 否 损坏 。 

3) 右 控 制 体 正 稼 ， 则 检查 电动 机 是 否 损坏 。 
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4) 舌 电 动机 正 关 ， 则 检查 著 电 池 电 源 开 关 是 否 损坏 。 
实际 维修 中 因 电 源 开关 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 新 的 同类 型 电源 开关 ， 故 
障 即 可 排除 。 


[点 


2 
端 与 输出 端 之 间 的 电阻 值 。 洛 电阻 值 为 零 ， 则 正常 ， 洛 电阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 电 源 开关 
损坏 。 





( 八 ) 【车 型 现象 】 红 旗 36V 有 刷 电 动车 整 车 无 电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 蕃 电 池 电 压 是 和 否 正 常 ， 知 电压 正常 ， 则 检查 电源 锁 附 近 线 路 是 否 存 在 
故障 。 

2) 检查 电源 锁 附 近 的 黑色 地 线 是 否 断 裂 。 

实际 维修 中 因 电 源 锁 附近 的 黑色 地 线 断 裂 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 将 断裂 的 黑色 地 
线 连接 好 ， 一 般 能 排除 故障 。 

( 九 ) 【车 型 现象 】 麦 科 特 48 /350W 无 刷 电 动车 ， 前 后 制 动 均 失灵 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 打开 前 头 电 ， 找 到 制 动 引 线 ， 关 闭 电 源 锁 ， 捍 下 制 动 ， 测量 前 、 后 制 动 引 线 是 
否 相 通 ， 若 测 得 引线 相通 ， 则 说 明 制 动 把 正常 。 

2) 打开 后 车 座 ， 检 查 制 动 引 线 与 控制 需 连 接 是 否 正常 ， 若 将 引线 连接 好 后 电动 机 不 
转 ， 则 将 控制 器 两 根 制 动 线 对 接 ， 观 察 电动 机 是 否 停 转 。 

3) 知 电动 机 停 转 ， 则 用 万 用 表 蜂 鸣 器 挡 检 测 制 动 引线 是 否 短路 。 

实际 维修 中 因 制 动 引线 短路 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 将 制 动 5V 引线 进行 重新 布 
线 ， 并 接 好 ， 一 般 能 排除 故障 。 

(十 ) 【车 型 现象 】 欧 派 电 动车 (通用 型 ) 仪 表盘 上 电源 指示 灯亮 ， 但 电动 机 却 运转 正常 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 仪表 盘 正 负极 引线 间 是 否 无 电压 ， 若 电压 正常 ， 则 检查 发 光 管 是 否 损坏 。 

2) 知 发 光 管 正常 ， 则 检查 仪表 盘 电路 板 上 是 否 存 在 断路 。 

实际 维修 中 因 搬 接 件 接触 不 良 或 引线 断路 ， 导 致 仪表 盘 上 正 负极 引线 间 无 电压 ， 从 而 造 
成 此 类 政 障 较 常 见 。 重 新 插 接 好 插 接 件 或 更 换 引 线 ， 故 障 即 可 排除 。 

(十 一 ) 【车 型 现象 】 干 稚 TDN30527Z 型 电动 车 充电 器 绿色 指示 灯亮 ,红色 指 示 灯 常 
亮 ， 不 能 正常 充电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 电动 车 充电 时 绿色 指示 灯亮 ， 说 明 充 电 需 与 220V 电源 搬 头 接触 良好 ， 不 能 正常 充 
电 ， 一 般 为 著 电 池 盒 内 熔断 需 熔 断 ， 或 蕃 电池 老化 所 致 。 首 先 检查 蓄电池 性 能 是 否 老 化 。 

2) 蔡 鞭 电池 性 能 正常 ， 则 检查 蓄电池 盒 内 熔断 絮 是 否 熔断 。 

实际 维修 中 因 蓄 电池 盒 内 15A 熔断 器 熔断 ， 从 而 造成 充电 需 不 能 正常 充电 较 种 见 。 更 
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换 同 规格 熔断 硕 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


若 充电 时 ， 绿 色 电 源 指示 灯 不 亮 ， 而 鞋 电池 不 能 正常 充 上 电 ， 一 般 为 电源 或 充电 器 存 
在 故障 。 具 体 大 多 为 充电 器 插头 与 电源 插座 接触 不 良 ， 或 充电 器 内 的 2A 熔断 器 熔断 。 


(十 二 ) 【车 型 现象 】 千 和议 TDP270Z 型 电动 车 指示 灯 不 亮 ， 车 辆 不 能 起 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 : 

1) 面板 指示 灯 不 亮 ， 说 明 电源 未 接 通 ， 首 先 检查 蓄电池 盒 电极 或 革 电 池 售 插 座 是 否 接 
触 不 良 。 

2) 若 贰 电池 盒 电 极 或 蕾 电池 盒 插座 接触 都 良好 ， 则 检查 蓄电池 盒 15A 熔断 器 是 否 
熔断 。 

实际 维修 中 因 蓄 电池 盒 15A 熔断 器 熔断 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 用 同 规格 熔断 器 
更 换 后 ， 面 板 指示 灯亮 ， 故 障 排除 。 

(十 三 ) 【车 型 现象 】 小 鸟 电动 车 (通用 型 ) 打开 电 门 锁 ， 蔷 电池 指针 正常 指向 满 格 ， 
转动 调 速 转 把 ， 指 针 拌 动 ， 然 后 回落 到 原始 状态 ， 电 动机 拌 动 一 下 ， 但 不 运转 ， 且 打开 转向 
灯 ， 也 会 同样 出 现 指针 回落 现象 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 

1) 首先 检查 电 门 锁 是 否 存 在 故障 ， 若 电 门 锁 正常 ， 则 检查 蓄电池 容量 是 否 不 足 。 

2) 若 蓄电池 容量 正常 ， 则 检查 蓄电池 连接 线 是 否 接触 不 良 。 

3) 若 将 蓄电池 连接 线 重新 连接 好 后 故障 不 变 ， 则 检查 蓄电池 盒 熔 丝 与 熔断 器 座 是 否 接 
触 不 良 。 

4) 若 熔 丝 与 熔断 器 座 接 触 良 好 ， 则 检查 控制 盒 接线 或 插 接 器 是 否 异常 。 

实际 维修 中 因 控 制 盒 接线 或 插 接 器 异常 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 打 开 控制 盒 ， 检 查 
里 面 接线 或 插 接 器 是 否 烧 焦 ， 把 所 有 插头 重新 插 紧 ， 一 般 可 以 排除 故障 。 

(十 四 ) 【车 型 现象 】 新 福 电 动车 (通用 型 ) 仪表 盘 上 电源 指示 灯 不 亮 而 电动 机 运转 正常 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 : 

1) 首先 应 检查 表盘 正 负 极 引线 间 电 压 是 否 正 常 ， 若 无 电压 ， 则 说 明 插 接 件 接触 不 良 或 
引线 断路 ， 应 重新 插 接 或 换 线 。 

2) 若 测 得 电压 正常 ， 则 检查 发 光 管 是 否 损坏 。 

3) 右 发 光 管 损坏 ， 则 进行 修复 或 更 换 。 

4) 若 发 光 管 正常 ， 则 应 检查 表盘 电路 板 上 是 否 有 断路 。 

实际 维修 中 表盘 电路 板 上 铜 稍 存在 断路 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 用 电 烙 铁 焊 接 好 断路 
处 ， 或 更 换 新 的 同类 型 仪表 盘 ， 即 可 排除 故障 。 

(十 五 ) 【车 型 现象 】 英 克 莱 电 动车 (通用 型 ) 充电 器 不 充电 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 

1) 首先 检查 充电 器 插座 是 否 脱落 ， 若 未 脱落 ， 则 检查 插座 连接 是 否 松动 。 

2) 若 插 座 连接 也 正常 ， 则 检查 蓄电池 组 接线 是 否 脱落 。 

"EE 
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3) 各 重新 连接 蓄电池 组 接线 后 故 隐 不 变 ， 则 检查 著 电 池 盒 或 充电 需 熔 丝 是 否 炊 断 。 
实际 维修 中 因 著 电池 盒 或 充电 融 熔 丝 熔 断 ， 从 而 造成 此 类 故 隐 较 常 见 。 选 用 同 规格 的 熔 
丝 更 换 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


该 车 原配 充电 器 熔 丝 为 2A， 某 电池 熔 丝 为 23A 或 30A。 注 意 新 换 上 的 熔 丝 与 原来 的 
规格 应 该 一 样 ， 不 能 擅自 加 大 次 丝 额 吓 值 ， 反 之 ， 会 给 荔 电 池 或 充电 内 囊 来 损坏 的 危险 。 
另外 ， 更 换 熔 丝 后 ， 还 应 检查 充电 器 内 部 电路 是 否 存在 短路 或 过 电流 的 故障 ， 并 及 时 给 予 
修复 。 


(十 六 ) 【车 型 现象 】 英 克 莱 电 动车 (通用 型 ) 电动 机 时 转 进 停 ， 且 骑 行 时 发 生 振 动 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 蓄电池 电压 是 否 在 欠 电 压 临 界 状态 ,车 蓄 电池 电压 正常 ， 则 检查 蓄电池 插 
接 器 是 否 接触 不 良 。 

2) 各 蓄 电池 搬 接 需 接 触 恨 好 ， 则 检查 调 速 把 线 是 否 正 滑 。 

3) 知 调 速 转 把 线 正 常 ， 则 检查 断 电 开关 是 否 存在 故障 。 

4) 知 断 电 开 关 正 党 ， 则 检查 电 门 锁 是 否 损坏 。 

5) 知 电 门 锁 正常 ， 则 检查 各 搬 接 件 是 否 接触 不 良 ， 具 体检 查 DJ7061A-2. 8-10、 
DJ7061A-2. 8-20 与 导线 头 冷 压 处 是 否 异 常 。 

实际 维修 中 因 DJ7061A-2. 8-10、DJ7061A-2. 8-20 与 导线 头 冷 压 处 氧化 ， 从 而 造成 此 类 
故障 较 常 见 。 用 电 烙 铁 、 松 香 、 焊 锡 丝 把 插 接 件 与 线头 之 间 重 新 焊 好 ， 一 般 可 排除 故障 。 

(十 七 ) 【车 型 现象 】 永 久 上牌 无 刷 电 动车 ,行驶 在 颠 艇 路 面 时 ， 电 动机 时 转 时 停 ， 更 换 
转 把 后 ， 故 障 重 现 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 根据 故障 描述 ， 先 试 骑 ， 看 电动 机 转动 是 否 正常 ， 有 无 噪声 。 

2) 符 起 步 时 有 噪声 ， 电 动 机 转动 时 断 时 续 ， 但 有 时 又 能 转动 起 来 ， 提 速 之 后 ， 噪 声 消 
失 ， 电 动机 强劲 有 力 ， 则 说 明 电 动机 、 控 制 器 正常 。 

3) 检查 控制 希 与 电动 机 的 接 搬 件 是 否 太 松 ， 寻 线 绝缘 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 控 制 右 与 电动 机 的 接 插件 太 松 , 或 导线 绝缘 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 


























[点 


控制 器 与 电动 机 的 接 插件 太 松 ,或 导线 绝缘 损坏 ,会 造成 电动 机 霍 尔 信号 在 瞬间 丢 
失 ， 不 能 使 控制 器 内 部 的 场 效 应 晶体 管 准 确 导 通 换 向 ， 造 成 电动 机 停顿 。 检 查 方 法 是 : 通 
过 手感 感受 接 插 件 的 松紧 度 ， 将 太 松 的 接 插件 进行 调整 ， 同 时 ， 对 有 些 绝缘 损坏 的 叶 线 进 
行 包 扎 处 理 ， 然 后 固定 好 ， 理 顺 导线 ， 并 捆扎 紧密 ， 放 置 在 宽松 的 空间 处 ， 避 人 免 因 振动 带 
来 的 挤 压 ， 再 试 骑 ， 故 障 彻底 排除 。 
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第 7 万 电动 车 机 械 改 障 维修 金 例 


(一 ) 【车 型 现象 】 澳柯玛 电动 车 (通用 型 ) 制 动 效 果 差 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 桑 进行 判断 : 

1) 首 乞 检 查 制 动 谈 里 的 制 动 液 是 否 不 足 或 制 动 壶 是否 狮 油 ， 右 制 动 液 或 制 动 谈 无 异 
音 ， 则 检查 油管 或 油管 插 接 货 是 否 漏 油 或 进 空 气 。 

2) 右 油 管 或 搬 接 表 正 党 ， 则 检查 制 动 厂 是 否 麻 损 产 重 。 

3) 右 制 动 片 磨损 正常 ， 则 检查 制 动 轮 慌 与 制 动 方 的 间 辽 是否 正 秆 。 

实际 维修 中 因 制 动 轮 载 与 制 动 片 的 间 际 过 大 ， 从 而 造成 制 动 效 采 差 较 常 见 。 将 制 动 轮 载 
与 制 动 片 的 间 际 调整 为 正常 值 (2 ~4mm) ， 故 障 即 可 排除 。 

(二 ) 【车 型 现象 】 澳 柯 玛 电动 车 (通用 型 ) 转向 不 灵活 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 检查 方 回 机 位 置 是 否 变 动 ， 右 方 问 机 位 置 发 生变 动 ， 则 检查 固定 螺钉 是 否 松动 ， 寿 
松动 ， 使 用 专用 手 扳 手紧 固 螺钉 ， 看 故障 能 否 排除 。 

2) 右 放 障 不 变 ， 则 检查 方 回 机 间 辽 是 否 过 大 ， 寿 间 辽 过 大 ， 则 调整 方 癌 机 螺母 ， 看 故 
障 能 否 排除 。 

3) 石 故 障 不 变 ， 则 检查 方向 机 轴承 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 方 咎 机 轴承 损坏 ， 从 而 造成 转 回 不 灵活 较 第 见 。 更 换 新 的 同类 型 轴承 ， 故 
障 即 可 排除 。 

(三 ) 【车 型 现象 】 立 联 达 电动 车 (通用 型 ) 链 条 与 链 章 发 生 摩 擦 或 相 碰 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 链条 是 否 过 长 ， 右 链条 正常 ， 则 检查 链 单 是 否 变形 。 

2) 右 链 单 正 第 ， 则 检查 链 轮 是 否 产 生 轴 向 跳动 。 

3) 右 链 轮 正常 ， 则 检查 车 圈 是 否 移 位 。 

实际 维修 中 因 链 条 过 长 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 稼 见 。 松 开 后 轴 螺 母 ， 将 飞轮 同 前 移动 ， 
调整 链条 至 合适 位 置 ， 然 后 旋 紧 后 轴 螺 母 ， 故 隐 即 可 排除 。 

(四 ) 【车 型 现象 】 立 联 达 电动 车 (通用 型 ) 骑 行 时 经 常 挥 链条 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 链条 是 否 过 长 ， 右 链条 正常 ， 则 检查 链 轮 是 否 磨损 。 

2) 右 链 轮 正 第 ， 则 检查 飞轮 是 否 磨 损 。 

3) 右 飞 轮 正常 ， 则 检查 车 染 是 否 变 形 。 

实际 维修 中 因 飞 轮 或 链 轮 严重 磨损 ， 作 使 哮 合 间 际 过 大 ， 从 而 造成 经 常 挥 链条 较 常见 。 
更 换 新 的 链 轮 或 飞轮 ， 故 障 即 可 排除 。 


2 【 点拨】 


在 更 换 新 的 链 轮 或 飞轮 时 ， 应 注意 新 的 链 轮 或 飞轮 的 齿 数 务必 与 原来 的 相同 ， 反 之 ， 
会 造成 不 能 安装 或 出 现 同 样 故障 。 
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(五 ) 【 熙 型 现象 】 立 联 达 电动 车 (通用 型 ) 骑 行 时 转向 不 灵活 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首 乞 转 动车 把 ， 看 转 回 是 紧 是 松 。 

2) 右 感 觉 转 问 很 紧 ， 则 说 明 前 义 缺 油 。 

3) 右 感 觉 转 癌 紧 ， 且 同时 听 到 前 义 轴承 发 出 异常 声 首 ， 则 说 明 前 义 深 动 轴承 钢珠 已 


泪 
洪 


实际 维修 中 因 前 又 深 动 轴承 的 钢珠 磨损 或 爆裂 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 第 见 。 更 换 新 的 同 
型 写 深 动 轴承 ,故障 即 可 排除 。 

(六 ) 【车 型 现象 】 立 联 达 电动 车 (通用 型 ) 行驶 缓慢 、 无 力 ， 且 续 行 里 程 短 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 车 辆 的 轮胎 气压 是 否 达 到 规定 要 求 ， 奢 轮胎 气压 正常 ， 则 检查 前 、 后 制 动 带 调 
整 是 否 过 紧 。 

2) 右前 、 后 制 动 融 正常 ， 则 检查 六 电池 是 否 老 化 ， 骑 行 前 电量 旦 人 否 充足 。 

3) 寿 荔 电池 性 能 正 铅 ， 则 检查 充电 带 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 因 前 、 后 制 动 瘟 调整 过 紧 ， 人 致使 “ 抱 疗 ”， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 重 新 
调整 制 动 带 的 间 际 至 规定 距离 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


制 动 把 上 的 调节 蝶 钉 应 使 制 动 把 的 行程 达到 三 分 之 二 时 ， 能 
除 微调 螺钉 应 保证 内 部 制 动 块 两 边 间 除 相同 。 通 过 调整 后 ， 要 保 
松 开 制 动 把 时 ， 车 轮 无 阻 滞 。 








完全 制 动 。 制 动 把 上 的 间 
证 既 能 有 效 制 动 ， 又 能 在 


(七 ) 【车 型 现象 】 欧 派 电 动车 (通用 型 ) 制 动 效 果 差 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 该 车 装配 为 机 械 常 开 断 电 开 关 ， 首 先 检 查 其 接触 点 弹 篮 片 与 触 点 能 否 正 常 接触 ， 知 
能 正常 接触 ， 则 说 明 断 电 开关 性 能 正 销 。 wy 

2) 检查 制 动 系统 的 机 械 部 分 是 否 正常 。 该 车 
装配 为 肽 制 动 , 用 手 握 住 制 动 转 把 检查 行程 是 否 正 
常 (正常 情况 下 应 为 握 住 转 把 1/2 行程 ， 即 能 产生 
制 动 效 果 )， 若 过 大 ， 则 应 检查 制 动 皮 是 和 否 严 重 
磨损 。 

实际 维修 中 因 制 动 皮 严 重 磨损 ， 致 使 调整 制 动 
间 际 不 能 达到 最 好 状态 ， 从 而 造成 制 动 效 果 差 较 常 
见 。 更 换 新 的 制 动 皮 ， 然 后 用 专用 扳手 旋 松 紧 绳 螺 ”办 强风 1。 芭 
( 见 图 5-87)， 调整 螺钉， 使 制 动 线 拉 紧 ， 调 小 HAB 1) 
制 动 并 与 制 动 皮 之 间 的 间 际 (具体 应 为 1 ~2mm)， 
再 锁 紧 紧 绳 螺母， 故障 即 可 排除 。 图 5-87” 欧 派 电 动车 制 动 效果 差 检修 示意 图 
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( 八 ) 【车 型 现象 】 速 派 奇 电动 车 (通用 型 ) 电力 驱动 噪声 大 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 站 和 完 检 查 轮 载 齿轮 是 否 缺 油 ， 厂 轮 载 齿 轮 润滑 正 第 ， 则 检查 齿轮 是 否 缺 损 。 

2) 石 齿轮 正常 ， 则 检查 齿轮 外 亢 轴承 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 轮 载 齿 轮 缺 油 而 造成 电力 驱动 噪声 大 较 第 见 。 打 开 轮 载 ， 涂 上 齿轮 油脂 即 
可 排除 故障 。 


y 【 点拨】 


CS 

电动 车 使 用 过 程 中 ,应 经 常 对 轮 载 齿轮 进行 润滑 保养 一般 每 行驶 1000km 为 一 周 
期 ， 必 须 对 轮 载 齿轮 加 注 ZG-3 或 ZG-5 型 润滑 脂 ， 可 减轻 电动 机 转动 阻力 ， 发 挥 电动 车 
最 佳 效 能 ， 增 加 续 行 里 程 ， 














( 九 ) 【车 型 现象 】 王 派 48V 小 包 王 电动 车 轮胎 慢性 漏 气 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 拧 出 压气 螺母 ， 取 出 气门 发 ， 检 查 气门 皮 管 是 否 破 裂 、 是 否 因 老化 而 松软 。 

2) 夺 气 门 皮 管 良好 ， 再 检查 压气 螺母 是 否 打 紧 ， 气 门 揣 、 气 门 垫 几 与 内 胎 接 触 处 是 否 
密封 民 好 。 

3) 硅 压 气 螺 母 未 打 紧 ， 则 应 拧紧 螺母 。 

4) 和 在 气门 身 、 气 门 垫 圈 与 内 胎 接 触 处 密封 不 良 ， 则 应 取出 气门 身 ， 用 扳手 拧紧 气门 垫 
圈 上 的 螺母 ， 或 者 在 气门 垫圈 下 再 增加 一 块 橡 皮 垫 圈 。 
5) 排除 上 述 原 因 后 ， 乔 故 隐 不 变 ， 则 说 明 内 胎 质 量 有 问题 。 取 出 内 胎 充 气 后 细心 检 
如 有 漏 气孔 ， 应 加 补 。 知 补 过 后 的 内 胎 渗 漏 ， 则 要 重新 再 补 。 
实际 维修 中 因 内 胎 存 在 质量 问题 较 常 见 ， 维 修 或 更 换 新 的 内 胎 即 可 排除 故障 。 
(十 ) 【车 型 现象 】 王 派 TDL1012 型 电动 车 骑 行 费力 且 速 度 慢 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
1) 首先 检查 制 动 是 否 过 楷 ， 各 制 动 正 总 ， 则 检查 轮胎 气压 是 否 充足 。 
2) 符 轮 胎 气 压 正 常 ， 则 检查 著 电 池 电 压 是 否 过 低 。 
实际 维修 中 因 制 动 过 紧 而 摩 探 电动 车 轮 玺 ， 从 而 造成 骑 行 费力 且 速 度 慢 较 稍 见 。 重 新 调 
整 制 动 皮 与 轮 葬 的 距离 达到 规定 要 求 ， 故 障 即 可 排除 。 


[点 


1) 制 动 调整 方法 如 图 5-88 所 示 ， 操 作 步 又 如 下 . 

(DD 旋 松 制 动 皮 调整 螺母 ， 使 制 动 皮 能 平行 地 接触 轮 畏 中 心 ， 侧面 与 轮 辆 对 正 ， 然 后 
拧紧 制 动 皮 调整 螺 苹 。 

@ 旋 松 紧 绳 螺母 ， 将 吊 闻 钢 绳 从 桥架 上 取 下 ,调整 制 动 皮 与 轮 畏 距离 2~3mm， 调 节 
吊 闻 钢 绳 到 合适 长 度 ( 在 非 制 动 状态 绳 不 碰 泥 板 为 宜 )， 然 后 近 紧 螺 苹 。 

(3) 旋 松 桥架 螺母 ， 将 吊 闻 钢 绳 挂 在 桥架 上 ， 调 整 闻 绳 至 合适 长 度 ， 拧紧 桥架 螺母 。 
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桥 膝 螺母 吊 闸 钢 强 





连接 螺钉 
图 $-88 王 派 TDL1012 电动 车 制 动 调整 方法 操作 示意 图 


2) 正 第 的 制 动 应 保证 在 制 动 时 ， 制 动 效 果 好 ,放松 制 动 把 后 ， 又 不 能 因 过 紧 而 摩擦 
轮轴 。 调 整 好 后 ， 还 应 在 连接 螺栓 处 加 注 润滑 油 ， 使 扭 筑 能 自由 转动 ， 制 动 皮 能 迅速 复 
人 但 分 以 注 尽 轮 狮 央 棋 外 茶 下 沾 和 油污， 友之 0 会 在 克 族 动 无 效 6 


(十 一 ) 【车 型 现象 】 王 派 红 太阳 电动 车 电动 机 过 热 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 和 完 检 查 制 动 是 否 调 整 不 当 ， 厂 制 动 正 常 ， 则 检查 前 轮 或 后 轮轴 承 是 否 损 坏 。 

2) 用 手 触 挽 轴承 位 置 ， 夺 感觉 温度 与 电动 机 温度 一 样 融 其 至 更 高 ， 应 文 起 文 染 ， 使 后 
轮 离 地 ， 转 动 后 轮 ， 夺 听 到 有 “ 喻 只 ” 的 声 首 传 出 ， 则 说 明 轴 承 已 损坏 。 

3) 舌 轴 清正 管 ， 则 检查 拆 下 电动 机 ， 检 查 磁 钢 是 否 严 重 消 磁 ， 绕 组 是 否 短路 或 断路 ， 
定位 磁 钢 是 否 侦 离 。 

实际 维修 中 因 后 轮轴 承 损坏 ， 致 使 电动 车 在 行驶 时 阻力 过 大 ， 从 而 造成 电动 机 过 热 较 
第 见 。 


[点 


由 于 该 车 无 法 单独 更 换 轴承 ， 因 此 需要 更 换 整 个 电动 机 。 
































(十 二 ) 【车 型 现象 】 王 派 金 蜂王 48V /12A 电动 车 通用 型 人 力 骑 行 时 速度 慢 、 且 比较 费力 

1) 应 首先 检查 制 动 或 抱 疗 ( 胀 闻 ) 与 转动 部 位 是 否 摩 擦 ， 知 摩擦 ， 应 调整 前 后 制 动 与 
转动 部 件 间 际 ， 既 要 使 转动 灵活 ， 又 要 保证 制 动 性 能 良好 。 

2) 若 制 动 或 抱 闻 ( 胀 闻 ) 与 转动 部 位 无 摩擦 ， 再 检查 链条 是 否 过 紧 ， 前 后 轴 挡 及 中 轴 
部 件 是 否 过 紧 或 部 件 磨 损 。 

3) 排除 上 述 原 因 ， 若 故障 不 变 ， 则 进一步 检查 轮胎 气压 是 否 正常 ， 若 气压 过 低 ， 应 予 
以 加 气 ， 使 轮胎 气压 符合 规定 。 

实际 维修 中 因 制 动 或 抱 闻 (上 胀 闸 ) 与 转动 部 位 摩擦 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 重 新 
调整 前 后 制 动 与 转动 部 件 间 际 达到 规定 要 求 ， 故 障 即 可 排除 。 

(十 三 ) 【车 型 现象 】 王 派 伊 乐 36V 有 刷 有 齿 电 动车 电动 机 不 转 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 
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1) 前 先 检查 控制 带 36V 输入 电压 是 否 正 帝 ， 奉 电压 较 低 ， 则 检查 苗 电 池 盒 、 钥 古 开 
天 、 电 源 线 插 接 信 是 否 正 第 。 

2) 右 36V 电压 正 第 ， 则 检查 控制 带 输 出 的 5V 电压 是 否 正 第 。 

3) 右 5V 电压 不 正常 ， 且 朵 开 转 把 后 仍 失 稍 ， 则 进一步 检查 控制 大 是 否 存 在 问题 。 

4) 右 SV 电压 正常 ， 则 检查 转 把 是 否 有 问题 。 

5) 右 电源 、 转 把 均 正常 ， 则 检查 制 动 把 是 否 有 问题 。 

6) 右 制 动 把 正 第 ， 则 再 断 开 电 动机 与 控制 右 连 接线 ， 测 电动 机 两 根 引 线 之 间 是 否 电阻 
值 很 小 ， 且 稳定 不 跳 变 。 

7) 奉 电 阻 值 变化 异 帝 ， 则 检查 电动 机 电 刷 是 否 磨 损 严 重 或 换 回 闪 打 火 氧 化 。 大 电阻 值 
正 第 ,但 在 加 速 时 可 听 到 轮 载 内 有 运转 声 ， 轮 载 不 转 ， 则 检查 减速 齿轮 是 否 磨 损 。 

实际 维修 中 因 减 速 齿轮 严重 磨损 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 ， 更 换 减 速 齿轮 及 可 排除 
故障 。 

(十 四 ) 【车 型 现象 】 新 福 电 动车 (通用 型 ) 车 速 明显 不 如 以 前 快 

【快速 判断 】 出现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 是 否 因 为 机 械 故 障 导 人 致 不 灵活 ， 石 机械 部 件 运 转 灵 活 ， 则 检查 电动 机 部 分 
是 否 存 在 短路 。 

2) 右 电 动机 电路 无 短路 ， 则 检查 调 速 转 把 是 否 损 坏 。 

3) 右 使 用 新 的 同类 型 调 速 转 把 代用 试验 后 故障 不 变 ， 则 检查 控制 希 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 机 械 故 障 导 致 不 灵活 ， 从 而 造成 车 辆 行驶 时 明显 不 如 以 前 快 较 稼 见 。 


2 【 点拨】 


润滑 是 保养 电动 车 的 重要 内 容 ， 机 械 部 件 老 长 期 缺 油 将 会 导致 严重 磨损 ， 加 大 行驶 阻 
力 。 对 电动 车 润滑 保养 部 位 及 周期 具体 见 表 5-1。 















































表 5-1 电动 车 润滑 保 弈 部 位 及 周期 表 


润滑 部 位 润滑 周期 推荐 润滑 用 油 





前 又 合 件 一 年 凡士林 〈 锂 基 洞 滑 脂 ) 
前 后 轴 一 年 几 士 林 ( 锂 基 润 滑 脂 ) 


中 轴 凡士林 ( 锂 基 润滑 脂 ) 
脚 路 轴 凡 十 林 ( 锂 基 润滑 脂 ) 





链 轮 一 周 润滑 油 
链条 一 周 润滑 油 
飞轮 内 部 = 润滑 油 


(十 五 ) 【车 型 现象 】 星 月 神 电 动车 (通用 型 ) 人 力 骑 行 时 感觉 速 
【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 链条 是 否 过 紧 ， 厂 链条 正常 ， 则 检查 前 、 后 轮胎 充气 是 否 不 足 。 

2) 厂 前 、 后 轮胎 气压 正常 ， 则 检查 前 、 后 轴 挡 及 中 轴 部 件 是 否 并 帽 过 紧 或 部 件 是 否 
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磨损 ， 
3) 右前 、 后 轴 挡 及 中 轴 正 第， 则 检查 前 制 动 或 抱 闻 (上 胀 闻 ) 与 转动 部 位 是 否 许 探 。 
实际 维修 中 因 前 制 动 或 抱 闸 ( 胀 闻 ) 与 转动 部 位 摩擦 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 
新 调整 前 制 动 与 转动 部 件 的 间 际 ( 既 要 使 转动 灵活 ， 叉 要 保证 制 动 性 能 良好 )， 故 障 即 可 
排除 。 


[点 


该 车 前 轮 闭 配 为 辟 制 动 ， 后 轮 为 胀 制 动 ， 制 劲 调整 方法 如 图 $-89 所 示 。 


_BIKE PRO DD) sw,, 
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-| 








通过 调整 紧 强 螺母 和 调整 
螺 杀 来 改变 后 轮 胀 制 动 效 果 





通过 拧 进 或 退出 调整 螺 
母 来 改变 前 轮 鼓 制 动 效 果 





图 5-89 星 月 神 电动 车 前 后 制 动 调整 示意 图 


(十 六 ) 【和 手 型 现象 】 雅 迪 电 动车 (通用 型 ) 轮胎 出 现 慢 漏 气 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 气门 皮 管 是 否 损坏 ， 硅 更换 气门 皮 管 后 故障 不 变 ， 则 检查 压气 螺母 是 否 未 
打 罕 。 

2) 右 拧 紧 压 气 曝 母后 放 障 不 变 ， 则 检查 气门 身 、 气 门 垫 奖 与 内 胎 接触 处 是 否 密封 好 。 

3) 在 气门 届 、 和 气门 垫 圈 与 内 胎 接 触 处 密封 展 好 ， 则 检查 内 胎 质 量 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 因 气 门 遇 、 气 门 热 与 内 胎 接 触 处 密封 不 好 ， 从 而 造成 轮胎 慢 源 气 较 第 见 。 用 
扳手 打 紧 气门 垫圈 上 的 螺母 ， 并 在 气门 垫圈 下 再 增加 一 块 橡皮 垫圈 即 可 排除 故障 。 

(十 七 ) 【车 型 现象 】 雅 迪 电 动车 (通用 型 ) 轮胎 加 不 进 气 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检查 气门 芒 的 进 气 孔 是 否 补 堵塞 ， 右 未 堵塞， 则 检查 气门 皮 管 是 否 因 炊 化 堵 守 
气门 心 ， 右 也 未 堵塞 ， 则 检查 是 否 因 天 气 过 冷 ,， 使 气门 皮 管 中 的 水 气 疙 结 成 六， 墙 死 通 
Te 

2) 符 除 去 通气 孔 内 的 冰 水 后 故障 不 变 ， 则 检查 气 简 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 气 门 度 管 炊 化 增 塞 气门 公 ， 从 而 造成 轮胎 加 不 进 气 较 和 遇见 。 拧 出 压气 螺 
母 ， 取 出 气门 已 ， 用 汽油 清洗 ， 并 用 细 铁 丝 或 针尖 清理 ,确认 畅通 后 ， 青 换 上 新 皮 管 即 可 排 
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除 故 障 。 

(十 八 ) 【车 型 现象 】 雅 迪 电 动车 (通用 型 ) 前 轮 偏 左 或 偏 右 行驶 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 首先 检查 前 轴 曼 母 是 否 松动 ， 右 紧 固 前 轴 蛙 母后 帮 隐 不 变 ， 则 检查 和 桔 把 和 前 又 之 间 
是 否 磁 撞 。 

2) 右 和 车 把 和 前 义 正常 ， 则 检查 把 心 螺钉 是 否 松动 。 

3) 右 紧 固 把 已 螺 钉 后 故障 不 变 ， 则 检查 前 义 立 管 或 前 又 腿 是 否 变 形 。 

实际 维修 中 因 前 又 立 管 或 前 又 腿 变 形 ， 从 而 造成 前 轮 不 能 稳定 行驶 较 稼 见 。 校 正 前 又 立 
管 或 前 叉 腿 ， 故 隐 即 可 排除 。 


[点 


实际 维修 中 ， 若 校正 前 又 立 管 或 前 又 腿 后 ， 还 不 能 排除 故障 ， 则 应 更 换 前 又 。 该 车 前 
又 实物 外 形 如 图 5-90 所 示 。 











图 5-90 和 雅 迪 电动 车 前 义 实 物 外 形 


(十 九 ) 【车 型 现象 】 雅 迪 电 动车 (通用 型 ) 钳 形 闸 失灵 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 痛 先 检查 制 动 及 距离 车 疾 是 否 太 远 ， 厂 距离 符合 规定 标准 ， 则 检查 拉 索 是 否 正 第， 
具体 检查 拉 索 是 否 折 盎 或 破裂 、 拉 索 与 拉 索 套 是 否 被 粘 住 、 拉 索 是 否 伸 长 。 

2) 右 拉 索 正 第 ， 则 检查 紧 绳 蝶 钉 是 否 松 脱 。 

实际 维修 中 因 拉 有 索 与 拉 索 套 被 粘 住 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 稼 见 。 清 理 粘 在 拉 索 上 的 泥 沙 
等 杂 物 ， 再 癌 拉 索 和 拉 索 套 加 注 润滑 油 ， 故 障 即 可 排除 。 

(二 十 ) 【和 车 型 现象 】 雅 迪 电 动车 (通用 型 ) 噪声 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步骤 进行 判断 : 

1) 站 和 完 检 查 是 否 制 动 太 紧 造成 董 闻 ， 右 调 市 制 动 后 故障 不 变 ， 则 检查 是 否 因 飞轮 啊 。 

2) 右 给 飞轮 加 油 润 滑 后 故障 不 变 ， 则 检查 是 否 链 条 太 松 造成 碰 链 第。 

3) 石 调 崇 链 条 后 故障 不 变 ， 则 检查 电动 机 是 否 扫 膀 或 轴承 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 因 轴 承 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 新 的 轴承 ,一 般 可 以 排除 
故障 。 
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(二 十 一 ) 【车 型 现象 】 依 莱 达 电动 车 (通用 型 ) 骑 行 中 有 有 蜡 响 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 首先 检查 各 部 位 螺 多 、 螺 母 是 否 松动 ， 右 重新 紧 固 螺 杀 、 螺 母后 故 隐 不 变 ， 则 检查 
前 、 后 轮 是 人 否 碰 车 架 或 前 义 。 

2) 石 前 、 后 轮 与 车 架 或 前 又 正 常 ， 则 检查 链 轮 或 链条 是 否 摩 链 单 。 

实际 维修 中 因 链 轮 或 链条 压 链 单 而 造成 骑 行 中 产生 腊 啊 较 第 见 。 调 整 前 后 轮 及 链 第 ， 耻 
到 链条 松紧 适度 ,一般 可 排除 故障 。 


[点 


无 刷 电 动机 负载 时 产生 较 大 响声 ， 一 般 是 因 电动 机 信号 线 接触 不 良 、 信 号 线 断 相 、 夫 
尔 器 件 损坏 而 造成 。 














(二 十 二 ) 【车 型 现象 】 英 殉 沫 电动 车 〈 通 用 型 ) 骑 行 时 比较 费力 ， 且 速度 慢 

【快速 判断 】 出 现 此 故障 应 按 以 下 步 又 进行 判断 . 

1) 前 先 检 查 轮胎 气压 是 否 按 照 规定 充足 ， 夯 气压 正 第 ， 则 检查 幕 电 池 电 奈 是 否 过 低 。 

2) 右 芋 电池 电压 正常 ， 则 检查 制 动 是 否 抱 死 。 

实际 维修 中 因 制 动 抱 死 ， 致 使 骑 行 时 比较 费力 ， 且 速度 慢 较 利 见 。 调 整 好 制 动 一 般 能 排 
除 故 障 。 


[点 


该 车 前 轮 装 配 为 评 制 动 ， 后 轮 北 配 为 胀 制 动 ， 其 调整 方法 如 图 5-91 所 示 。 
































紧 绳 螺母 


a. 放松 紧 强 曝 母 
Eb. 调节 调整 螺钉 ， 使 制 动 盘 与 制 动 皮 之 间 : 
:调节 调整 螺钉 ， 使 制 动 盘 与 制 动 皮 之 间 间 隙 ; ; 间隙 最 小 且 不 发 生 干 涉 ; 





图 5-91 碳 克 莱 电 动车 前 、 后 轮 制 动 调整 方法 示意 图 
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(一 ) 电动 车 故障 代码 
1. 春兰 电动 车 故障 代码 





故障 代码 代码 含意 党” “证 
El 表示 控制 带 与 电动 机 稚 尔 连接 异常 控制 器 型 号 为 CLTDN04Z 
E2 表示 调 速 转 把 与 控制 器 连接 异常 
EA 表示 代码 E1 、E2 均 可 能 存在 故障 





2. 凯利 KDS 系列 电动 车 故障 代码 (通过 LED 显示 ) 
LED ( 红 灯 ) 代码 说 明 故障 排除 


1. 蓄电池 电压 高 于 控制 部 最 大 工作 电 
压 ， 请 检查 著 电 池 电 压 


1 辽 
2. 如 果 电 压 在 $s 后 恢复 正常 ， 控 制 絮 
将 试图 去 自动 清除 故障 代码 
1. 如 果 电 压 在 5s 后 恢复 正常 ， 控 制 絮 
将 试图 去 自动 清除 故障 代码 
1, 3 低压 错误 2. 检查 著 电 池 电 压 
3. 低 于 控制 锅 最 低 工 作 电 压 
4. 必要 时 给 著 电 池 充 电 
控制 豆 外 这 温度 高 于 90% ， 这 时 控制 
上 需 将 会 对 输出 电流 进行 弱化 输出 ， 建 议 


停止 输出 或 减少 输出 使 温度 下 降 以 保护 
控制 融 


1. 检查 蓄电池 电压 是 否 正确 











2 传感器 电压 错误 2. 连 线 是 否 正确 
3. 控制 器 损坏 
1. 此 时 控制 锅 温 度 超 过 100% ， 控 制 噩 
i” J a 停止 输出 以 保护 控制 器 
2. 此 时 需要 关闭 控制 器 等 温度 下 降 ， 控 
制 器 温度 低 于 80C 时 控制 器 将 继续 工作 
金牌 维修 实 记 从 书 一 一 变频 / 定 频 电动 车 金牌 纵 修 实 廊 











( 续 ) 
LED ( 红 灯 ) 代码 说 明 故障 排除 
1. 打开 控制 融 时 踏板 存在 有 效 区 域 信 和 号 
时 出 现 此 错误 ,通过 配置 程序 重新 设置 踏 
4 Hm manu 起 动 时 踏板 错误 板 有 效 范 围 或 设置 踏板 安全 开关 


2. 如 果 踩 着 踏板 开机 ， 关 机 重新 打开 后 
或 释放 掉 踏 板 后 故障 消失 








控制 种 进行 多 


1. 控制 名 过 电流 保护 








复位 2. 需 关 机 重新 打开 后 故障 清除 
a 控制 人 内 部 进行 了 由 于 过 电流 、 蓄 电池 电压 过 高 或 过 低 引 
一 次 复位 起 的 控制 带 复 位 ， 侦 尔 出 现 








每 次 开机 时 LED 内 一 下 ， 在 控制 需 正 常 运行 之 后 LED 处 于 稼 亮 状 态 。 例 : 1，2 表示 当 
有 过 电压 错误 时 亮 灭 1 次 然后 等 0.5s 再 亮 灭 2 次 ，LED 灭 与 亮 的 时 间 间 隔 为 0.2$s， 显 示 一 
个 错误 后 灯 灭 1s 后 循环 显示 下 一 个 错误 直至 错误 消除 。 


3. 凯利 KEB 系列 电动 车 故障 代码 (通过 LED 显示 ) 








LED ( 红 灯 ) 代码 说 明 故障 排除 
车 » 压 高 控 铀 中 避 _ 且 I 加 压 ， 
1 2 i 人 过 电压 错误 电池 电压 高 于 控制 硕 最 大 工作 电压 


请 检查 著 电 池 电 压 





1. 如 果 电 压 在 $s 后 恢复 正常 ， 控 制 右 
将 试图 去 自动 清除 故障 代码 

2. 检查 蓄电池 电压 

3. 低 于 控制 器 最 低 工 作 电压 

4. 必要 时 给 蓄电池 充电 


1, 3 低压 错误 











控制 器 温度 高 于 90%C ， 这 时 控制 器 将 会 
对 输出 电流 进行 弱化 输出 ， 建 议 停止 输出 
或 减少 输出 使 温度 下 降 以 保护 控制 融 


控制 器 开始 输出 后 2s 后 电动 机 转速 没有 
达到 2$rxmin， 很 可 能 是 霍 尔 或 者 相 线 的 


问题 


1. 检查 蕃 电 池 电 压 和 控制 电压 是 否 正 
确 ， 可 能 是 控制 电压 太 低 

2. 检查 5V 电压 的 负载 ， 可 能 是 5SV 电 
压 负 载 过 高 ， 不 正确 的 外 部 需 件 接线 可 能 
电压 过 高 
3. 控制 器 损坏 


2, 1 电动 机 无 法 起 动 


je 传 感 右 电压 错误 


并 
党 
洲 


1. 此 时 控制 硕 温 度 超 过 100% ， 控 制 硕 
停止 输出 以 保护 控制 器 

2. 此 时 需要 关闭 控制 器 等 温度 下 降 ， 控 
制 器 温度 低 于 80% 时 控制 器 将 继续 工作 


2， 3 过 热 错误 
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LED ( 红 灯 ) 代码 说 明 


故障 排除 





Hd 
2, 4 起 动 时 踏板 错误 


[oo one 








1. 打开 控制 名 时 踏板 存在 有 效 区 域 信号 
时 出 现 此 错误 ,通过 配置 程序 重新 设置 踏 
板 有 效 范围 或 设置 踏板 安全 开关 

2. 如 果 踩 着 踏板 开机 ， 关 机 重新 打开 后 
或 释放 掉 踏 板 后 故障 消失 











1. 检测 到 多 次 复位 控制 融会 俘 止 输出 

2. 很 可 能 由 于 B- 或 者 接地 线 ， 请 使 用 
重 并 且 干 净 的 地 线 ， 对 于 双 控 制 右 使 用 重 
的 线 缆 或 者 铜 条 并 把 两 个 地 线 连 接 起 来 

3. 可 能 由 于 过 电流 保护 ， 可 以 减少 最 大 
电流 设置 

4. 重新 起 动 会 清除 错误 

由 于 过 电流 、 蓄 电池 电压 过 高 或 过 低 引 
起 的 控制 带 复 位 ， 侦 尔 出 现 





I 控制 右 内 部 进行 了 
l 一 次 复位 
a 转换 方向 时 踏板 有 
| 
a 再 生发 电 或 起 动 时 
过 电压 错误 
Hall 传 感 需 信号 
4, 2 . 
错误 
oonose 
4,3 电动 机 温度 过 高 
ooo 








控制 副将 停止 输出 ， 释 放 踏 板 后 恢复 
正常 


通电 后 检测 到 过 电压 控制 锅 就 不 会 起 动 
电动 机 ， 发 电 时 过 电压 错误 控制 需 会 消减 
电流 或 者 停止 发 电 ， 可 以 在 图 形 用 户 界面 
上 设置 过 电压 值 ， 最 大 为 控制 器 额定 电压 
的 1.25 倍 ， 比 如 48V 控制 器 可 设置 过 电 
压 值 最 大 为 60V 





1.120° 霍 尔 电动 机 出 现 的 60° 的 编码 ， 
或 者 60" 堆 尔 电 动机 出 现 了 120" 堆 尔 的 编 
码 ， 将 会 出 现 此 错误 ; 需要 用 户 通过 标定 
软件 设置 霍 尔 角度 至 正确 类 型 

2. 霍 尔 传感器 接线 错误 

3. 起 尔 传感器 损坏 或 者 时 断 时 续 的 出 现 





1. 电动 机 温度 传 感 带 超过 设置 的 最 高 温 
度 ， 将 停止 输出 等 电动 机 温度 降 至 正常 温 
度 后 重新 起 动 

2. 可 通过 标定 软件 改变 电动 机 过 热 温 度 











每 次 开机 时 LED 内 一 下 ， 在 控制 如 正 常 运行 之 后 LED 处 于 常 腕 状态 。 例 : 1，2 表示 当 有 过 电压 错误 时 亮 灭 1 次 然 
后 等 1s 再 党 灭 2 次 ，LED 灭 与 亮 的 时 间 间 隅 为 0.5s， 显 示 一 个 错误 后 灯 灭 2s 后 循环 显示 下 一 个 错误 直至 错误 消除 。 


(二 ) 电动 车 常用 二 极 管 型 号 及 参数 
电动 车 常用 二 极 管 型 号 及 参数 ， 见 附 表 6-1。 
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附 表 6-1 电动 车 常用 二 极 管 型 号 


潮 
RN 
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普通 整流 二 极 管 (1N4007) 1 1000 
普通 整流 二 极 管 (1N4704) 1 50 
普通 整流 二 极 管 (1N5400) 50 
普通 整流 二 极 管 (1N5404) 3 400 
普通 整流 二 极 管 (1N5407) 3 800 
普通 整流 二 极 管 (6A4) oo 400 
普通 整流 二 极 管 (6A05) 50 
普通 整流 二 极 管 (6A10) 1000 
忆 居 复 一 要 管 (PRIO7) io00 
快 恢复 二 极 管 (FR157) 1000 

(三 ) 电动 车 常用 稳 压 二 极 管 型 号 及 参数 

电动 车 常用 稳 压 二 极 管 型 号 及 参数 见 附 表 6-2。 

附 表 6-2 电动 车 常用 稳 压 二 极 管 型 号 及 参数 

1N4747 20 1 
1N4746 18 1 
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2 
一 
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(四 ) 电动 车 典型 代表 电路 原理 参考 图 
1. 电动 车 充电 带电 路 原理 参考 图 ( 工 ) ( 见 附 图 6-1) 
y、 
V4 
VS1 C948 1k 
7 
1k 2k 
S 
C23 + C24 R45 
| 6800U | 2200h 100 
+44V 
L7 下 8A 
TT im 风 赂 
附 图 6-1 TL494 组 成 的 电动 车 充电 需 电 路 原理 图 ( 工 ) 
二 金牌 维修 实 训 愉 书 一 一 变频 / 定 频 电 动车 金牌 维修 实 神 
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2. 电动 车 充电 带电 路 原理 参考 图 ( 工 ) ( 见 附 图 6-2 ) 
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C10 C21 R38 
102p 103p 本 
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159 


人 
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附 图 6-2 TL494 组 成 的 电动 车 充电 带电 路 原理 图 ( 工 ) 
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附 图 6-3 ”TI494 组 成 电动 车 控制 涟 电路 原理 图 
变频 / 定 频 电 动车 金牌 次 修 实 训 
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3. 电动 桔 无 刷 控 制 融 电路 原理 参考 图 (|) ( 见 附 图 6-3) 
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. 电动 车 无 刷 控制 硕 电 路 原理 参考 图 ( 下 ) 〈( 见 附 图 6-4) 
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附 图 6-4 TL494 组 成 的 电动 车 控制 器 电路 原理 图 
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5. 电动 车 有 刷 控 制 硕 电路 原理 参考 图 ( 见 附 图 6-5) 
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U2:B 
RisIk| LM324 
mm 
各 5 于 一 
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附 图 6-5 ”TL494 组 成 的 电动 车 有 刷 欣 制 锅 电路 原理 图 
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(五 ) 电动 车 常用 中 小 功率 晶体 管 
电动 车 党 用 中 小 功率 晶体 管 型 号 及 参数 见 附 表 6-3。 
附 表 6-3 ”电动 车 常用 中 小 功率 晶体 管 型 号 及 参数 
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型 号 材料 与 极 性 功率 /W 最 大 耐 压 /V 最 大 电流 /mA 频率 /MHz 
2N5551 SI- NPN 0. 625 180 600 一 
2N5401 SI- PNP 0. 625 160 -600 100 
2N4124 SI- NPN 0. 625 30 200 300 
3DG6C 45 20 >100 
3DG7C NPN > 60 100 > 100 
3DG12C 300 > 300 
3DG111 IPN , >20 100 >100 
3DG112 NPN 60 100 > 100 

3DG201C SI- NPN 0. 15 45 25 150 
C9011 50 30 150 
C9012 -40 -500 一 
C9013 40 500 一 
C9014 50 100 150 
C9015 -50 -100 100 
C9016 30 25 620 
C9018 30 2550 1.1G 
C8050 SI- NPN 1 40 1.5A 190 

(六 ) 电动 车 控制 器 常用 场 效 应 晶体 管 

电动 车 控制 融 常 用 场 效应 晶体 管见 附 表 6-4。 

附 表 6-4 电动 车 控制 器 常用 场 效 应 晶体 管 

型 ”号 导 通 电阻 Roscow 耐 压 Vps/V 功率 /WW 
HPF3205 RoN >0.080) (59A) 55 110 200 
IRF1607 Rov >0.00750Q 75 142 三 
FQP70N10 RoN >0.0190 100 160 
FQA140N10 Rov >0.010 100 140 375 
FQA70N10 Rov >0.0230 100 70 214 
FQA160N8 Rov >0.0070 160 375 
FQP65 N06 Rov >0.0160 65 65 150 
FQP70N08 Row >0.0170 80 70 155 
2SK2551 0.011 0 (25A) 50 50 150 
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( 续 ) 
型 ”号 导 通 电阻 RbsvoN 耐 压 VpsAV 电流 万 /A 功率 /W 
2SK2313 0.0110 (30A) 60 60 150 
2SK2267 0.0110 (30A) 60 0 150 
2SK2690-01 0.010 60 0 125 
2SK2554 0.0060 (40A) 60 150 
2SK1836 RoN >0. 1 (25A) 450 50 250 
2SK2753-01 Rov >0.0320 120 50 150 
2SK2883-R Rox >0.0450 120 100 
FS70SMJ 7~17m0 150 70 一 
IRF1607 RuN >0. 00750 75 142 380 
IRF2807 13mQ 75 82 230 
IRFP2907 4. 5mQ 75 209 470 
STP75NF75 Rox >0.0110 75 0 300 
LXTK250N10 RoN >0.0050 100 250 一 
STW80N06 RoN >0. 0085Q 60 80 150 
RFP70N06 RoN >0.0144 (70A) 60 150 
IRF150 RN =0.0550 100 
SSH70N10A Row >0.0230 100 300 
IRF2610 Row >0.0550 (28A) 200 46 280 
IRF3710 23m0 100 57 200 
IRFZ44N RoN >0.0220 (25A) 55 110 
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变频 / 定 频 空调 器 金牌 维修 实 训 
变频 / 定 频 电 冰 箱 金牌 维修 实 训 
智能 /普通 手机 金牌 维修 实 训 


全 自动 /半自动 洗衣 机 金牌 维修 实 训 
空气 能 /电能 /燃气 /太阳 能 热水器 金牌 维修 实 训 


变频 / 定 频 电磁 仿 金牌 维修 实 训 
变频 / 定 频 微波 炉 金 牌 维修 实 训 
液晶 /CRT 彩 电 人 金牌 维修 实 训 

智能 /普通 小 家 电 金 牌 维修 实 训 
变频 / 定 频 电动 车 金牌 维修 实 训 “ 





地 址 ;北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 
邮政 编码 :100037 


社 服务 中 心 : 010-88361066 
销售 一 部 : 010-68326294 
销售 二 部 : 010-88379649 

读者 购书 热线 : 010-88379203 





教材 网 : http://www.cmpedu.com 
机 工 官网 : http://www.cmpbook.com ISBN 978-7-111-43963-9 


呈 PI ppw#% 冯 上 | 策划 编辑 昌 牛 新 国 / 封面 设计 @ 鞠 杨 










































































